IlosicHuTeAbLHAS 3aMUCKA
Pabouas nporpamma mo npeameTy «XHUMHS» COCTaBJICHA HA OCHOBE CJIICAYIOIIMX HOPMATHUBHBIX JOKYMCHTOB:

- @enepanbHOrO rocy1apcCTBEHHOT0 00pa30BaTEIbHOIO CTaHIapTa OCHOBHOT'O 00IIEro 00pa30BaHus;
- OCcHOBHOI1 00pa30BaTEIBHON MPOTpaMMBbI OCHOBHOTO 00111ero oopazoBanus MbOY «Ceusikckas COLL 3MP PTy;
- Yue6noro miana MBOY «Ceuspxckas COLI 3MP PTy» na 2018-2019 yueOHbIit ro.
Mecrto yyeOHOro mpeaMeTa B yueOHOM IUIaHe Mo 2 yaca B Henenmo B 8, 9-X kiaccax, He 6osee 70 yacoB B 8 kimacce 1 He Oonee 68 yacoB B 9
KJ1acce.
CogepxaHue mporpaMmbl HAIPaBIEHO Ha OCBOCHHE 3HAHWI M Ha OBJaJICHHE YMEHHMsIMH Ha 0a30BOM ypoBHe. B mpemmerax ecTECTBEHHO-

MaTeMaTHYeCKOro LMKJIA BEAYLIYI0 POJb WUIPAeT MO3HaBaTelIbHas JEATEIbHOCTb U COOTBETCTBYIOIME €l MO3HaBaTelbHble yuyeOHble aeicTBus. B
CBSI3M C ’TUM OCHOBHBIMHM LeJISIMH 00y4eHHUs] XUMUU B OCHOBHOM IIKOJIE SIBJISIFOTCS:

1) popmupoBanue y 00y4aromuxcss yMEHUSI BUIETh M MOHUMATh IEHHOCTh 00pa30BaHMsl, 3HAUMMOCTh XUMHUECKOTO 3HAHUS JUISI KXKIOTO YeIOBEKa
HE3aBUCHMO OT €ro Mpo(hecCHOHATBLHON NEATEIbHOCTH; YMEHUS pa3nudaTh (AaKThl M OICHKH, CPABHUBATH OIICHOYHBIC BHIBOJBI, BUAETh UX CBS3b C
KPUTEPUSIMH OLIEHOK W CBA3b KPUTEPHEB C ONPEACICHHON CHUCTEMOW IEHHOCTEH, (HopMymupoBaTh M OOOCHOBBIBATH COOCTBEHHYIO IO3HIIHUIO;
2) popmupoBaHue y o0OyyaroIMXCsl LEIOCTHOTO MPEICTABIECHUSI O MUPE M POJM XHMHUHU B CO3/aHUU COBPEMEHHOW €CTECTBEHHO-HAayYHOM KapTHHBI
MHUPA; YMEHHUSI OOBSACHATh OOBEKTHI U MPOLECCH OKPYKAIOLIEH NEHCTBUTEIBHOCTH — MPUPOJHON, COLUANBHOM, KYJIbTYpHOU, TEXHUUYECKOM cpebl,
UCIIOJIB3YS I E: 9TOTO XUMHUYECKHE 3HAHHUS,
3) npuoOpereHue oOy4arOIIMMUCS OIBITa pPa3HOOOpa3sHOM JesTENbHOCTH, MO3HAHMSA W CAaMOIO3HAHMSA; KIIIOYEBBIX HABBIKOB (KJIIOUEBBIX
KOMIIETEHTHOCTEH ), UMEIOUINX YHHUBEpPCAIbHOE 3HAYEHME JUIS Pa3jIMYHbIX BHUJOB JIEATEIbHOCTH: PELIEHMs MpOoOJiIeM, MPUHIATHUS pElIeHUN, MOouCKa,
aHayn3a 1 00paboTKu MH(GOPMALIMK, KOMMYHHUKAaTUBHBIX HaBBIKOB, HABBIKOB U3MEPEHH, COTPYAHHUECTBA, OE30MIaCHOT0 00paIleHUs C BEIIECTBAMU B
TIOBCETHEBHOM KU3HH.

B pesyabTare usy4eHus Kypca XdMUHM B OCHOBHOM IIKOJI€:

BbInyCKHUK Hay4YuTCH:

* Ha3bIBaThb XMMHUYECKUE IEMEHTBI U XapaKTEPU30BaTh UX HA OCHOBE I0J10KeHud B [leproandeckoil cucreme;

* (hopmynHpoBaTH U3yUYEHHBIE TOHITHS: BEIIECTBO, XUMHUUECKHUM IEMEHT, aTOM, MOJIEKYJla, HOH, KATHOH, aHHOH, IIPOCTOE MCI0KHOE BEIIECTBO,
XUMUYECKas peaklys, BUIAbl XUMUYECKUX PEAKLUU U T. I1.;

® OIpCACIIATDH 110 (bopMynaM COCTaB HCOPraHMYCCKUX U OPTraHNYCCKUX BCIICCTB, YKA3bIBATh BAJICHTHOCTU AaTOMOB XMMHWYCCKUX 3JICMCHTOB HJIN
CTEIIEHU UX OKUCIJICHUS,;

* pa3bACHATH MHPOPMAIMIO, KOTOPYIO HECYT XMMHUYECKHE 3HAKH, (POPMYIIbI M YPAaBHEHHUS,

* KJITacCU(DULIMPOBATH MPOCTHIE (METAILIbI, HEMETAJIIbI, OJaropoIHBIE Ta3bl) U CIOKHBIE BelllecTBa (OMHAPHbIE COCJMHEHNUS, B TOM YHCIIe U OKCHU[IBI, a
TAKXC TUAPOKCHUABI — KHCJIOTBI, OCHOBaHU, aM(i)OTepHI)Ie TUAPOKCHUIBI U COJ'II/I);



* (hopmynupoBats Ilepuonndecknii 3akoH, 0OBACHATh CTPYKTYPY U HHPOPMALIMIO, KOTOPYIO HeceT [lepuonnyeckas cucreMa XUMHUYECKUX JIEMEHTOB
J1. 1. Menneneesa, packpslBaTh 3HaueHue Ilepuoanueckoro 3akoHa;
* XapaKTepu30BaTh CTPOCHUE BEILECTBA — BUbI XUMHUECKUX CBA3EH M TUIIBI KPUCTAIIIMYECKUX PELIETOK;
* OIKUCHIBATh CTPOCHHUE ATOMOB XUMUYECKUX 1eMEHTOB No 1—20 , 26 1 0ToOpakaTh X € TOMOILBIO CXEM;
* COCTaBIIATH (POPMYJIbl OKCHJIOB XMMUUYECKHX 3JIEMEHTOB U COOTBETCTBYIOLUX UM TMIPOKCUIOB;
* 3aMUCBIBATh CTPYKTYPHBIC (POPMYIIBI MOJIEKYIIAPHBIX COCTUHEHUN M (POPMYIIbHBIC €TMHHUIIBI HOHHBIX COCMHEHUH 110 BaJICHTHOCTH, CTEIICHSIM
OKMCJICHUS WX 3apsJlaM HOHOB;
* (hopMyITHPOBATH OCHOBHBIE 3aKOHBI XUMHUH — TOCTOSIHCTBA COCTABa BEIIECTB MOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHUS, COXPAHEHHS MAaCChl BEIIECTB, 3aKOH
ABoranpo;
* (hopMyITHPOBATH OCHOBHBIE TTOJIOKEHHUSI aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO YYSHHS U TEOPUH ICKTPOIUTHUECKON AUCCOLNAIINH;
* ONpEEIATh IPU3HAKU, YCIOBUS MPOTEKAHUS U MIPEKPAIIEHUS XUMUYECKUX PEAKIIN;
* COCTaBJIATH MOJIEKYJISIPHbIE YPAaBHEHUSI XUMUYECKHUX PEAKIINM, TOATBEPKIAIOLINX 00IIME XUMUYECKIE CBONCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHMYECKUX BELIECTB M OTPAXKAIOLIUX CBSA3U MEXKAY KJ1acCaMH COeIMHEHU;
* COCTaBJIATh YPABHEHUS PEAKIUI C yUaCTUEM 3JIEKTPOJIUTOB B MOJIEKYJISIPHOM U MOHHOM BH/IaX;
* ONpEEIATh 10 XMMUYECKUM YPaBHEHUSAM MPUHAIIEKHOCTh PEaKUil K ONpeieICeHHOMY TUITY WIH BULLY;
* COCTaBJIATh YPABHEHUS OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLIUI C IIOMOIIBIO METO/1a AJIEKTPOHHOIO OaJlaHca;
* IPUMEHSATH MOHATUS «OKUCIIEHUE» U «BOCCTAHOBJICHUE) JJIS XapaKTEPUCTUKN XUMUYECKUX CBOIMCTB BEIIECTB;
* OIPEIENSTh C TOMOIIbI0 KAYECTBEHHBIX PEaKUil XJI0pUa-, CylIb(paT- U KapOOHAT-aHUOHBI U KATHOH aMMOHHUS B pacTBOPE;
* OOBSCHATDH BIAMSIHUE PA3IMUHBIX (PAKTOPOB Ha CKOPOCTh XUMUYECKUX PEAKIIMMA;
* XapaKTepU30BaTh MOJ0KEHUE METAJUIOB U HEMETAUIOB B [lepuoanueckoii cucreMe 2J1eMEeHTOB, CTPOEHHE UX aTOMOB U KPUCTAJUIOB, OOIIHE
¢bu3nyeckre 1 XMMUYECKHE CBOMCTBA;
* 00BACHATH MHOTOOOpa3He NMPOCTHIX BEUIECTB SIBJICHUEM JIJIOTPONMHU U YKa3bIBaTh €€ NPUUUHBL;
* pa3nIn4aTh THAPO-, TUPO- U ANEKTPOMETAIUTYPIHIO U WILTIOCTPUPOBATh UX IPUMEPAMU MPOMBIIIJIEHHBIX CIIOCOOO0B MOJIYYEHUsI METAIIIOB,
* 1aBaTh O0IIYIO XapakTepucTHKy neMeHToB I, II, VII A rpynm, a Taxxe Bogopojia, KUciopoza, a3oTa, cepbl, pocdopa, yriaepoaa, KpeMHUS U
00pa30BaHHBIX UMH MPOCTHIX BELIECTB U BAKHEHIINX COETMHEHUH (CTpOCHUE, HaX0XK/IEHHE B IPUPOE, OTydYeHUe, (PU3NYECKHe U XUMUYECKUe
CBOICTBA, IPUMEHEHNE);
* OIIMCBIBATh KOPPO3UIO METAIIJIOB U CIIOCOOBI 3aLTUTHI OT HEE;
* IPOU3BOIUTH XUMHUECKUE PACUETHI C UCTIOIb30BAHNEM MOHATHIA «MAcCOBasi J0JIsI BELIECTBA B CMECH», «KOJIMUYECTBO BEIIECTBAY, «MOJSIPHBIN
o0BemM» 1o (popmysamM U ypaBHEHUSIM peaKuit;
* OIIMCBIBATh CBOICTBA U IPAKTUYECKOE 3HAYEHHNE N3YUEHHBIX OPraHUYECKHUX BEIIECTB;
* BBINIOJIHATH 0003HAUYEHHBIE B IPOTrpaMMe SKCIIEPUMEHTHI, pacliO3HaBaTh HEOPraHUYECKHE BEIIECTBA IO COOTBETCTBYIOIIMM MPU3HAKAM;
* coOmo1aTh npaBuiia 0e30macHoi paboThl B XMMUYECKOM KaOuHeTe (J1abopaTopu).
Ha3bIBaTh OPraHMYECKUE BEUIECTBa 10 UX ¢popMyJsie: MeTaH, 3TaH, ITUJIEH, METaHOJI, 3TaHOJI, TJIUIEPUH, YKCYCHas KUCI0Ta, aMUHOYKCYCHAasl KUCIIOTa,



CTeapUHOBAas KMCJIOTA, OJIEMHOBAs KUCIIOTA, IIII0K033;

OLICHMBATh BIUSHUE XUMUYECKOIO 3arpsI3HEHUS OKPY’KaIOILEH Cpe/ibl HA OPTaHN3M UYEJIOBEKa;

IpaMOTHO 00palIaThCs C BEUIECTBAMU B IIOBCEIHEBHOMN JKU3HH;

OIIpEAEIATh BO3MOYKHOCTh IPOTEKAHUS pPEaKUUN HEKOTOPHIX IPEACTaBUTENIEH OPraHMYEeCKUX BEUIECTB C KHCIOPOJOM, BOJOPOAOM, METalllaMH,
OCHOBAHHUSIMH, FaJIOT€HAMH.

BbINyCKHUK MOJYYUT BO3MOKHOCTH HAYYHThCH:

* Xapaxmepuzo06amv 0CHOBHbIE MEMOObL NOZHAHUS XUMUYECKUX 0ObEKMOo8: HAONI00eHUe, UsMePeHUe, IKCHEPUMEH, MOOeIUPOBAHUe.
* Paznuuamo xumuueckue oovexmol (6 cmamuke):

— XUMuyecKue 21eMeHmbl U npocmule 8euecmed,

— Memainvl U HeMemauibl U Xapakmepuzo8ams OMHOCUMENbHOCHb NPUHAOEHCHOCMU MAKUX 00beKMO8 K Mol Wl UHOU cpynne;
— opeaHuyecKue u HeopeaHuuecKue coeOUHeHus,

— 2udpokcuowvt (Kuciopoocooepaircawue KUCI0Mbl, OCHOBAHUSL, AMPOMEPHbLE 2UOPOKCUODL);

— OKCUObL Hecolleobpaszylowue u coneoopasyrouue (KUCI0mHble, OCHOBHbLe, aMpomepHbie);

— BAIEHMHOCMb U CMENneHb OKUCIEHUSL,

— cucmemamuyeckue U mpusUaiIbHvle MepMUHbL XUMUYECKOU HOMEHKIAMYPbl,

— 3HAKOBYIO CUCMEMY 8 XUMUU (3HAKU U POPMYIIbl, UHOEKCHL U KOIPhuyuenmol, CmpyKmypHble U MOJEeKYIAPHble (POPMYIbl, MOAEKYISAPHbLE U UOHHbLE
VpasHeHus peakyuil, NOJIHble U COKPAUEeHHbLE

UOHHbLE YPAGHEHUSL PeaKyuil, MepMOXUMUYECKUe YPAGHEHUsl, 0003HAUEeHUs. CMENeHU OKUCIEHUS U 3apsioa UOHA 68 POPMYIe XUMULECKO20 COCOUHEHUSL).
* Paznuuams xumuyeckue 00vekmul (8 OuHamMuKe):

— usuueckue u XumuyecKue CmopoHbvl NPOYECcos PACMEOPEHUsL U OUCCOYUAYULL,

— OKUCIUMENbHO-60CCMAHOBUMENbHbIE PeaKyuU U peakyuu 0oMeHa;

— CXeMbl U YPAGHEHUSL XUMUYECKUX PeaKyuil.

* Coomnocumy:

— 9K30MepMUiecKue peakyuu U peaKyu 20peHus.,

— Kamanumuyeckue u pepmenmamuervle peaKyuu,

— Memaii, OCHOBHbIU OKCUO, OCHOBAHUE, COTb;

— HeMemaa, KUCIOMHbIU OKCUO, KUCIOMA, COb,

— cmpoenue amoma, 8U0 XUMUYECKOU C853U, MUN KPUCALIUYECKOU peuemKu U (husudecKkue colUCmea 6ewecmed;

— HaxoxcoeHue 1eMeHmos 8 NPUPooe U NPOMbLULIEHHbIe CHOCOObL UX NOYYUEHUS,

— HeoOX00UMOCHb XUMUYECKO20 NPOU3BOOCMBA U MPeboB8anUll K OXpaHe OKpyicarowel cpeovl;

— HeobxX00UMOCMb NPUMEHEHUS. COBPEMEHHBIX BEUeCmE U MAMepUaios u mpeboeanus K coOepexdceHuIo 300p0o8bsi.



* Boiosueamo u 9KCnepumMeHmanibHo npo8epsims 2UNOme3sbl 0 XUMUUECKUX C8OUCMEAX 8eujecme Ha OCHOBe UX COCMABA U CMPOEHUS U
NPUHAOTIEHCHOCIU K ONPedeleHHOMY KAACCY (epynne) eeujecms.

* [Ipoenosuposams cnocobHOCmb 8ewecmaa NPosSIsiNG OKUCIUMENbHbLE UTU 80CCMAHOSUMENbHBLE CEOUCMBA C YUemoM CmeneHell OKUCIeHUs.
INEMEHMO8, BXO0AWUX 8 €20 COCMAB, d MAKJCce NPOOYKMO8 COOMBEMCMBYIOUWUX OKUCIUMETbHO-80CCMAHOBUMENLHBIX PeAKYULL.

» Cocmaensimo ypasHenusi peakyuil ¢ yuacmuem munuyHblx OKUcaumesnell u 60CCManosumenell Ha OCHO8e INeKMPOHH020 OANaHCa.

* Onpeodensims 603MONCHOCHb NPOMEKAHUSL XUMUYECKUX PEaKyUll HA OCHO8E JJIeKMPOXUMUYECKO20 Ps0a HANPSHCEHUL Memalios, psoa
INEKMPOOMPUYAMETLHOCU HEMEMALL08, MAOIUYbL PACMEOPUMOCTIU U C YUEMOM VYCA0GULL UX NPOBEOCHUSL.

* [Iposooums pacuemsi no XUMU4ECKUM POPMYIAM U YPAGHEHUAM.

— 01171 8b1800A YOPMYIbL COCOUHEHUSL NO MACCOBLIM OOJISIM IJIeMEHMO8;

— N0 NPU2OMOBIEHUIO PACEOPA C UCHONb308AHUEM KPUCTALLOSUOPAMO8;

— N0 HAXO0XHCOEHUIO 00U 8bIX00A NPOOYKMA PEAKyu N0 OMHOUEHUIO K MeOpemudecK 603MOANCHOMY,

— ¢ ucnoavzosanuem npasuna I eti-Jlroccaka 06 06veMHbIX OMHOUEHUSX 24308,

— C UCNONB308AHUEM NOHAMUL KKMOJIbY», KMMOIbY, «4Ucio Aeoeaopoy,

— N0 MePMOXUMUYECKUM VPABHEHUIM PeaKyuu.

* [Iposooums xumuueckuil IKCNEPUMEHM C HEYKOCHUMENbHbIM COOI0OeHUeM NPAGUL MEeXHUKU O6e30NaACHOCIU.

— N0 YCMAHOBNIEHUIO KAYeCMBEHHO20 U KOTUYECHBEHHO20 COCMABA COCOUHEHUS,

— NpU BbINOTHEHUU UCCTE008AMENLCKO20 NPOEKMA,

— 8 OOMAWHUX YCTIOBUSIX.

* Hcnonvzosame npuobpemenivie Kiouegble KOMnemenyuu 0Jist 6bINOJIHEHUs. NPOEKMO8 U Y4eOHO-UCCIe008amMeNbCKUX 3a0at NO U3YHEHUIO C8OUICMSE,
Ccnoco608 NoIy4enUst U paACNO3HAHUSL 8eULeCTE.

* Onpedensams UCMOYHUKY XUMUYECKOU UHGDOpMAyUU, NPpeOCmasisims CHUCOK UHGOPMAYUOHHBIX PeCypcos, 20MOo8UMb UHDOPMAYUOHHBIL NPOOVKM U
npezenmosams e2o.

* OOvbeKmuUBHO OYeHUBaAMb UHGOPMAYUIO O BeUeCMBaX U XUMUYECKUX NPOYeCccax, KPUMmuiecky OMHOCUMbCS K NCeB0OHAYYHOU UHdopMayuu,
HeO00bpOCOBECMHOl peKllame 8 CPedCmBax Macco8ol UHpoOpMayuu.

* Coz0asamb MoOenu u cxemol 01 peuleHus: Y4eOHbIX U NO3HABAMENbHbIX 3a0a.

Conep:kanue o0pa3oBaTebHON 001acTH XUMHUA.
8 kaacc.
[lepBoHaYaJIbHbIE XUMUYECKHE TOHATUS

HpenMeT xumun. Tena u BEIIECTBA. OcHOBHBIE METOAbI IIO3HAHUA: Ha6.]'HO)IeHI/Ie, HU3MEPCHHUE, SKCIICPUMCHT. du3nyeckie 1 XUMHAYECKUE SBICHUS.
Uucteie BemecTBa u cMecu. CrocoObl pazaenenust cmeceid. AtoM. Mosekyna. XUMHYECKUH dJIeMEHT. 3HaKH XUMHUYECKHUX 3JIeMEHTOB. [IpocTeie u
CIIOKHBIE BemecTBa. BaleHTHOCTh. 3aKOH IMOCTOSHCTBAa COCTaBa BemlecTBa. Xumudeckue ¢opmyibsl. Muaekcel. OTHOcUTENbHAas aTOMHas |



MOJIEKYJIsIpHass Macchl. MaccoBasi 10151 XMMHUYECKOIO 3JIEMEHTa B COECJUHEHHHM. 3aKOH COXPAHEHHUS MAacChl BELIECTB. XUMHYECKHE YPaBHEHMS.
KoadduuuenTsl. YcnoBus u mpu3Haku NPOTEKAaHUS XUMUYECKHUX peakiuil. Mojb — eMHHIa KOJIMYecTBa BemecTBa. MosipHas Macca.

[IpenmeTHbIE pe3ynbTaThl 00yUECHHS

Yyammiics TOJDKEH ymems:

UCIOJIb30BATh IIPU XAPAKTEPUCTUKE BEILIECTB IOHATHUS: «aTOM», «MOJIEKYJIa», «XUMUYECKUH 3JIEMEHT», «XUMUYECKUN 3HAK, WK CUMBOJI», «BELIECTBOY,
«IIPOCTOE BEIIECTBO», «CIOKHOE BEIIECTBOY», «CBOMCTBA BEIIECTBY, «XUMUYECKUE SIBJICHUS», «(DUMUECKUE SBICHUSD», «KO3(PPUIUEHTHI», «HMHIEKCHI»,
«OTHOCHUTEIIbHAS aTOMHAsl Maccay», «OTHOCUTENbHAS MOJIEKYJISIPHAS MACCa», «MACCOBasl A0JIS DIIEMEHTa;

3HATh: IPEIMETHI U3yUEHHS €CTECTBEHHOHAYYHbIX TUCIUIUIMH, B TOM YHMCJI€ XUMUU; XMMUYECKHUE CUMBOJIbI, UX Ha3BaHUS U IPOU3HOLICHHUE;
KJ1accu(UIIMPOBATh BEIIECTBA 110 COCTABY HA MPOCTHIE U CIIOKHBIC;

pa3nauyaTh: TeJIa U BEIIECTBA; XUMUUECKUN AIEMEHT U MPOCTOE BEILECTBO;

OIMCHIBATh: (HOPMBI CYIIECTBOBAHUS XMMHUYECKHUX DJIEMEHTOB (CBOOOIHBIE aTOMBI, MPOCTHIE BEUIECTBA, CIOKHBIC BEUIECTBA); TAOIUYHYIO (OpMy
[lepuonuyeckoil cucTeMbl XUMUUYECKUX 3JIEMEHTOB; M0JIOKEeHHE yieMeHTa B Tabnuue [[. Y. MenzaeneeBa, UCTIONb3ys MOHATUS «IIEPUOI», «TPYIIIIay,
«TJIaBHAsI MOATPYIIIAY, «II000YHAs MOJArPYIINa»; CBOMCTBA BELIECTB (TBEPABIX, KUAKUX, FA3000pa3HbIX);

OOBSICHATh CYIIHOCTh XMMMUYECKHX SIBICHHUH (C TOUKM 3pEHMsI aTOMHO-MOJIEKYJIIPHOTO YYEHMs) U MX HPUHLUIHAIBHOE OTJIMYME OT (PU3MUYECKHX
SIBJICHHI;

XapaKTepU30BaTh: OCHOBHBIE METOJIbIl M3yYEHHS] €CTECTBEHHBIX IUCLUIUIMH (HaOJIIOJeHHE, SKCIEPUMEHT, MOJIEIMPOBAHHUE); BELIECTBO IO €ro
XUMHUYECKON (popMysie COriacHO IJIaHy: KadyeCTBEHHBIH COCTaB, THUI BELIECTBA (IIPOCTOE WM CII0KHOE), KOJIMYECTBEHHBIH COCTaB, OTHOCUTENIbHAs
MOJIEKYJISIpHAsi Macca, COOTHOLIEHHE Macc 3JE€MEHTOB B BEIIECTBE, MACCOBBIE JIOJM JIEMEHTOB B BEIIECTBE (JJIS1 CIIOKHBIX BEIIECTB); POJIb XUMHUU
(TTOJIOXKUTENbHYIO ¥ OTPULIATENbHYIO) B )KM3HU Y€JI0BEKa, apryMEHTHPOBATh CBOE OTHOIIEHHUE K 3TOW MpoOsIeMe;

BBIYHCIIATH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO MAcCy BELIECTBA U MACCOBYIO JIOJIF0 XUMUYECKOTO AJIEMEHTA B COEIMHEHUSX;

IIPOBOJIUTH HAOIIOICHNSI CBOMCTB BEILLIECTB U SIBICHUH, TPOUCXOASAIINX C BELIECTBAMU;

co0Jr01aTh MpaBMiIa TEXHUKK O€30MaCHOCTH IIPU MPOBEICHUH HAOII0AeHUH U 1a00paTOPHBIX OIBITOB.

MertamnpeamMeTHble pe3ynbTaThl 00yUeHHS

VYyamuiics NOJKEH ymems.:

OTIpeEIATh IPOOJIEMBI, T. €. yCTaHABINBAaTh HECOOTBETCTBUE MEXK Y JKETTA€MbIM U IEHCTBUTEIbHBIM;

COCTABJISITH CJIOKHBIN IIJIAaH TEKCTA;

BJIAZIETh TAKUM BUJIOM H3JIOKEHUS TEKCTA, KaK TOBECTBOBAHMUE;

M0JT PyKOBO/ICTBOM YUHUTENIsl IPOBOJUTH HEMOCPEACTBEHHOE HAOII0ACHNE;

110J1 PYKOBO/ICTBOM YUHUTelsl OOPMIISATH OTUYET, BKIIOYAIOLINI OMMcaHue HAOMIOeHUs, €r0 Pe3yIbTaTOB, BEIBOJIOB;

MCMOJIb30BaTh TAKOM BHJI MBICIIEHHOTO (M€abHOI0) MOJIECIMPOBAHUSA, KaK 3HAKOBOE MOJAEIHPOBaHME (HAa IpUMepe 3HAKOB XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB,



XUMUYECKHUX HOpMyI);

MCIOJIb30BaTh TAKOW BHUJ MAaTEPUAIBHOTO (IIPEIMETHOTO) MOJIEIHPOBAHUS, KaK (PU3MUECKOe MOJICTUPOBaHNe (HA MPUMEPE MOJICIMPOBAHMS aTOMOB H
MOJIEKYI);

MOJTy4aTh XUMAYCCKYI0 HHPOPMAIIUIO U3 Pa3IMYHBIX HCTOYHHKOB;

OIIPENIeNIATh OOBEKT U aCIIeKT aHaJIM3a U CHHTE3a;

OIIPENIeNIATh KOMIIOHEHTBI 00BEKTa B COOTBETCTBUH C ACTICKTOM aHaIHM3a U CHHTE3a;

OCYIIECTBIISITH KAUECTBEHHOE U KOJIMYECTBEHHOE OMTMCAHNE KOMIIOHEHTOB OOBEKTa;

OTIPE/ICIISATH OTHOIICHUSI 00BEKTA C IPYTUMH 00bEKTaMH;

OTIPECIIAThH CYIICCTBCHHBIC TIPU3HAKU O0BEKTA.

Kucaopoa. Bogopon

Kucnopon — xumudeckuii 3smeMeHT U npocroe BemecTtBo. O30H. CoctaB Bozayxa. dusndeckue U XMMUUYECKHE CBOMCTBA Kuciopona. [lonmydyenne u
IpUMEHEHHE KHciaopoaa. TemmoBoi apdexT xuMudeckux peakuuil. [loHsTHE 00 5K30- M SHIOTEPMHUYECKUX peakuusx. Bomopom — XUMHUYECKHA
3JIEMEHT U IpocToe BelecTBo. Pdusnyeckue U XUMHUYECKHE CBoMcTBa Bojopoja. Ilomyuenue Bomopona B saboparopuu. Ilomyuenue Bomopona B
npoMblnieHHocTH. [Ipumenenue Bojopona. 3axkoH ABoragpo. Momsipablii 00beM ra3zoB. KauecTBeHHbIe peakuuy Ha ra3zooOpa3Hble BEIIECTBA
(xucnopon, Bogopos). O0beMHbIE OTHOILIEHHUS I'a30B IPU XUMUYECKUX PEaKLUsX.

IIpenmeTHble pe3ynbTaThl O0yYSHHUS

VYyamuiics NOJKEH ymems.:
MCIOJIb30BATh IPU XapAKTEPUCTUKE BELIECTB MOHATHS: «METAIIIbI», (ILIACTUYHOCTBY, «TEIUIONPOBOAHOCTBY, «QJIEKTPONPOBOIHOCTDY, «HEMETAILIBD,
«@JUIOTPONUS», «aJUIOTPOIHBIE BUTOU3MEHEHUS, UITU MOJUPUKALIUNY;

® OIKCBHIBAaTh IOJIOKEHHUE DIIEMEHTOB-METAJUIOB M JJEMEHTOB-HeMeTauioB B llepronnueckoit cucreme xumudeckux snemeHtos J[. .
MeHnpeneeBa;
KJIacCU(UITUPOBATH MPOCTHIC BEIIECTBA HA METAJIJIBI U HEMETAJIJIbI, DJIEMEHTHI,

¢ OHpCAcyATh NPUHAIJICIKHOCTh HCOPraHNYCCKUX BCHICCTB K OJHOMY U3 U3YUYCHHBIX KJIIACCOB — MCTAJIJIBI U HEMCTAJJIBI;

¢ JTOKAa3bIBAThb OTHOCUTCIBHOCTD ACJIICHUS ITPOCTHIX BCIICCTB HA MCTAJIJIBI U HEMCTAJJIBI,

¢ XApaKTCPHU30BATH 0611_[1/16 (I)I/I3I/I‘-ICCKI/IC CBOMCTBaA MCTAJLlJIIOB,

¢ YCTAaHABJIMBATb NPUYUHHO-CJICIACTBCHHLIC CBA3U MCKIAY CTPOCHHEM aTOMa U XUMHYECKOM CBS3BIO B MMPOCTBIX BCIICCTBAX — MCTAJJIaX U
HEMCTall1ax,

00BSACHATH MHOTOOOpa3He MPOCTHIX BEIIECTB TAKUM (DAKTOPOM, KaK aJUIOTPOIUS;
® OIUCHIBaTh CBOMCTBA BENIECTB (HAa MPUMEPAX MPOCTHIX BEIIECTB — METAJIJIOB U HEMETAIIJIOB);
e coOII0AaTh MpaBUIa TEXHUKU 0€30MaCHOCTH MPH NMPOBEJCHUN HAOII0AeHUH 1 1a00paTOPHBIX OIBITOB;



® JCIIOJB30BaTh IIpHU PCHICHHUMN PACUCTHBIX 3aJad IMOHATHUA: «KOJIHYCCTBO BEHICCTBA», «MOJIb», «IIOCTOsSHHAA ABOF&,Z[pO», «MOJISIpHAsE Macca»,
«MOJ'I?IpHBIfI 00BeM Ta3oB», «KHOPMaJbHBIC YCIIOBU),

MIPOBOJIUTH PACUYETHI C UCIIOJIB30BAHUEM MOHSATUI: «KOJIMYECTBO BEILIECTBA», «MOJISIPHAS MACCa», KMOJISIPHBIA 00bEM Ta30B», «IIOCTOSIHHAST ABOTaIpO».
MeranpeamMeTHbIe pe3yIbTaThl 00yUeHUS

VYyamuiicst JOJIKEH ymems:

COCTaBJISITh KOHCIIEKT TEKCTA,

CaMOCTOSATEJILHO UCITIOJIB30BaTh HEITOCPEICTBEHHOE HAOII0ICHHUE;

CaMOCTOSITENTLHO O(OPMIISITH OTYET, BKIIFOUAIOIIUI ONKUCAaHUE HAOIIOACHHUS, €r0 Pe3yIbTaTOB, BHIBOIOB;

BBINIOJIHATH CPABHEHHE IO AHAJIOTHH.

Boga. PacTtBophl

Bona B mpupone. Kpyrosopor Boasl B mpupoae. Pusnueckue M XUMUUYECKHE CBOMCTBA BOJAbL. PacTBOphl. PacTBOpMMOCTBH BEIIECTB B BOJIE.
Konnenrpanus pactBopoB. MaccoBasi 10Ji1 paCTBOPEHHOTO BEIIIECTBA B paCTBOPE.

OCHOBHBIC KJIACCHI HCOPraHn4cCKnuXx COG[[I/IHGHI/II;'I

Oxcupapl. Knaccupukanusa. Homenknarypa. @usnyeckue cBOMCTBa OKCHJIOB. XUMHUYECKHE CBOWCTBAa OKCUIOB. [loiydeHure U NpruMeHEHUE OKCHJIOB.
OcnoBanusa. Knaccuduxanusa. Homenknatypa. dusmyeckue cpoiicTBa ocHoBaHuid. [lomydenne ocHoBaHu. XMMHYECKHE CBOWMCTBA OCHOBAHUM.
Peakuust nelitpanuzauuu. Kucnorel. Knaccupukauus. Homenxnarypa. ®dusmueckue cBoiicTBa KuciaoT. [lomyuyeHue M NpuUMEHEHHE KHCIIOT.
Xumuueckue cBoiicTBa KucioT. Muaukatopsl. M3MeHeHne OKpacKd WHAMKATOPOB B pa3nuuHbix cpenax. Comu. Knaccuduxarms. Homenknatypa.
Odusnyeckue cpoucTBa coned. llomydeHne u mnpuMeHeHHe cojed. XMMHMYECKHE CBOWCTBAa cosiel. ['eHeTudeckass CBsA3b MEXIy KiaccaMH
HeopraHuueckux coeauHeHuit. [IpoOnema 6e30MacHOTO WCIMONB30BAHUS BEIIECTB M XMMHUYECKUX PEAKIMi B MOBCEIHEBHOW >XKM3HHU. TOKCHYHBIE,
rOprOYME U B3PBIBOONACHBIE BELIECTBA. bBITOBAas XMMHUUYECKask TPaMOTHOCTb.
[IpenmMeTHBIE pe3yabTaThl 00YUEHHUS:
VYyamuiicst JOJKEH ymems:
KJIaCCU(UIIUPOBATh XMMHUYECKHE PEaKIUU MO0 YHUCIYy U COCTaBy HMCXOJHBIX BEIIECTB W MPOAYKTOB PEaKIUU; TEIUIOBOMY 3(h(]eKTy; HampaBICHHIO
MPOTEKaHUs PEAKLMH; YYACTUIO KaTaau3aTopa;
® JCMOJb30BaTh TAOIUIy PACTBOPUMOCTH JJISl OTIPEIeNIEHUs] BO3MOXKHOCTH POTEKAaHUs PEaKINi 0OMeHa; 3JIEKTPOXUMUUECKUN Pl HANIPSKEHUH
(aKTUBHOCTH) METAJUIOB I ONPEENICHNS BO3MOXKHOCTH MPOTEKaHUs peaklUi MeX/ly MEeTallaMU U BOJIHBIMHM pPacCTBOPaMH KUCJIOT U COJIeH;
e HabmIOOaTh M OMHCHIBATH MPHU3HAKA M YCJIOBUS TEUEHUS XMMHYECKHX pEaklWi, JelaTh BBIBOJBI HA OCHOBAHWW aHajN3a HaONIOIEHUHN 3a
AKCIIEPUMEHTOM;
® TIPOBOJAUTH PACUETHI 0 XUMUYECKUM YPaBHEHUSM Ha HAXOXICHHE KOJTUYECTBA, MACCHI HIIM 00BbeMa MPOYKTa peakiMK MO KOJIHYECTBY, Macce
Wi 00BEMY HMCXOJIHOTO BEIIECTBA; C MCIOJIb30BAaHUEM MOHITHS «I0Js1», KOTJa MCXOJHOE BEIIECTBO JAaHO B BHUJE PAacTBOpa C 3aJaHHOUN
MAacCOBOM J0JIe paCTBOPEHHOTO BEIMIECTBA WIIA COJIEPIKUT OMPEIAETIECHHYIO 00 MIPUMECEH.



MeTanpeaMeTHbIe pe3yIbTaThl 00yUeHHS
VYyamuiicst JOJKEH ymems:
COCTABJISITh HA OCHOBE TEKCTAa CXEMBI, B TOM 4yucie ¢ npuMeHnenueM cpencts MKT;
CaMOCTOSITENILHO O(OPMIISITH OTYET, BKIIIOUYAIOIIUI OMKMCAaHUE SKCIIEPUMEHTA, €0 Pe3yJIbTaTOB, BEIBOJIOB;
WCII0JIb30BaTh TAKOW BHJI MBICJICHHOTO (M/1€aIbHOT0) MOJICIUPOBAHUS, KaK 3HAKOBOE MOJICIMPOBaHUE (HA IPUMEPE YPABHEHUN XUMUYECKUX PEaKLUid);
e paznmuyaTth 00BEM U COJEPIKAHUE MMOHSATUH;
® pasziauyaTh POJOBOE U BUAOBOE MOHATHS;
® OCYILIECTBISATH POJOBHIOBOE ONPEIECICHNUE IIOHATHM.
Crpoenue atoma. [lepuoanuecknii 3aKOH U IEPUOINYECKAsl cUcTeMa XUMHUUYecKuX 3aeMeHToB JI.M. MeHnieneena
Crpoenue aToma: sipo, SHEpreTuuecKkuii ypoBeHb. CocTaB sijpa aToMa: IPOTOHBI, HEUTPOHBI. M30TOmbl. Ilepunonnueckunii 3akon .M. Menaeneena.
[Tepuonnueckas cucrema xummudeckux snemeHToB .M. MenaeneeBa. ®u3nueckuii CMBICIT aTOMHOTO (TIOPSIKOBOI'0) HOMEpPAa XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA,

HOMEpa TpyHmbl M TEpHOoJa MEePUOAMYECKOM cuctembl. CTpOoeHHE SHEPreTHYEeCKUX YpPOBHEH aToOMOB TMepBbIX 20 XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB
nepuoanueckoit cuctemsl [[.1. MenneneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHUSI CBOMCTB aTOMOB XMMHYECKHUX DJIEMEHTOB M MX COCIMHEHUM HAa OCHOBE
MoJIOXKeHus B nepuoandeckoit cucreme .M. MenpaeneeBa u crpoenust aroma. 3uauenue [lepuonnueckoro 3akona JI.M1. Menneneena.

Crpoenue BeniecTB. XUMHUYECKas CBA3b

DNEeKTpOOTPULIATETbHOCTh ATOMOB XMMHUYECKUX 31€MEHTOB. KoBaneHTHas XMMHMUecKas CBsI3b: HemoJisipHas W noiisgpHas. [loHATHe O BOJOPOIHOI
CBSI3M U €€ BIMSHUM Ha (pU3MYecKre CBOMCTBA BelIecTB Ha mpuMepe Boabl. oHHas cBsA3b. MeTannndeckas CBsA3b. THIBI KPUCTATUIMUECKUX PELIETOK
(aTomHas1, MOJEKysipHAsl, HIOHHAs, MeTallIn4deckas). 3aBUCUMOCTh (PU3MUECKUX CBOWCTB BEIIECTB OT THUIA KPUCTAIIIMYECKON PEIIeTKH.

[IpeameTHBIC pe3yabTaThl 00yUEHUS

Yyamuiicst JOJKEH ymems:

WCIIOJIb30BaTh MPU XapaKTEPUCTUKE aTOMOB MOHSTHS: «IIPOTOH», «HEUTPOH», «IIIEKTPOH), «XUMHUECKHHI AJIEMEHT», «MACCOBOE UUCIIO», «U30TOI,
«QIIEKTPOHHBIN CJIOW», «IHEPreTUUYECKUU YPOBEHBY, «JEMEHTBI-METAJIb», <«3JIEMEHThI-HEMETAIUIbI); NPH XapaKTEPUCTHKE BEIIECTB MMOHATHUSA

«MOHHAas CBA3b», «HWOHBID», «KOBAJCHTHAA HCIIOJIKIPHAA CBA3b», «KOBAJICHTHAA IOJApHAsA CBA3b», <«OQJCKTPOOTPULATCIBHOCTL», «BAJICHTHOCTH),
MCTAJIIINYCCKas CBA3b),

® OIKCHIBaTh COCTAaB U CTPOEHUE aTOMOB AJIEMEHTOB C MOPAAKOBbIMU HoMepamu 1—20 B Ilepuoanyeckoid cuctemMe XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB [].
H. Menneneena;

® COCTaBJIATH CXEMBI pacCIpeIesIeHUs SJIEKTPOHOB TI0 AJIEKTPOHHBIM CJIOSIM B AJICKTPOHHOU 000JI0UKE aTOMOB; CXE€MbI 00pa30BaHMsI Pa3HBIX THUIIOB
XUMHUYECKOH CBS3U (MOHHOM, KOBAJICHTHOM, METAJIITUYECKON );

® OOBACHATH 3aKOHOMEPHOCTHM HM3MEHEHHUS CBOWMCTB XHUMHUYECKHX OJIIEMEHTOB (3apsfOB sJep aTOMOB, 4YHCIA D3JIEKTPOHOB HAa BHEIIHEM
3JIEKTPOHHOM CJIOE, YUCIIO 3aIIOJIHSAEMBIX JJIEKTPOHHBIX CJIOEB, PAAUYC aTOMa, AJIEKTPOOTPULATEIbHOCTh, METAINYECKUE U HEMETAJUIMYECKUE
CBOIMCTBA) B mepHojiax W rpymmax (raaBHbIX noarpynmnax) [lepuomudeckoit cuctemsl xumuueckux anemeHToB J[. M. MenpaeneeBa ¢ TOYKu



3pEHHs TEOPUU CTPOEHHUS aTOMa;

CpPaBHMBATh CBOMCTBA aTOMOB XHUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB, HAXOIAIIUXCS B OJHOM IEPUOJE WJIM IJIaBHOW moarpymnne [lepuoauyeckoil cucTeMsl
xumMuyeckux 3eMenToB J[. 1. MenneneeBa (3apsiioB siep aTOMOB, YUCa JEKTPOHOB HAa BHEUIHEM 3JIEKTPOHHOM CIIO€, YHCIIO 3aMOJIHSIEMBbIX
ANEKTPOHHBIX CIIOEB, PAJUYC aTOMa, SJIEKTPOOTPUIIATEIbHOCTh, METAINTNYECKIE U HEMETAIITNYECKHE CBOMCTBA);

JlaBaTh XapaKTEPUCTUKY XMMHUUYECKUX AJIEMEHTOB I10 UX IMOJ0KEHUIO B [leproanueckoil cucreme xumuueckux sneMeHToB Jl. M. MenaeneeBa
(XuMHuYecKull 3HaK, MOPSAKOBBIN HOMEp, IEPHUO/I, TPYIINA, MOArPyIa, OTHOCUTENbHAsI aTOMHAsl Macca, CTPOCHUE aToMa — 3apsl sipa, YUCIIO
MIPOTOHOB U HEUTPOHOB B Ape, 00IIee YUCIIO IEKTPOHOB, PACIPEICICHHUE AIEKTPOHOB 110 SJIEKTPOHHBIM CIIOSIM);

OTIPEACIIATH TUIT XUMUYIECKOU CBSI3H IO JOPMYJIC BEIICCTBA;

MIPUBOJIUTH IPUMEPHI BEIECTB C Pa3HBIMUA THUIIAMUA XUMHYECKON CBSI3H;

XapaKTepU30BaTh MEXaHU3MbI 00Pa30BaHMsI KOBAJICHTHOU CBSI3H (OOMEHHBIN ), HOHHOM CBSI3U, METAJUTMYECKOM CBSI3U;

yCTaHaBJIMBATh IPUYMHHO-CIICCTBEHHBIE CBSA3U: COCTAB BEUIECTBA — TUIl XUMUYECKOH CBA3U;

COCTaBIATH GOPMYIIbI OMHAPHBIX COSAMHEHUN IO BaJICHTHOCTH;

HAXOJHUTh BAJIGHTHOCTh AJIEMEHTOB 10 (popMyiie OMHAPHOTO COEIUHEHUS.

MeTtanpeamMeTHble pe3yibTaThl 00yUEHUS

VYyamuiicst JOJKEH ymems:

(GbopMyIMpOBaTh TMIOTE3Y MO PELIEHUIO TPOOIIEM;
COCTaBJIATh IUIAH BBINOJIHEHUS Y4eOHOM 3ajauu, pelieHus MmpoOjeM TBOPYECKOTO M MOMCKOBOI'O XapaKTepa, BBIMOJHEHHsI MPOEKTa COBMECTHO C
YUUTENEM;

COCTaBIISITh TE3UCHI TEKCTA;
BJIQ/IETh TAKUM BUJIOM M3JI0KEHUS TEKCTA, KaK OMHMCAHUE;

UCIIONIb30BaTh TAaKOW BHJI MBICICEHHOTO (MA€aTbHOT0) MOJEIMPOBAHMS, KaK 3HAKOBOE MOJIEIHpOBaHHE (Ha MpPHUMEpPE COCTABICHUS CXEM
00pa3oBaHMs XUMUYECKOW CBA3H);

UCIIOJTb30BaTh TAKOW BHJI MAaTEPHUATBHOTO (TIPEIMETHOT0) MOJICITHPOBAHUS, KaK aHAIOTOBOE MOJICITUPOBAHNUE;

MCIONIb30BaTh TaKOW BUJ MaTepUATBHOTO (MPEAMETHOT0) MOJICTUPOBAHUS, KaK (pU3nUeckoe MOAeTMpOBaHNe (Ha MpUMEpe MOJIENe CTPOSHUS
aTOMOB);

OTIpe/ICNIATh 00BEKTHI CPAaBHEHUS M ACTIEKT CPABHEHHS OOBEKTOB;

BBITIOJTHATH HETIOJTHOE OTHOJTMHEHHOE CpaBHEHHUE;

BBITIOJTHATH HETIOJTHOE KOMIUIEKCHOE CpaBHEHUE;

BBITIOJTHSATH ITOJTHOE OJTHOJIMHEHHOE CPaBHECHHE.

XUMMHYECKHUE PEAKIINHN

[TonsiTrie 0 ckOopocTH XMMHUYECKOM peakiuu. DakTopbl, BIAUSIONIME HA CKOPOCTh XUMHUecKor peakuuu. [lonarue o xatanuzarope. Knaccudpukanus

XUMHNYECKUX peaKHI/Iﬁ IO pas3IMYHBIM IPU3HAKAM: YHUCITY U COCTaBY HMCXOJHBIX W IOJTYUCHHBIX BCIICCTB;, U3MCHCHUIO CTEIICHEH OKHCJICHHMS aTOMOB



XUMUYECKUX AJIEMEHTOB; MOTJIOIICHUIO WJIM BBIICICHUIO PHEPTUU. DJIEKTPOJUTUYECKAs JUCCOLUALMS. DJICKTPOJIUTHI M HEIEKTPOIUTHL. MOHBI.
Kartvonsl u anwonsl. Peaknmu noOHHOTO OoOMeHa. YCIOBHS MPOTEKAHWS pPEaKIUi MOHHOTO OoOMeHa. DIIEKTPOIUTHYECKAs IUCCOIMAIUS KHCIOT,
menoyet u coneit. CreneHb okucieHus. OnpeneneHUe CTENEHH OKUCICHUS aTOMOB XUMHUYECKHUX JJIEMEHTOB B COEAUHEHUAX. OKHUCIHUTEIb.
BoccranoBurens. CyniHOCTh OKMCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUH.

PernonanbHbli KOMOOHEHT IPU U3YYEHUU XMMHHU BKJIIOYAET B ce04:

- OTKpBITHE PYTEHHUS.

- Kazanckas xumuueckas IIKOJIa.
PacuyeTHbIe 3a/1a4K.

1. Haxoxnenue OTHOCHUTEILHOMN MOJ'IGKy.]'IHpHOfI MacCChI B€IICCTBA I10 €I'0 XHUMHYECKOM q)OpMy.He.
2. Beruncinenue maccoBoit JOJIM XUMHUYCCKOI'O 3JICMCHTA B BCIICCTBE 110 €I'0 Q)opMyne.

3. Beruncienre MOISIpHOI Macchl BEIIECTB IO XUMHUYECKUM (popmyram.

4. PacyeTpl C UCIIOJIb30BAHUEM TTOHATHI «KOJIMYECTBO BEIIECTBAY, «MOJISIPHAS Maccay, «MOJIAPHBIH 00BEM ra30By», «IIOCTOSTHHAsT ABOTaIpoy.

5. PacueT MaccoBoi M 00BEMHOM J0JIcli KOMIIOHEHTOB CMECH BEIIIECTB.

6. BeruncieHne MacCoOBOM IO BEIIECTBA B PACTBOPE IO M3BECTHOW Macce PaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA M MAacCEe pacTBOPUTEIS.

7.BbrunciaeHue Macchbl PacTBOPSEMOIO BEIIECTBA U PACTBOPHUTEIIS, HEOOXOIUMBIX JIJIsl IPUTOTOBJICHUS ONPEICIEHHON MAacChl pacTBOpa ¢ M3BECTHOM
MacCOBOM J0JI€i paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

8. BbruncneHne mo XMMHYECKUM YpaBHEHUSM MAacCChl WM KOJMYECTBA BEIIECTBA MO M3BECTHOW Macce WM KOJMYECTBY BEIIECTBA OJIHOTO M3
BCTyrIaIOIIII/IX B pCaKIII/IIO BCIICCTB UJIN HpOI[yKTOB peaKHI/II/I.

9. Brrumcnenue wmacchl (KOJMHYECTBA BEMIECTBA, 00bEeMa) NPOAYKTa pEaKIWW, €CIH H3BECTHA Macca HCXOJHOTO BEIIeCTBA, COJEPIKAIIETO
ONPEACIICHHYIO JOJII0 TPUMECE.

10. Beruucienne Macchl (KOJUYECTBA BEIIECTBA, 00BbeMa) MPOJYKTa PEaKIMH, €CIIM M3BECTHA Macca pacTBOpa W MaccoBas JIOJSI PacTBOPEHHOTO
BEIIIECTBA.

[IpakTyeckue paboTEHL.

1. "[IpaBuna TeXHUKH OE30MACHOCTH ITpU paboTe B XUMHUECKOM KabuHete. JlabopaTopHoe 060pyaoBaHKe U OOpaIleHue ¢ HUM' .
2. “OuncTKa 3arpsA3HeHHON OBAPEHHOM comu".

. "IIpuroroBieHne pacTBopa ¢ ONpeAEIEHHON MacCOBON J0JIEM paCTBOPEHHOTO BElecTBa" .

. "CBoiicTBa KHCIIOT, OCHOBaHHI, OKCHJIOB U COJICH".

g1 b~ W

. "Pelienne 3KkCnepuMeHTAIbHBIX 3a4a4 .



9 KJacc
Hewmeramie! IV — VI rpynn u ux coennuenns

[TonoxxeHnre HeMeTauIOB B MEPUOJUUECKON cucTeMe XumMuieckux 3neMenToB .M. MenneneeBa. O0miue cBoiicTBa HEMETAILIOB.

Kucnopox — xumuyeckuii 31eMeHT U npoctoe BemecTBo. O30H. CoctaB Bo3nyxa. Pusnyeckre U XUMHUECKUE CBOMCTBA Kuciopoxaa. [lomyyenue u
NpUMEHEHHE KHucliopona. TermnoBoil ApQdeKT XUMHUYECKUX peakiuil. Bomopom — XWMHUYECKHMH 3J€MEHT W IMpocToe BemecTBo. dDusnmveckue u
XMMHYECKHE CBOWCTBa Bojpopona. [lomydenue Bomopona B naboparopuu. [losyueHwe Bomopoaa B NpoOMbIIUIEHHOCTH. [IpuMeHeHue Bomopona.
KavecTBeHHbBIE peakiiuu Ha ra3000pa3HbIe BelecTBa (KUCIOPOI, BOAOpoa). ['anorensr: pusnyeckre u xumMmuieckue cBorcTBa. CoeIMHEHHS TaJIOTCHOB:
XJIOPOBOZIOPO/I, XJIOPOBOJOPOHAs KUCIoTa U ee coyd. Cepa: ¢u3nveckue u xumuueckue cBorcTBa. COCIMHEHUS CEPhl: CEPOBOIOPOJI, CYIb(QUIbI,
okcuppl cepbl. CepHast, CEpHUCTAst U CEPOBOJIOPOIHAS KUCIOTHI M UX CONU. A30T: pu3mueckre U XuMHYecKhe cBoiicTBa. AmMmuak. Conu aMMOHUWSL.
Oxcuapl a3zota. A3oTHas kucioTa u ee conmu. Docdop: ¢usmyeckne u xummyeckue cpoictBa. Coemnuuenust Qocdopa: okcua docdopa (V),
opTodochopHas KUCIOTAa U ee CoNu. YTIepoa: pu3nyeckre U XMMUYECKHE CBOWCTBA. AJUIOTPOIUS yriepoja: aiMas, rpadurt, KapOuH, (QyisiepeHsl.
Coenunenus yraepoga: okcunbl yriepoaa (1) u (IV), yronsnas kucnora u ee conu. KpeMHuuii v ero coeiHHEHUSI.

MerTasuibl ¥ UX COCAMHEHUS

[TonoxxeHre METaUIOB B TIEPUOUUCCKOM CUCTeMe XUMUYecKux 3emMeHToB [I.M1. MenneneeBa. MeTaiuibl B pUpo/Ie U OOIIKE CIIOCOOBI UX MOTYYCHUSI.
OOume ¢Qusnueckue cBoMcTBa MeTayioB. OOIIMe XUMHUYECKHME CBOWCTBA METAJIOB: pEaKIUM C HEMETaUlaMH, KHUCIOTaMH, COJISIMH.
DNEeKTpOXUMHUYECKUI psn HanpspkeHuil mertamnoB. lllenounsie meramnsl U ux coeauHeHus. lllenouyHozemenbHble METaUIBl M MX COCIUHEHUS.
AmomuHUI. AMGOTEPHOCTh OKCHIa U THApOKcHaa amoMuHus. JKene3o. CoeMHEHUS Keye3a U UX CBOMCTBA: OKCUIBI, TUIPOKCUABI U conn xemne3a (11
u ).

[lepBoHaYaNIEHBIC CBEICHUS 00 OPraHUYECKHUX BEIIECTBAX

HepBOHaanBHBIG CBCICHUA O CTPOCHHUU OPraHNYCCKUX BCHICCTB. yFJIeBOI[OpOI[I)IZ METaH, 3TaH, OTHJICH. Hcrounukn YriieBOAOPOAOB: HpHpOILHBIﬁ ras,
HCCI)TB, YroJib. KchopoL[co,uepxcamI/Ie COCAUHCHUA: CIIMPTHI (MeTaHOH, OTaHOIJI, FJ'II/II_IepI/IH), Kap6OHOBBIC KHCJIOTHI (YKCYCHa}I KHUCJIO0Ta,
AMHWHOYKCYCHas KUCJI0Ta, CTCAPUHOBAA U OJICUHOBAA KI/ICJIOTBI). buonoruyecku BaXKHBIE BEILIECTBA: JKHPHBI, I'NTFOKO034, Ocnku. XUMHUECKOe 3arpsA3HECHUC
oxpyxcaromeﬁ CpeAbl U €ro NNOCICACTBUS.

PervonanbHBIA KOMIIOHEHT IIPY U3YISHUH XMMUH BKIIOYAET B ce0s:

Pa3zButne XumMu4eckomn MMPOMBINIJICHHOCTU U XUMHWYCCKUX 3HAHUH B PCCHY6JII/IKG TaTapCTaH.

Xumnyeckue npeanpusatus Pecnyonuku Tarapcran (HedTenepepadaTriBaromue, «Opreunrtesy, «Tacma», CK uM. Kuposa u ap.)

PacueTHbIe 3a1a4n.
IIpakTHyecKue DaGOTBI.

1. Kauecmeennvie PeAKYUU Ha UOHbL 8 pacmeope.



Tonyuenue ammuaxa u uzydeHue e2o cOUCMS.
Tonyuenue yanexucioz2o 2aza u uzyyeHue e2o C60UCme.
Pemenne skcnepuMeHTanbHbIX 3a1a4 110 teme «Hemeramnel [V — VII rpynn u ux coexuHeHun».

a s~ W

Pemenue SKCIICPUMCHTAJILHBIX 3aJla4d 110 TCME «MeTaiisl ¥ Ux COCAMHCHUA.

IMTPUMEPHOE TEMATHUYECKOE ITJTAHUPOBAHUE
8 kiacc.

IlepBoHaYanbHbIE XUMHUYECKUE ITOHITHA (8 yac)

[Ipeamer xumuun. Tena u BemecTBa. OCHOBHBIC METOJIbI TTO3HAHMS: HAOIIOJCHUE, U3MEPECHHE, IKCIIEPUMEHT. DU3NYECKUe U XUMHUYECKUE SIBICHHUS.
UYucteie BemectBa U cMecu. CriocoObl pa3aenenus cmeceid. Atom. Monekyna. XUMUYECKUN 3J€MEHT. 3HAaKM XMMHUYECKUX 3yieMeHTOB. [IpocThie u
CIIO)KHBIE BeIecTBa. BaleHTHOCTh. 3aKOH MOCTOSHCTBAa COCTaBa BellecTBa. Xumuuyeckue Qopmynbl. MHmekcel. OTHOcUTENnbHAs aTOMHAs U
MOJIEKYJIIpHas Macchl. MaccoBasi J0Jii XMMHMUYECKOrO 3JIEMEHTAa B COCIMHEHMHM. 3aKOH COXPAHEHUs MAacChl BEIECTB. XUMHUYECKUE YPABHEHUS.
KoadduumenTsl. YcnoBus u mpu3Haku NPOTEKAHUS XUMUYECKUX peakiuii. Mob — eIMHIIIAa KOJIMYEeCTBa BemecTBa. MosipHas Macca.

Crpoenwne aToma. [leproandeckuii 3aK0H 1 Iepruoanyeckas cucreMa xuMuaeckux snemeHnToB JI.M. Menpaeneena (

Ctpoenue aToma: siipo, SHEpreTHIecKuil ypoBeHb. CocTaB sijipa aToMa: MpOTOHBI, HeUTpoHbI. M3oTomsl. [lepuoanueckuii 3akon [I.1. Menneneena.
[Tepuoanueckas cuctema xumudeckux 3meMenToB [I.1. Menneneea. ®u3n4ecKuii CMBICT aTOMHOTO (TIOPSIIKOBOTO) HOMEpa XMMHYECKOTO 3JIEMEHTA,
HOMEpa TPYIIBI U IEPHOJIAa IEPHOINYECKON cucTeMbl. CTPOCHHE SHEPTETHUECKUX YPOBHEHM aTOMOB MEPBbIX 2() XUMUUECKHUX JIEMEHTOB
nepuoanueckon cucremsl .M. MenneneeBa. OTKpbITHE pyTEHUsL. 3aKOHOMEPHOCTU U3MEHEHUSI CBOMCTB aTOMOB XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB U UX
COE/IMHEHMI Ha OCHOBE MOJIOkKEHUs B nepuoandeckoit cucreme /.M. MenaeneeBa u crpoenust atoma. 3Hauenue lleprnoanueckoro 3akona J[.1.
MenneneeBa. Kazanckas XxuMuueckast KoJa.

CrpoeHnue BeniecTB. XMMHUYECKas CBA3b

BHCKTPOOTPI/IHaTCHBHOCTB aTOMOB XHUMHNYCCKHUX JJICMCHTOB. KOBaJ'ICHTHa?[ XUMHNYCCKas CBA3b. HCHOJ’ISIpHaSI nu HOHﬂpHafI. HOH?ITI/IG (6] BO}IOpOI[HOI;’I
CBJA3U U €€ BJIMSIHHUU HaA (1)I/I3I/II-IGCKI/IC CBOfICTBa BCIICCTB HaA HpI/IMepe BOIHBI. I/IOHHaﬂ CBA3b. MeTaJ'IJ'II/I'-IeCKaﬂ CBA3b. TI/IHI)I KpI/ICTaHHI/I‘IeCKI/IX peH_IeTOK
(aToMHasi, MOJIEKYJISIpHAS, HOHHAS, METAJTHYECKAsT ). 3aBUCUMOCTh (PU3UYECKUX CBOMCTB BEIIECTB OT THUITA KPUCTAITMIECKON PEIIETKH

IIpocteie BemecTsa (

Peseps (mpomexxyTouHas aTtecranus) — 1 yac.



Pe3y.1'leaTI>I 0CBOCHHUA KypCa XUMHUH

HpI/I N3Y4YCHUHU XHUMHHU Ha YPOBHC OCHOBHOM 06meo6pa3OBaTean0171 LIKOJBI 00€ECIIeurBaeTCs JOCTHIXKCHUE JIMYHOCTHBIX, METAIPCAMETHBIX U
MNPECAMCTHBIX PC3YJIbTATOB.

JInyHOCTHBIE:

® B LIEHHOCTHO-OPHEHTAIIMOHHOHN cpepe — YyBCTBO FOPJIOCTHU 3a POCCUHCKYIO XMMUYECKYIO HAYKy, F'YMaHH3M, OTHOIIEHUE K TPy,
L[€JICyCTPEMIIEHHOCTb;

e (opmupoBaHUE LIEHHOCTH 3/10pPOBOI0 U 0€30MacHOro o0pasa *KU3HH; YCBOEHHUE MTPABUI MHIUBHUIYaJIbHOIO ¥ KOJJIEKTUBHOIO 0€30I1aCHOTO
MOBEJICHMSI B UPE3BbIUANHBIX CUTYALMSIX, YTPOXKAIOIIUX KU3HHU U 37J0POBBIO JIIOJIEH;

® B TPYAOBOI cepe — roTOBHOCTh K OCO3HAHHOMY BBIOODY JlabHElIIel 00pa30oBaTeIbHON TPAeKTOPHH;

e B II03HAaBaTEJbHON (KOTHUTUBHOM, MHTEJUIEKTYaJIbHON) cpepe — yMEHHUE YIpaBiIsTh CBOEH II03HABATENIbHOM 1€ATEIbHOCTBIO.

e (opMHpOBaHHE OCHOB KOJOIMUYECKON KYJIbTYPBhl, COOTBETCTBYIOIIEH COBPEMEHHOMY YPOBHIO SKOJIOTHUECKOTO MBIIIUIEHUS, Pa3BUTHE OIIbITA
9KOJIOTMYECKH OPUEHTHUPOBAHHOU PE(IIEKCUBHO-OIIECHOYHON U MPAKTUYECKON JAESITEIbHOCTU B KU3HEHHBIX CUTYAlLIMSIX;

MertanpeamerHsbie:

® YMEHHE CaMOCTOSITEIbHO OMPENENSATh 1IeTU CBOEro 00y4YeHUs, CTaBUTh U (POPMYIHUpPOBaTh isi ceOsl HOBBIE 3a/lauu B y4€0e M MO3HABATEIbHON
JIEATEIIbHOCTH, Pa3BUBATh MOTUBBI U MHTEPECHI CBOEH MO3HABATEIBLHON JIEATEIIbHOCTH;

® YMEHHE CAMOCTOATEIHHO MIAHUPOBATh IMYTH JOCTHKEHHUS IIeJIel, B TOM YHCIIe albTepPHATUBHBIE, OCO3HAHHO BRIOMpATh Hanbonee 3 (HeKTHBHBIC
CHOCOOBI pelieHus Y4eOHbIX U TTO3HABATEeNbHBIX 3a7a4;

® YMEHHUE COOTHOCUTH CBOM JCHUCTBUS C IUIAHUPYEMBIMU PE3yJbTaTaMU, OCYLIECTBIIITE KOHTPOJb CBOEH JAEATEIBHOCTH B MPOLECCE TOCTHKEHUS
pe3ynbrarta, OMpeAeNsiTh CIOCOObl ACHCTBHI B paMKax MPEIIOKEHHBIX YCIOBHH W TpeOOBaHUM, KOPPEKTUPOBATH CBOU JCUCTBHS B
COOTBETCTBUU C U3MEHSIIOLIEHCS CUTyallueH;

® YMEHHE OIICHUBATh NMPABUIHLHOCTh BBIMOJHEHUS YUeOHOU 3ajaui, COOCTBEHHBIE BOBMOKHOCTH €€ PeIlIeHUs;

® BIIaJICHHE OCHOBAMHU CaMOKOHTPOJISl, CAMOOIICHKH, MPUHSATHS PEUICHUI W OCYIIECTBICHUS OCO3HAHHOTO BHIOOpa B yueOHOW M MO3HABATEIBbHOMN
JIeSITETLHOCTH;

® YMCHHUC ONPCACIIATh MMOHATHUA, CO31aBaTh O606HIGHI/I$I, YCTaHaBJIMBAThL aHAJIOTHH, KJ'IaCCI/I(i)I/IIII/IpOBaTB, CaMOCTOATECIIbHO BI)I6I/IpaTI) OCHOBaHUSA U



KpUTEpUH IS KIACCU(PUKAIMK, yCTAaHABIMBATH MPHUYUHHO-CIEACTBCHHBIE CBSI3M, CTPOHUTH JIOTUYECKOE PACCYKICHHE, YMO3AKIIIOUEHHE
(MHAYKTHUBHOE, IETYKTUBHOE U TIO AHAJIOTUH) U JIeaTh BBIBOJIBI;

® YMEHHE CO3/aBaTh, IPUMEHSITH U IPEOOPa30BbIBATH 3HAKU U CUMBOJIBI, MOJEIIN U CXEMBI JUIsl pEIICHUs YUeOHBIX U M03HABATEIbHBIX 33/1a4;

® YMEHHE OPraHU30BBIBATH yUYEOHOE COTPYAHHUYECTBO U COBMECTHYIO ACSTENBHOCTh C YUUTENIEM U CBEPCTHUKAMH; pabOTaTh MHIMWBUYaIbHO U B
rpymnrne: HaXxOOuTh OOIlee pelleHHe M pa3peliaTh KOH(IUKTHI Ha OCHOBE COTJIACOBAHMS MO3UIUN U y4y€Ta HUHTEpEcoB; (OPMYyIHUPOBATH,
apryMEHTUpPOBaTh U OTCTauBaTh CBOE MHEHHUE;

® YMEHHE OCO3HAHHO HUCMOJIb30BATh PEUEBBIE CPEJICTBA B COOTBETCTBHUM C 3a/1a4€ii KOMMYHUKALUH JIJI BBIPAKEHUSI CBOUX YYBCTB, MBICIIEN U
MOTPEOHOCTEH; TNIAHUPOBAHUS U PETYJISIIUN CBOCH JACSITEILHOCTH; BIAJCHHE YCTHON M MUCBMEHHOW PEYbi0, MOHOJIOTUIECKOW KOHTEKCTHOM

peubto;

e (dopMUPOBaHUE U PA3BUTHE KOMIIETEHTHOCTH B 00JIACTH UCIOJIb30BaHUS HH(OPMALIMOHHO-KOMMYHUKAIIHOHHBIX TEXHOJIOTU;
e ¢dopMUpOBaHHE M PA3BUTUE SKOJOTHYECKOTO MBIIUICHUS, YMEHUE MPUMEHSITh €ro B I03HABATEIbHOW, KOMMYHUKATHBHOM, COLIMAIbHOM
MPaKTUKE U MPOPECCHOHATHHON OpUEHTAIINH.

IIpeamernsbie:
1.B no3naBareabHoi cdepe:

® [laBaTb OIIPEIEIEHUA W3YUYECHHBIX IOHATUH: «XMMHYECKUN DJIEMEHT», «aTOM», «UOH», «MOJIEKYJa», «IIPOCTbIE M CIIOXKHBIE BEILECTBA»,
«BEILIECTBO», «XUMHUYECKasi (opMyJia», «OTHOCUTENIbHAs aTOMHasl Macca», «OTHOCUTEIbHAsI MOJIEKYJISIpHAs Maccay, «BaJIECHTHOCTbY, «CTEIEHb
OKHUCJIEHUS», «KPUCTAIIINYECKASI PEIIETKA», «OKCUABI», «KUCIOThD», «OCHOBAHUS», «COINY, «aM(DPOTEPHOCTHY, «MHIUKATOPY, «[1€PHUOJUIECKHMI
3aKOH», «II€pUOJNYECKas TaOJINLAY, «U30TOIBI», «(XUMHUECKAs CBSI3b», «QJIEKTPOOTPULIATEIBHOCTEY, «XUMHUECKasl PEaKLus», «XUMUIECKOe
YPaBHEHUE», «TCHETUYECKas CB3b», «OKHUCIICHHE», «BOCCTAHOBIICHUE», «DJIEKTPOIUTHYECKAS IUCCOLUALUA», «CKOPOCTb XUMHUYECKON
peakuumny;

® OIMCaTh AEMOHCTPALMOHHBIE U CAMOCTOSTENIBHO IIPOBEACHHBIE XUMUYECKHUE DKCIIEPUMEHTBI;

® ONMCBIBATh U PA3JIMYaTh U3YYEHHBIEC KJIIACCHI HEOPTaHUYECKUX COCAUHEHUM, IPOCTBIE U CIIOKHBIE BELIECTBA, XUMUYECKHUE PEAKIIVH;

e KJaccUPUIMPOBATH U3yUEHHbIE OOBEKTHI U SBJICHUS;

e JieNlaTh BBIBOJIBI M YMO3aKJIIOUEHUS W3 HAOIIOJEHMH, M3YYEHHBIX XHMHUYECKHX 3aKOHOMEPHOCTEH, MPOrHO3MPOBATh CBOMCTBA HEU3YUEHHBIX

BEILIECTB I10 aHAJIOTHHU CO CBOMCTBAMU HU3YUYCHHBIX;



® CTPYKTYpPHUPOBATh U3YUEHHBII MaTepuall U XUMUYECKYIO HHPOPMAIIHIO, TOTYYCHHYIO U3 JPYTUX UCTOYHHUKOB;

® MOICIUPOBATH CTPOCHUC aTOMOB 3JICMCHTOB 1-3 nEepruoaoB, CTPOCHUEC IIPOCTHIX MOJICKYII;

2.B 1eHHOCTHO — OpMEeHTAIIMOHHOM cepe:

® aHANM3HMPOBATh M OICHMBATH MOCIEACTBHS ISl OKPYKArOIIeW cpelbl OBITOBOW M MPOM3BOACTBEHHOM NEATEIBHOCTH YelIOBEKa, CBSI3aHHOU C
nepepaboTKOM BEIIECTB;
3. B TpynoBoii cepe:

® TIPOBOJUTH XUMHUYECKUN IKCIIEPUMEHT;
4. B cdepe 0e30MaCHOCTH KU3HEAEATEILHOCTH:

® OKa3bIBaTh IICPBYIO NIOMOMLIb IIPU OTPABJICHUAX, OKOraX U APYrux TpaBMax, CBA3aHHBIX C BCIICCTBAMU U Ha60paTOpHI)IM 060py,IlOBaHI/IeM.

YyeOHo — TeMaTHYEeCKHH IJIaH — 8 KJj1ace

B ToM yncne:
[IpakTnueckue
KonnuecTtso
Ne Tema (;mabopatopHsle) /
4acoB Ypoku
KOHTPOJIbHBIE paOOThI
(TecToBbIe PabOTHI)

Beenenue. [lepBoHavyanbHble XUMHUUECKUE TIOHATHS
1. 7 6 1/
2. ATOMBI XUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB 8 7 /1
3 6 6

ITpocTeie BeniecTBa
4. 16 14 1/1




CoeanHeHns XUMHYECKUX JIEMEHTOB

5. N3menenus, npoucxosiiye ¢ BelecTBaMu 14 11 2/1
6. PactBopenue. PactBopsi. CBOICTBA pacTBOPOB AJIEKTPOJIUTOB 18 16 1/1
7 PesepBHoE BpeMs (IIpOMEKYTOYHAS aTTECTALUA) 1 /1

Beero: 70 60 5/5

Y4yeOHO — TeMaTHUECKHMH IJIaH - 9 KJjace
B ToMm uncne:
K IIpakTueckue
OJIMYECTBO
No Tema (;maboparopusie) /
4acoB VYpoxkn
KOHTPOJIbHBIE Pa0OTHI
(TecToBBIE PabOTHI)

O60061meHne 3Hanui. [lepuonnyeckuii 3aK0H U epUOgNYECKast
1. cucteMa xuMudeckux anemeHToB [[.M.MennaeneeBa. Xumuueckue 12 10 1/1

peaKkiuu.
9. Hemerauisl M UX COETMHEHNS 29 17 an
3 Kpatkue cBegenust 06 OpraHu4ecKiX COeTMHEHUSX 4 4 )
4 MeTaaasl ¥ UX COSNMHEHUS 18 15 2/1




XuMUs ¥ OKpYKarouas cpea 3 3 -
O06001IeHre 3HAHMH 10 XMMHUU 32 KypC OCHOBHOM IITKOJIBI. 8 7 n
[Toaroroska k utoroBoii arrecrauuu (OI'9)
PesepBHOE BpeMs (ITPOMEKYTOUHAS ATTECTALMS) 1 ) I
Bceero: 68 7/5
I'paduk npoBeneHUs1 KOHTPOJIbHBIX, MPAKTHYECKHX padoT
no xumuu_B 2019 — 2020rr.
MeCsII Jara 8 kimacc 9 knacc
1 Henmensa
A 2 Henens IL.p. «IIpuémsr obOpamieHus ¢ 1a00paTOPHBIM
) o0opymoBaHUEM»
&
5 3
9 HeJems
4 nenens
1 Hepens
é 2 "Henens K.p. «O606muienue 3nanuii 3a kypc 8
g KJ1accay.
%
o
3 Hexpens




4 uenens

K.p. «ATOMBI XHUMUYECKHX JICMCHTOBY

IIp.p. «/3y4eHue cBOWCTB COJSIHOM

KUCJIOTBD)
1 Henena
2 "Henens IIp.p. «3yueHue cBOWCTB CepHOI
A KHCJIOTBD)
o,
O
xR
S 3 Henens
=
4 genens Ip.p. «IlonyyeHne amMmmMuaka u U3y4eHHUE €ro
CBOMCTB»
1 Henena
2 Henens IIp.p. « [Tony4yeHue yraekucaoro rasa.
v
5 KavecTBeHHas peakiusi Ha KapOOHAT-HOHY.
=1
&
=4 3 Henmend
2 Henens IL.p. «IIpuroroBienue pacTBopa caxapa ¢
3aIaHHOM MacCOBOM J10JIel pacCTBOPEHHOTO
s BEIECTBAY»
2 |
2
E: 3 Henens K.p. «Coeounenus xumuuecxux
/IEMEHMOBY.
4 nepens IL.p. «Ouncrka 3arps;3HEHHOI HOBapEeHHOU K.p. «<Hemeramisi».




COJIN»

deBpaib

1 Henena

2 Henend

3 Henens

4 uenens

MapT

1 Hemens

ILp. «[Ipu3Haku XUMHYECKUX PEaKIIUi»

2 Henens

K.p. «3menenus, npoucxooswue c
seuecmeamu.

ILp. «KectkocTh BO/IBI U CIIOCOOBI €€
YCTpPaHEHUSD»

3 Henensa

4 yenens

anpesb

1 Henensa

2 Henens

3 Henmend

4 uenens

ILp. «PeuieHne sKkcepUMEHTANIBHBIX 33124
1o TeMe «MeTamis».

Mau

1 Hememns

I1.p. CBoiicTBa KUCIOT OCHOBaHUH, OKCHIOB U
conem.

2 Henens

K.p. «MeTasl 1 uX COCOUHCHUS).




3 "Henens K.p. «PactBopenue. Pactsops. CBolicTBa
PacTBOPOB 3JIEKTPOIUTOB, HOHHBIC YPAaBHECHUS,
OBP».

4 uenens

Kaneﬂnapﬂo-TeMaaneCKoe IVIAHUPOBAHUE - 8 kiacc.

No Tema ypoka Jlata mpoBeneHus
[lnan ‘ ®akT
Tema 1. BBenenne. HauajbHble MOHATHS U 3aKOHBI XUMHUH (7 4ac.)

1 Ponp xumuu B )KU3HU YesioBeKa. MeTOo bl U3y4YeHHUSI B XUMHH.

2 BemecTBa 1 ux ¢pusnyeckue cBoicTBa. ArperaTHble COCTOSHUS
BEILIECTB.

3 dusznyuecKkre 1 XUMUUECKHE SIBJICHUSI B XUMUU. ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE
YYEHHUE.

4 IIpakTnuyeckas padora Nel. «[Ipuémbl oOpaiieHus ¢ 1a60paToOpHbIM
obopynoBanuem». Wuctpykrax Th

5 [Tepuonnueckas cucreMa xummuueckux inemeHToB [[.1. Menneneesa.
XUMHUYeCcKre 3JIEMEHTEHL..

6 Xumugeckue Gopmyibl. OTHOCUTENbHAS AaTOMHASI U MOJICKYJIsIpHAsI
Mmacca.

7 [TpoBepounas padora «IlepBoHauaabHbIE XUMHYECKUE TTOHSITHS

Tema 2. ATOMbI XUMHYECKHX 3JIeMeHTOB (8 yac.)

8 OcHoOBHBIE CBeJIeHUs O cTpoeHur aToMoB. CocTaB aToMOB. M30TOTIEI.

9 CTpoeHue AIIeKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB.

10 [Iepnoanueckuii 3akon u [ICX3 J[.1.Menneneesa




11

Hounrl. MonHag xuMu4decKkas CBI3b.

12 KoBanentnas cBsi3b: HenoJsipHas

13 KoBanentnas cBsi3b: nosspHas

14 O060011IeHNE U CUCTEMATHU3AUS 3HAHUN 10 TEME: «ATOMBI XUMHUYECKAX
3JIEMEHTOBY

15 KonTpoasnas padora Nel 1o teme: «Amombl XUMUYECKUX 271eMEHMO8»

Tema 3. [IpocTeie BemecTBa (6 yac )

16 [TpocThie BemecTBa-MeTaLIbI.

17 [IpocThie BemecTBa -HEMeTauIbl. AJUTOTPOITHS.

18 KomuyectBo BemecTBa. Moabs. MossipHas Macca.

19 MonsipHblii 00BEM Ta30B.

20 Pemenue 3amau o remam: «Mossipublil 00vem 2a308, KOIu4ecmeo
seuecmea.

21 [IpoBepounas padora o reme «lIpoctoie BemecTBa. Penenue 3anau»

Tema 4. CoequHeHHe XUMUYECKUX 3J1eMeHTOB(16 4ac)

22 CreneHb OKHUCIICHUS.

23 CTeneHb OKHUCIICHUS.

24 Baxueiimme kiaaccel OMHApHBIX COeqUHEHUH. OKCUIbI.

25 OcHoBaHUs.

26 KwucnoTel.

27 Comnn.

28 Cocragienue HopMyII COJICH.

29 ArperaTHbIe COCTOSIHHS BemlecTB. Kpucramumyeckue u aMmopHbIe
BeniecTBa. Kpucrannnieckre pemeéTku.

30 YucThIE BEIECTBA U CMECH.

31 MaccoBas 10711 KOMIIOHCHTOB B CMECH.

32 Pemrenue 3a1a4 Ha HaX0XKIEHUE MAaCCOBOI 10U KOMIIOHEHTOB CMECH.

33 Pemrenue 3a1a4 Ha HaX0XKIEHUE MAaCCOBOM 10JIM KOMIIOHEHTOB

pacTBopa.




34

[TpaBuiia 6e30macHoOil pabOThl B XUMUYECKOH J1a00paTOPUU.
Bi3emuBanue. HarpesarenbHble yCTpOKCTBA.

35 IIpakTuyeckasi padora Ne 2. «[IpuroroBieHue pacTBopa caxapa ¢
3aIaHHOM MAacCOBOM J0JIel pacTBOPEHHOro BemecrBay. Muctpykrax Th

36 O06o01IeHre U cucTeMaru3anus 3HaHui 1o TeMe: «CoeTuHeHUS
XUMUYECKHUX AJIEMEHTOBY.

37 Konrpoabnas padora Ne2. o teme: «Coedunerus Xumuieckux
NEeMEHMOBY.

Tema 5. U3meHeHus1, mpoucxoasimue ¢ Bemecrsamu (14 gac)

38 ®usnyecKue SBJICHUS B XUMHUH.

39 IIpakTuyeckas padora Ne3. «OuncTka 3arps3HEHHON MOBAPEHHOMN
cosm». Muctpykrax Th

40 XUMUYECKUE SIBICHUS. XUMUYECKUE PEaKIIUu.

41 3aKOH COXpaHEHHsI MAacChl BeIECTBA. XUMHUYECKHUE YPABHEHUSI.

42 Pac4éTbl mo XMMHYECKUM ypaBHEHUSIM.

43 Pemienne pacueTHBIX 3a7a4 110 YPAaBHEHUIO PEAKIIUH.

44 Pemienne pacueTHBIX 3a7a4 110 YPAaBHEHUIO PEAKIIUH.

45 THUIbl XUMUYECKUX PEAKIINM: pa3IOKEHUS U CIIOKEHUS.

46 Tumnbl XUMUYECKUX peaKlUi: 3aMelIeHHs] 1 0OMEeHa.

47 Tunel XUMHUECKUX PEAKIINI Ha IPUMEpPE CBOMCTB BOJBI.

48 CxopocTh xumMHueckux peakuuii. Karaauzaropsl.

49 IIpakTuyeckas padora Ned. «lIpu3HaKu XUMUYECKUX pEaKIUII».
HNuctpykrax Th

50 O0001IeHne 1 cUcTEMAaTU3aLMs 3HAHUHN 110 TeMe «M3menenus,
APOUCX00AWUE C BEUYECBAMUY.

51 KontpoabsHast padora Ne3. o reme «/3menenus, npoucxooaujue ¢
sewecmeamu.

Tema 6. PactBopenue. PactBopbl. CBOWCTBA pACTBOPOB 3JIEKTPOJIHTOB. OKHCINTEIbHO — BOCCTAHOBHTE/IbHBIE peakuuu (18 yac)
52 PacTBopeHune kak PU3NKO — XUMHUECKHIA TTporiecc. TUIIbI pacTBOPOB.

IToBTOpHBIM HHCTpYKTaX 110 T.b.




53

OnektponuTtrueckas auccounanus (/1)

54 OcHosHeble nosioxxerus: Teopuu D/ (TO)

95 O/1C kucnort, menoyen, conei B BOAHBIX pacTBOPax.

56 Wounnbie ypaBHenus peakuuii (PY1O)

57 Honnsie ypaBuenus peaknuii (P11O)

58 Kucnotsl, ux xkmaccupuxausi.

59 CBolicTBa KUCIIOT.

60 OcHoBaHwusI, UX KJIacCU(DUKAIIHSL.

61 CBolicTBa OCHOBaHUI.

62 Oxcunpl, uX Kiaccudukanus 1 CBOMCTBA.

63 Coun, UX CBOMCTBA.

64 ['eneTnueckas cBs3b MEX/Y KJlacCaMU HEOPraHUYECKUX COCTUHEHUH.

65 IIpakTuyeckas padora Ne6. «CBoiicTBa KUCIOT OCHOBaHUM, OKCHJIOB U
costein». Muctpykrax Th

66 O06o01ieHne U cucTeMaTu3alus 3HaHui 1o Teme: «PacTBopeHue u
pacTBOPEI».

67 OxucauTeNnbHO-BOCCTaHOBUTENbHBIE peakiun (OBP).

68 CocraBnenue 31eKTpoHHoro 6ananca B OBP.

69 KonTposbnas padora Ne 4 o treme «PactBopenue. PacTBopsl.
CBoiicTBa pacTBOPOB AIEKTPOIUTOB, HOHHbIE ypaBHeHHs, OBP».

Tema 7. Pe3epBHoe Bpems (1 yac)
70 | ITpomexyTOUHas aTTecTALHUs




KasiennapHo-TremMaTnyeckoe mJjiaHupoBanue - 9 KJjacc.

No

Tema ypoka

Jara npoBeneHus

Ilman

|

daxt

Tema 1. O000menune 3nanuii. [lepuoguyeckuii 3aKOH ¥ MEPUOANYECKAS CUCTEM

peakuun (12 yac)

a xumn4yeckux 3jemMeHToB /I.U.MeHnaeeeBa. Xumuieckue

1 [Tepuonuueckuii 3akoH u [lepronnueckas cuctema [l. M. MenneneeBa
B CBETE YUEHUS O CTPOCHUU aTOMa

2 XapakTepucTuKa XUMHYECKOT0 3JIEMEHTAa Ha OCHOBAaHUU €0
nojoxxenus B [lepuoanyeckoii cucreme JI. 1. MenneneeBa

3 XapakTepUCTUKAa XUMHYECKOT0 3JIEMEHTAa HA OCHOBAHUU €0
nonoxenus B [lepuognueckoii cucreme [I. 1. Menneneesa

4 Knaccudukanus Xumudeckux coequHeHnid. AM(oTepHbIe OKCUIBI 1
TUAPOKCH/IBI

) Krnaccudukanusa XuMUYECKUX peaKiu .

6 Cxopocts xummndeckux peakiuii. Karanus. Karanuzatopsr

7 .XUMHYECKUE PEAKLIUU B PACTBOPAX. DIEKTPOJIUTHUECKAS TUCCOLUALIMS

8 Peakuuu nonHoro ooMeHna. OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbBIE
peaKkiuu.

9 XHWMHMYECKUE CBOMCTBA KMCIIOT, OCHOBAHHI U COJIEU B CBETE TEOPUU
SJ1C.

10 XHUMUYECKUE CBOKMCTBA KUCIIOT, OCHOBAHUM U COJIEN B CBETE TEOPHUU
SJ1C.

11 I'maponus conent

12 KonTponbHas pabdota no reme «O000111eHNE 3HAHUI.

Tema 2. HeMeTa/uibl M UX coequHeHNs1 (22 yac)

13 OO61mas xapakTepuCTHKa HEMETAJJIOB

14 O6mas xapakrepuctika 3iaeMeHToB VIIA-rpynmsl « 'anorensn.

15 CoenuHeHus rajJoreHoB.

16 [TpakTiueckas pabota «l3ydyeHue CBOMCTB CONSIHONW KUCIOTHI»




17 OO6mas xapaktepuctuka 351eMeHTOB VIA-Tpynmsl «XaabKOreHbI.
Cepa.

18 CepoBoaopo U CyJIb(pHUIb.

19 Kucnopoansie coequHeHns: cepbl: OKCHJIBI, CEPHUCTAs U CEpHast
KHCJIOTHI.

20 [TpakTuueckas padota No2 «/3ydeHne CBOMCTB CEPHON KHCIIOTHD

21 OO011as xapakTepuCcTUKa 3JeMEHTOB VA-TrpyIIibl. A30T.

22 Ammuak. Conau aMMOHMUS.

23 [Ipaktuueckast padora Ne 3 «[lomydenne aMMuaka v U3ydeHHE €ro
CBOMCTB»

24 Kucnopoansie coequHeHns a30Ta: OKCHIBI, a30THAS U @30TUCTAs
KHCIIOTHI.

25 O61uas xapakrepuctuka 3aemMeHToB |VA-rpynnsl. Yraepoa.

26 Kucnoponble coeiMHEHUs yriiepoia: OKCUIbI, YTOJbHas KUCIOTA.

27 [TpakTrueckas pabota Ne 4 « [TonydeHue yriaekuciaoro rasa.
KayecTBeHHas peakiys Ha KapOOHAT-UOH.

28 Kpemuuii u ero coequHeHus.

29 CunukartHasi IPOMBIIUIEHHOCTb.

30 [TosryueHue HEMETAILIOB.

31 XUMHUECKOE TPOU3BOICTBO: MOJIYYEHUE CEPHOM KUCIIOTBHI.

32 XHMHYECKOE MTPOU3BOJICTBO: MOIYYEHHE aMMHUAKa.

33 O060061eHne 3Halui o Teme «Hemerauisry.

34 Konrtponbnas pabora no reme «Hemeramabi».

Tema 3. KpaTrkue cBeeHusi 00 oprannyecKux coeqMHeHusx (4 yac)

35 YTI1eBogOpOIBL.

36 YTI1eBOAOPOIBI.

37 Kucnopomocoaepskamiue opraHn4eckue COeTMHEHHS.

38 Kucnoponocoaepxaiiye opraHndeckie COeMHEHUS.

Tema 4. Metajuibl u ux coequHenusi (18 gac)




39

OOm1as XxapakTepUCTUKA METAJUIOB IO MOJI0KEHHIO B I1.C.X.J.. CTPOCHHE,
¢usnueckue cpoiicTBa. CIiiaBbl.

40 XUMHYECKUE CBOWCTBA METAIIJIOB.
41 O6mas xapakrepuctuka 351eMeHToB |A-rpynmsl «lllenounsie MeTamiby.
42 CoeanHeHns MIEIOYHBIX METAJLIOB.
43 O61as xapakrepuctuka 3nemeHToB ||A-rpynns «lllenounozemenbHbie
METaJLIBI».
44 CoenuHeHus EI0YHO03EMENbHBIX METAIIJIOB.
45 JKecTkocTh BOJIBI U CLIOCOOBI €€ YCTpaHEHUSI.
46 [IpakTuueckas padora Ne 5 «JKecTKkoCcTh BObI U cIOCOOBI €€ yCTpaHEHHS»
47 AJITOMUHUH U €r0 COCTUHEHHUS.
48 Kenezo — snement VIlIrpynmner mobounoit noarpymnmsl. duznueckue u
XUMHUYECKHE CBOMCTBA keje3a. HaxoxaeHue B mpupoze.
49 CoenuHenus xenes3a +2,+3 UX Ka4eCTBEHHOE ONpeICTICHHUE.
50 [TpakTueckast pabota Ne6 «PemieHne skcrepUMEHTAIbHBIX 337434 I10
Teme «MeTab».
51 [TonsiTHE 0 KOPPO3UM METAIJIOB U CITOCOOAX 3aLUTHI OT HEE.
52 Mertamnsl B ipupojie. CriocoOb! oJIy4eHUsT MEeTauIoB. MeTamtyprus.
53 XUMHYECKOE MPOU3BOJICTBO: MOJTYYECHUE UYT'yHA, CTAJH.
o4 DJEeKTpOSIU3 PacIUIaBOB, PACTBOPOB.
55 O06006111eH1Ee 3HAaHUN IO TeMe «MeTaluIbl U UX COETUHEHUS Y.
56 KonTponbHas pabota mo Teme «MeTayuibl ¥ X COSTUHEHUS.
Tema 5. Xumusi u okpyxamwomas cpeaa (3 yac)
57 XUMHUYECKUN COCTaB IIAHETHI 3€MJISI.
58 OxpaHa oKpyKarolei cpepl OT XUMUYECKOTO 3arpsi3HEHUSI.
59 OxpaHa OKpyKarolei cpepl OT XUMUYECKOTO 3arpsi3HEHUSI.
Tema 6. O60061meHHe 3HAHNI 0 XMMHUH 32 KYPC 0CHOBHO# 11K0Jibl. [TonroroBka k uroropoii arrecranuu (OI'J) (8 uac)
60 [Tepuoaunueckuii 3akoH u Ilepuoanueckas cucrema

. 1. MenneneeBa B CBETE TEOPUU CTPOCHHUSI aToma




61 Buapl XUMHUYECKHUX CBSI3€H U TUITBI KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK.
B3auMoCBs3b CTpOEHHS U CBOWCTB BEILIECTB

62 Knaccudukanus u cBoiCTBa HEOPraHUYECKHUX BEIIECTB

63 Jucconumanus 371eKTPOIUTOB B BOAHBIX pacTBopax. VoHHBIE ypaBHEHUS

64 OkucnuTeNnbHO-BOCCTaHOBUTENBHBIC peakiuu (OBP).

65 OCHOBBI HEOPTAHUYECKON XUMUH.

66 OCHOBBI HEOPTAaHUYECKON XUMUH.

67 TpeHuHr-TeCTUpPOBAaHKE

Tema . PezepBHoe Bpems (1 1ac)

68 | MpoMesxyTouHas aTTecTaIus | o rpaduky

Y4eOHo-MeToanuYecKkuii KoMIIeKT (najee Y MK), odecneunBarommii o0yueHue 1o Kypcy XuMmusi, B COOTBETCTBHH €
®I'OC, BKiIIOYAET:

Jl1sa yaenmka

1. YueOnuxk «Xumusi» 1is 8 knacca. Apropsl O.C.I"abpusnsH, B.M.CuBornazos, C.A.CnankoB — Jpoda, 2018r
2. Yuebnuk «Xumuss» aia 9 knacca . Aropsl O.C.I'abpuaisan, N.I'.Octpoymos, C.A.CnaakoB — IIpocsemenue, 2019r

JUtst yvaurens

1. Yuebnuk «Xumus» mis 8 kinacca. Aptopsl O.C.I'abpuainsan, B.M.Cusornazos, C.A.CnaakoB — Jpoda, 2018r

2. Yuebnuk «Xumus» aisa 9 knacca . ABropsl O.C.I'a6puainsn, U.I'.Octpoymos, C.A.CnaakoB — I[Ipocemienue, 2019r

3. KoHTponbHBIE U camocTosTeIbHBIE paboThl Mo xumuu g 8 kiacca Kk yueOnuky O.C.I'abpuansn. Astop H.C.ITaBmoBa —
Hpoda, 2018r.

4. KoHTpOJIbHBIE U CaMOCTOSATENbHBIE paboThl Mo xumuu aia 9 kimacca k yueOnuky O.C.I'abpuansa. Asrop H.C.IlaBnoBa —
Hpoda, 2019r




KonTpoJsbnas pabora

Tema «ATOMBI XMMHYECKHX 3J1€MEHTOB)
BAPUAHT 1

1. PaccuuraiiTe OTHOCHTEJbHBIE MOJIEKYJSAPHBIE MACCHI
BelectB: Na,SO,, CO.,.

2. PacnonokuTe ayieMeHTH B MOPAAKE BOSPACTAHHUA HX:
a) HeMeTadJIMuYecKHX cBoiicTe: P, Si, S;
0) meranamyeckux csoucts: Ga, Al, B.

OTBeT NOACHUTE.

3. Onpenenute THn ceaau B BemecrBax: NaCl, Cl,, SCL,.
IIpuBenuTe cxemy o0pasoBaHMA CBA3HW AJA JIOOOr0 U3 Be-
IIECTB.

4. OnpeznenuTe YKUCJIO BJIEKTPOHOB, IIPOTOHOB U HEHTPOHOB
ansa uacruil; >°Cl, ¥'Cl, *Cl.

9. ¥Yraxure noyoxxeHue ¢propa B Ilepuoguueckos cucTe-
me. IlpuBeauTe ero aJIeKTPOHHYIO GopMyay.

6. Onpenenure MaccoByio goJio asora B BemiecTse N,O;.



BAPUAHT 2

1. PaccuuraiiTe OTHOCHTENbHEIE MOJIEKYJAPHbIE MAaCChI
BeliecTs: Na,PO,, SO,.

2. Pacniono)kuTe ajleMeHThI B MOPALKE BO3pACTAHUA UX:
a) HeMmeraJutHYecKHX cBoMcTB: P, Cl, Mg;
0) meranamyeckux cpoictB: Ca, Be, Mg.

OTBeT nodgcHUTeE.

3. Onpemenure TN ceasu B BemjectBax: PCl;, O,, CaCl,.
IlpuBeguTe cxemy o6pa3oBaHUA CBA3H AJIA JIIOOOI0 M3 BEIIECTE.

4. OnpegenuTe YUCJIO 3JEKTPOHOB, IIPOTOHOB U HEHTPOHOB
g yactui: K, K, ¥K",

5. YraxxuTe mnonokeHue Hatpusa B llepuoguueckoi cHc-
TeMme. IIpuBenuTe ero 3jieKTpoHHYIO hopmyay.

6. OnpenennTe MaccoByIO JOJIO cephl B BelecTBe Al,S,.



BAPHUAHT 3

1. PaccunTaiiTe OTHOCHTEJBHBEIE MOJIEKYJIAPHBIE MAacCChl
BeilecTB: Li,CO3, P,0;.

2. Pacnono»xure 2J1eMeHTHI B OPAAKe BO3pacTaHUA HUX:
a) HeMmerannuyeckux csomcrs: F, O, Li;
6) MetasnmuMueckKHx cBoicTB: Rb, Na, K.

OTBeT nmogcHUTE,

3. Onpenenure Ttun cesasum B BelecrBax: KBr, Br,, HBr.
IIpuBeauTe cxemy o0pasoBaHUA CBA3H AJA JHOO0ro U3 BeleCTB.

4. OnpejieIUTe YHUCIO 3JIEKTPOHOB, NIPOTOHOB H HEMTPOHOB
nna gactum: °0, 0, 072

5. ¥Kaxure nosoxxeuue KpemHusa B Ilepuogmyeckoi cuc-
reme. IIpuBesuTe ero sJeKTPOHHYIO (OpPMYIY.

6. OnpegenuTe MACCOBYIO J0JII0 KHUCJOPOJa B BellecTBe



BAPHUAHT 4

1. PaccunTaiiTe OTHOCUTeJBLHBIE MOJIEKYJIAPHBIE MAaCCH
BeiectB: CaSQ,, NO,.

2. Pacrnonno:xuTe ajieMeHTHI B IOPAJKE BO3PACTAHMA HX:
a) HemeTaJanu4yecKux csomcts: Se, O, Te;
0) meraanuuecKkux csoiicts: Na, Al, Mg.

OTBeT NMosACHUTE.

3. OnpeanenuTe TUn cBsA3u B BemjecrBax: OF,, F,, CaF,.
IIpuBenuTe cxemy oO6pa3oBaHHMA CBA3H AJdA JOOro U3 Be-
LIIEeCTB.

4. OnpefenuTe YMCIIO 3NEKTPOHOB, TPOTOHOB U HEHTPOHOB
naa uactui: 2Ca, **Ca, *?Ca*?.

5. YKa)kuTe 1moJioxenue ceprl B I[lepuopuueckoii cucreme.
IIpuBeauTe ero 3JeKTPOHHYIO GOPMYJIY.

6. OnpepenuTe MaccoByIO 00 xJopa B BemnectBe FeCl,.



KonTpoJsbnas pabora

Tema «CoennHeHHs XMMHYECKHUX 3J1€MEHTOB)
BAPHUAHT 1

1. BeinmuimiuTre oTAenbHO (hopMyJibl KHUCJIOT, OCHOBAHUMA,
cojeil u oxkcugoB. Hasosure Bce BemectBa: HNO,, NayPO,,
CL,0,, Cu(OH),, CrO, Al,(SO,);, HI, RbOH. Ykaxure, K Ka-
KOMY KJacCy KHCJIOT, OCHOBAHHH, COJIEH M OKCHAOB OTHOCHT-
CA KajyKJoe BelecTBO.

2. PaccuuraiTe, CKOJBKO MOJIEKYJ oKcujaa yriaepoga (IV)
conep:kuTca B 2,8 o (H.y.) aToro rasa. Kakywo maccy oyaer
UMeTh Takou obwseM okcuaa yruepoaa (IV)?

3. OupenennTe cTeneHH OKHUCJIEHHSA JJIEMEHTOB B CJle-
Ayomux coeaunenuax: Li,CO,;, H,0,, N,0O, K,CrO,, SO,.

4. CoctaBeTe GOpMyJabl OMHAPHBIX COEAMHEHHI: THIAPHI
Marsus, okcug xpoma (VI), Opomujg ajloMUHUSA.

5. Kakoit o0'beM BO3AyXa CJeAyeT B3ATH AJIA MNOJYYEHHUS
2 m® asora, ecimn BO3AVX coaep:kuT 78Y% azora nmo obonemy?

6. B 500 r Boaer pacTBopunu 20 r conu. OnpenenuTe Mac-
COBYIO JIOJIIO COJIA B MOJIYYEHHOM pAacTBOpe.



BAPHUAHT 2

1. Beinumiute OTAeNIbHO (MOPMYJBI KHCJIOT, OCHOBAHHII,
coseit 1 okcujaoB. Hasosure Bce BemecrBa: Ba(OH),, Na,O,
HCIl, Cr(OH),, SO,, H,S0,, KBr, CuCO;. ¥kaxure, K KaKOoMy
KJIACCY KHCJOT, OCHOBaHMIi, coJeH U OKCHJIOB OTHOCHTCA Ka-
’KJ0€e BellecTBo.

2. Paccuuraiite maccy u obbem (H.y.) 7,224-10* mone-
KyJI CepOBOAOPOJA.

3. OnpenenuTe CcTeneHH OKHCJIEHUA BHJIEMEHTOB B CJie-
aywoimux coeguaenuax: BaCO,, PH;, Cl,O0,, KMnO,, PbO,.

4. CocraBpTe (OpMYyJIbI OHHAPHBIX COEJIMHEHHMH: OKCHJIA
AMIOMHUHUA, HUTPpHJAAa Kaaud, ¢ropuaa Kucaopoaa (II).

5. Onpenenure Maccy »xexesa, cojgepsxamiyiocss B 1 T uy-
ryHa, comep:;xaiiero 8% mnpumecei.

6. Kakyio Mmaccy dochopHOH KHCIOTEI H BOJALI CJEAYET
B3ATh A upurotosiaenunda 450 r ee 15% -Horo pacreopa?



BAPUAHT 3

1. BeinuuiuTe OTAeJIbLHO (OPMYJIBI KHCJIOT, OCHOBAHHU,
cojieit 1 okcuzoB. HaszoBure Bce BemecTBa: NO, Cay(PO,),,
Mg(OH),, FeCl,, H.S, Sr(OH),, FeO, HNO..

2. Kakoii obbem (H.y.) sanmmaror 15,36 r okcupa ce-
pei (IV)? CkoJIBKO MOJIEKYJI rasa CONEpP:KHTCA B 9TOH Macce
okcuza cepsl (IV)?

3. OupenenuTe cTelleHH OKHCJIEHHA JJIEMEHTOB B clie-
ayomux coequHenuax: Al,(SO,);, NH;, P,O;, KCIO;, MnQO,.

4, CocTraBbTe OopMyJibl OGHHAPHBIX COeAHHEHHI: cyabdpuaa
xpoma (1Il), okcnpa HaTpus, xaopuaa cepsl (I1).

5. Onpegenute obbem merana (CH,), comep:amerocs B
9 JI IPUPOJHOTrO rasa, cogep:xaiuero 95% merana.

6. B 150 r Boasl pacTBopuH 75 r coau. OnpeaesnTe Mac-
COBYIO JOJIIO COJIM B IIOJJYYEeHHOM PacTBOpe.



BAPHUAHT 4

1. Beinuimure oTAedbHO (HOPMYJIBI KHCJOT, OCHOBAHHIA,
coseit m okcuaoB. HasosuTe Bce Bemecrna: CO, AlCl;, H,SO,,
CuO, BaSO,, H,PO,, K,S, Ba(OH),.

2. Paccunraiite maccy u o6bem (n.y.) 1,806-10% mouse-
KyJ okcuga asora (I1V).

3. OnpenenuTe cTeneHH OKHCIEHHA OJIEMEHTOB B Cclie-
AywoiImux coeguHenusx: NaHSO,, H,Se, WO,, Ca(Cl0),,
Ag.0.

4. CocraBbTe ¢opmMynasl OGMHAPHBIX COEIMHEHMH: OKCHJA
xpoma (II), suTpuga kanua, opomuaa xenesa (I1I).

9. Onpenenure maccy kapboHaTa KanbiUufA, COAEpPKAIIEro-
ca B 10 Kr usBecTHAKAa, cogeprkaliero 15% npumeceii.

6. Kakaa Macca rHpoKcH/la HATPUA W BOJAbI norpebyeTrcsa
nnsa npurorosaeansa 80 r ee 40% -sHoro pacrtsopa?



KonTpoJsbnas pabora

Tema «I/I3MeHeHI/ISI, nmpoucxoasimue ¢ BemecrsaMm»

BAPHAHT 1

1. IlepeBeguTe TeKCTOBYHD HHGDOPMANMI0 B CHMBOJHYE-
CHKY10, paccTaBbTe KO PHUIMEeHTHI:

Cumponuueckas

1 BaA HH MaIH
Texcro Gopmanusn dopma 3anHcH

a) asoTHaAfs KHCI0TA + THAPO-
Keupg xenesa (III) —  HuTpar
senesa (I1II) + Boga

6) oxcug wmexm (II) + ammuak
(NH;) —» Mens + asor + BOAa

B) KapOoHaT HaTpus + CcONAHAA
KHCJIO0Ta — XJIOpHJ HaTpusa -+
+ okcup yraepoga (IV) + Bona

r) wutpar cBuHua (II) — okcug
ceunna (I1) + oxcua asora (IV) +
+ KHUCJIOpOJ

2. BeraseTe BMecTo OykB dopmyisl. PaccraBbre KoabhdhM-
LMUEHTHI. YKaXKHATe THI peakiluii:
a) ZnSO, + A —» MgSO, + Zn r) Li + B — Li,O
6) CaCO, — CaO + B n) SnO + E —» Sn + H,0
B) BaCl, + C — PbCl, + Ba(NO;),

3. BanvmuTe ypaBHEeHHMA peaKIu# U YKaKHUTe HX THII:

+0; +Al +HCI +NaOH
Zn A »B »C » D,

4. Onpegenure ob6bem Bomopona (H.y.), KOTOPBLIH BEIge-
JUTCA B pe3yJbTaTe peaklHM 3aMelleHEHA MeXJAYy COJAHOI
KHCA0TOM ¥ 4,8 I Maraus.



BAPUMAHT 2

1. IlepeBeauTe TEKCTOBYI0O HHMOPMAIHIO B CHMBOJHYE-
CKYI0, paccTaBbTe KO3()PHUIMEHTHI:

CumBoJHUeCKas

TexcroBaa madopmanua
¢opma 3anmHCH

a) OKCHUJ AJIIOMHHHUA + cep-
HaA Kuciaora — cyiabsgar
AJIIOMHHHUA + BOJa

0) okcup xkenesa (III) + ox-
cun yraepoza (II) — xeneso
+ okcup yraepoaa (IV)

B) cynbpug xpoma (IIT) + Bo-
na — rugpokcuna xpoma (III)
+ cepoBOIOPO

r) HUTPAT KaJuA — HUTPHUT
KaJufa + KHCI0POA

2. BcraBpTe BMecTOo OyKB (hopmyinnl. PaccraBbre Koa(du-
IIMEeHThl. Y KaXKHUTe THII PeaKITHM:

a) MgS0O, + KOH —» A + K,S0, r) Pb(OH), - PbO + B
6) E + KOH —» KCl + Sn(OH), n) Na + D - Na,S
B) Zn + C — Zn(NO,), + Cu

3. 3anuniuTe ypaBHEHHS PeaKIMH M YKa)KUTe WX THUI!

+Ca(OH),

+H-0
> C > D,

s %2, A 2,8

4, Kakyio mMaccy MeIu MOYKHO TOJYYHTH B Pe3yJbTaTe pe-
akuuu 3aMelieHua mexay okcuaom mexnu (II) u 5,6 1 (H.y.)
rOTONOTA?



BAPHUAHT 3

1. ITepeBeauTe TEKCTOBYI0 HH(POPMAIIMIO B CHMBOJIHYE-

CKYyI0, paccTaBbTe KO3h(PHAIMEeHTHI:

TexcroBaa nEGOpManua

CumBoanueckan
¢opma zanmucu

a) ruapokcun bapusa + opro-
dochopHas KHCIOTA —» Op-
todocdar bapus + Boma

6) okcun xemsesa (II) + aiio-
MHUHHMH — Xejle3o + OKcHJ
AJIIOMUHU A

B) xnopuxa cdocoopa (V) + Bo-
na — oprodochopHads KHUCJIO-
Ta + COoJIAHaaA KHCJ0TAa

r) HUTPAT aMMOHHHA
(NH,NO;3;) — oxcug azora (I)
+ BOZA

2. BeraBeTe BMecTo OyKB (hopmyael. PaccraseTe Koaddu-

[LMeHThI. Y KAXKUATe TUIl PeaKI[Hi:
a) CaCO,; + HCl - B + CO, + H,0

6) Ba + H,0 —» Ba(OH), + C
B) FeCl, + E —» FeCO, + KCl

r) A - MgO + H.,O
o) P,O, + D - H,PO,

R_ Rﬂl‘lHITI’H"I‘ﬂ T AOITAIITIC TVOATATTTETY TF ITTTLA G ATATIMO TT% MTy e



BAPUAHT 4

1. IlepeBeguTe TexkcToBYH HHMOPMAIUK B CHMBOJHYE-
CKYI, paccTaBbTe KOMPHIUEHTHI:

CumMmBOIHYecKan

Texcrosaa nadopmanua
dopman, cdopma zanucu

a) docdop + xJopaT KanusA
(KCIO;) — oxkcum docdo-
pa (V) + xjgopua Kanusa

0) OoKcHMA KaJblUA + OpPTO-
docpopHaa KHcJIOTA — Op-
Toochar KanslUA + BOAA

B) ¢ochop + oOKcua aso-
Tta (IV) — okeunn doedopa (V)
+ okcuj asora (II)

I') a3oTHas KHCIO0Ta —» OKCHJ
aszora (IV) + Boga + Kuciaopop

2. BeraBsTe BMecTo DYKB (hopmyiibl. PaccraBbTe Koadhu-
ITHEHTHI, ¥ Ka’KHUTe THI peakluii:
a) Mg + HBr —» MgBr, + A r) Li,O0 + D —» LiOH
6) Na,CO, + BaCl, » B + NaCl n) FeCl, + E — AICl, + Fe
B) C —» Cr,0, + H,0O

J. 3anMmuUTe ypaBHEeHHA PpeaKIHH, IMIpOoTeKalIIHX Cco-
rJIAaCHO CXeMe:

+0, +H,0 +KOH HNO,
C » A » B——C — D.

YEKaKHUTe THN Kad/JA0H peakiHH.

4. Kakaa Macea coll BRITIANET B OCANOE B DE3VILTATE De-



KoHTponbHasa paborta Nel

Tema: «[loBTOpEeHMEe OCHOBHbIX BONPOCOB XUMUU 8 Knacc»

BapuaHTt-1
Yacme 1
1. B nepeyHe Bewects, $OpPMy/ibl KOTOPbIX
A)Ca(OH)2 B)Fe(OH)2 B)NaOH ) Cu(OH). ) Mg(OH).  E) Ba(OH):

K Wweno4vyam OTHOCATCA:

1) ABE 2) BB/} 3) AIE 4) AB[]
2. PacTBOp a30THOM KMCNOTbI pearvpyeT C KaxKabIM 13 [ABYX BELLECTB:
1) OKCMAOM MarHua U pTyTbio 2) pacTBOPOM rMAPOKCKAA HaTpuaA 1 okcnaom yrnepoaa (I1)

3) okengom meam (Il) u upHKOM 4) pacTBOpPOM HUTpaTa cepebpa 1 HUTpaTom bapus

3. CreneHb okMcneHua cepbl B coeanHeHnn  K;SOs paBHa

1)-2 2)+4 3)+6 4)+8

4. BbibepuTe ypaBHEHUA PeaKLMIA, B KOTOPbIX a30T ABNAETCA BOCCTAHOBUTE/IEM.



1) NHs+ HCl = NH4Cl 2) 4NO; + 07 + 2H,0 = 4HNO3
3) N2+ 02 = 2NO 4) 2NO + C = N, + CO»

5) NH4Cl + KOH = NHs + KCI + H,0

5. YcTaHOBM COOTBETCTBME MEXKAY K/1IaCCOM BeLLecTB U ero (I)OpMYfIOM.

A) okcup, 1) Na OH
B) Kucnota 2) K20
B) wenoub 3) H3PO4
I conb 4) ZnCl;

Yacme 2

6. HanuwuTe ypaBHEHNA peaKLMi, C MOMOLLbI KOTOPbIX MOXHO OCYLLECTBUTb CAeaytoLine
npespaleHma: Zn - X - Zn(OH), - ZnO..
YpaBHeHMA 3anncaTb B MONEKYIAPHOM U MOHHOM BMAe. HazoBuTe BelecTBo «X».

7. CoCTaBuTb ypaBHEHWE TMAPOIN3A CONMU XI0PULA MArHUA.

8. MeToa0oM 31eKTPOHHOro 6alaHca paccTaBbTe KOIPPULIMEHTbI B YPaBHEHUN PEAKLIMIN, CXEMbI KOTOPbIX AaHbI

1) MnO3 + HCl - MnCl+ H,0 + Cl;



KoHTponbHasa paborta Nel

Tema: «[loBTOpEeHMEe OCHOBHbIX BONPOCOB XUMUU 8 Knacc»

BapwuaHT-2
Yacme 1

1. OcapoK obpasyeTca Npu CIMBAHUU BOAHbIX PAacTBOPOB:

1) ruapoKkcuaa HaTpUA U X1o0puaa NMUTUs 2) cynbdata meam (Il) v a30THOM KMCNOTbI

3) xnopupaa xenesa (lll) n HUTPaTa cepebpa 4) cynbdaTta HUKeNA U HUTpaTa Kanua

2. CteneHb oKkMcneHua cepbl B coeanHeHnn K;SOs paBHa:

1)-2  2)+4 3)+6 4)+8

3. Kucnotoi aBnaeTca Kaxkaoe U3 AByX BELECTB:

1) NaOH un H2SO4 2) HCl 1 HNO3s  3) H2Swm H2N 4) NaCl v NaOH

4. Bbibepute ypaBHEHUS peaKLniA, B KOTOPbIX KPEMHWUI ABNAETCA BOCCTAHOBUTENIEM.

1) Si + 2H,S = SiS; + 2H» 2) NazSiO3 +2HCI = 2NaCl + H;SiO3

3) Si0; +2KOH = K2SiO3 + H,0  4) SiO; + 2Mg = 2MgO + Si



5) Si + 02 =Si0,

5. YCTaHOBM COOTBETCTBME MEXKAY Ha3BaHWEM U GOPMY/ON BELLLeCTBa.

A) okcng docdopa (V) 1) AICl3

B) rnapokcua meamn (11) 2) HNOs
B) xnopwa antoMmnHMA 3) P20s

) a3oTHaA KucnoTta 4) Cu (OH)2

Yacme 2
6. HanuwuTe ypaBHEHNS peakLMii, C MOMOLLbIO KOTOPbIX MOXHO OCYLLECTBUTb caeaytolme
npesBpauweHuns: Fe;03 - Fez (SO4)s > X > Fez03 .

YpaBHEHUA 3aNncaTb B MONEKYIAPHOM U MOHHOM Buae. Ha3oBuTe BeLLecTBO «X».

7. CocTaBuTb ypaBHEHME TMAPOIN3a CONM KapboHaTa bapus.

8. MeToa0oM 3/1eKTPOHHOro 6alaHca paccTaBbTe KOIPPULIMEHTbI B YPABHEHUN PEAKLNM, CXEMbI KOTOPbIX AaHbl

1) Na2S0s + Cl; + H20 = NazS04 + HCI



— KOHTPOJIbHAA PABOTA Ne 2

HemeTtannbl

BAPHAHT 1

1. 3akoHYHTe YDABHEHHSA peaKIIHMH:
a) S+0;,=...;
6") Si + NaOH + H,0 = ... ;
B )P+ Mg=...:
r) NH, +0, £ . ;
n) MnO, + HCl, 0y )= .- -

Kakne u3 aTHX peakuHil MMEOT NpaKTHYeCKOe 3HAYEHHE.

2. OcyniecTBHTE NpeBpaNIeHHA:
C —» Al,C, —» CH, - CO, - CaCO; —
— Ca(HCO,;), —+ CO, — CO.

Vraxure ycJoOBHA INPOTEKAHHUA peaKIMii.
3. 3aKoHYMTE ypaBHEHHE peaKIMH:
Cu + HESOH‘“UEH..)% ram w

PaccraBbTe KoothHIHEeHETHI ¢ DOMOMBLID 3TeKTpOHHOTrO 6a-
NaHCA. YKAXKHTE OKMCIHTEN: W BOCCTAHOBUTENE.

4. Jauer semectsa: HBr, Na,S, MnO,, Cl,. IIpusegure ge-
ThIpEe YPABHEHHHA DEAKRIHI MeXIY 5THMH BellleCTBAMH.

5. Onpenenure Maccy ocajka, ofpasyrimerocs Npyu B3aHMO-
peitcreun 400 r 15,6% -Horo pactBopa cyasdHIa HATDHA C H3-
OBITKOM HHTpPAaATA CBHHIIA.



KonTponbHan pabota Ne 2

BAPUAHT 2

1. 3aKOHYHTEe YPABHEHHMS PeaKIHii:
a) S0, + O, (B NnpHCYTCTBHH KaTanusaropa) = ... ;
6) NH; + HBr = ... ;
B) O, + P=...;
r)” HyS + Ooppstrerony = o= 3
1) KBr+Cl, = ... .

KakHe M3 3THX peaknHil HMEIOT NpPaAKTHUYECKOe 3HA4YeHUeT?

2. OcymecTBHTe MpeBpalleHHA:

Ng —> NH3 — NO —» NDE - HNOE —-¥
— Cu(NO;); » NaNO; — HNO,.

VKamuTe yCIOBUA NPOTEKAHUA pPeaKkIMi,

3. 3akoH4YHTEe YDaBHEHHe pPeaKIlnu:
Cu + HNOmm_} F es s

PaccrapeTe Koa(pHOHEeHTHE ¢ TOMOIOBI 3JTEKTPOHHOTO Oa-
JaHCA. ¥ KAXKHTE OKHCJIHTENh H BOCCTAHOBHTEJb.

4. Ilaus BemectBa: H.SO,, CuO, Si, NaOH. IIpusegure ye-
TBHIPE VPABHEHHA PEaKIHH MeXAY 3THMH BEIIeCTBAMH,

9. Onpeagenure maccy 19,6% -Horo pacreopa cepHOH KHCO-
Tel, KOTOpasa norpebyerca nasa noaydyenus 11,65 r cyasdara
Oapus.



KoHTponbHasa pabora Ne 3

Tema «MeTtannbl u Ux coeguHEeHUA»

BAPHAHT 1

1. HanmummTe ypaBHeHHs peaKIHil, XAPAKTEPH3YOI[HE OT-
HOIIEHHE JHTHA K KHCJIODOAY, CEDe, BOJAE M CONAHOH KHCIOoTEe.
PazbepuTe ypaBHeHHA ¢ OKHCIHTE/NbHO-BOCCTAHOBHTEIBHOH
TOYKH 3DEHHA.

2. CpaBHHTE KHCIOTHO-OCHOBHBIE CBOHCTBA THADPOKCHUIA HA-
TpuA U rHApokcuaa xeneaa (II). IlpusenuTe HeobxogMMEIe
VPABHEHUSH PeaAKIIHHA B MONEKY/ISAPHOM H HOHHOM BHJIE.

3. OcyiiecTBHTE ONpeBpallleHuA:

Al — Al,S, - Al(OH), — Na[Al{(OH),] —»
— Al(OH), — Al,0, — AICI,.

VKamuTe VCIOBUA MPOTEKAHHA pPeaKIHii.

4%, IIpeanoxure conocob pacmo3dHaBAHHA PACTBODOB XJIODHIA
HATDHH, XJHopuna 6apusa M xjaopuna amoMueus. [Ipusenute He-
00XO0HMMEIe YDABHEHHA PeaKiliii, YKaKHTe HX NPHIHAKH,

5. OnpegennTe Maccy »kejesa, KOTOpas Moxer ObITH IIOJY-
yeHa M3 8 Kr okcuga xemnesa (III), ecnim BeIXOA peakuHH coO-
crapnaeT 85% OT TeopeTHYECKH BO3MOMKHOTO.



KoHTponbHaAa paborta Ne 3

Tema «MeTtannbl U UX coeguHEHUA»

BAPHUAHT 2

1. HamumuTe ypaBHeHMA peakIlui, XapaKTepH3yioImue OT-
HOIIEHMe KaNbIWUA K KHCJIODOAY, A30TYy, BOJAe M pa3baBieHHOMN
cepHOil KwucyoTe. PaszbepuTe ypaBHEHHMA € OKHCJIMTENLHO-
BOCCTBHOBHTBJ‘II:EOﬁ TOYKH 3PEeHHA.

2. CpaBEHTE KHCJIOTHO-OCHOBHBIE CBOMCTBA TI'MAPOKCHIA
ANMIOMHHHS M THAPOKCHAa MarHus. IlpuBeaure HeobGXoAMMEIe
VPaBHEHHSA pDeaKIuii B MOJEKYJAPHOM M HOHHOM BUJe.

3. OcymecTBHTE NpeBpaIlleEHA:
Na — NaH — NaOH — Na,SO, -+ NaOH — NaCl — Na.

VKaskuTe yCJIOBHA NPOTEKAHUA PeaKIuid,

4%, TIpenno:xuTe cnocol pPacHno3HABAHHMSA PACTBOPOB HUTpPATA
sxenesa (II), auTpara Marsua ¥ HuTpaTa Kanusa. IIpusenqure He-
06xofMMEIe YPABHEHUA PEAKIIWH, VKAXKHTE HX NPH3HAKH.

5. OnpepenuTe Maccy MeaH, KOTOpaA MOKeT OhITE moaydyeHa
u3 16 kr oxcmaa menu (II), ecrm BBIXOA peaKIHH COCTABJIAET
T0% oT TeopeTHYECKH BO3MOXHOIO.



