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Пояснительная записка
Актуальность. 
Программа кружка «3D-моделирование» имеет целью знакомство обучающихся с 3D-графикой в среде «КОМПАС-3D». 

3D-моделирование — прогрессивная отрасль мультимедиа, позволяющая осуществлять процесс создания трехмерной модели объекта при помощи специальных компьютерных программ. Моделируемые объекты выстраиваются на основе чертежей, рисунков, подробных описаний и другой информации. 

Практические задания, предлагаемые в курсе, интересны и часто непросты в решении, что позволяет повысить учебную мотивацию учащихся и развитие творческих способностей. 
Технологии, используемые в организации учебного процесса в кружке, деятельностно-ориентированные. Основой проведения занятий служат проектно-исследовательские технологии. 

Таким образом, данный курс способствует развитию познавательной активности учащихся; творческого и операционного мышления; повышению интереса к информатике.
Актуальность программы обусловлена ее методологической значимостью и заключается в том, что внедрение компьютерных технологий в современном мире становиться приоритетом, поэтому знание 3D моделирования очень востребовано. Формирование тех или иных качеств личности, установок взглядов и убеждений особенно важно в подростковый период. В этом возрасте происходит социализация человека, осознание себя членом определенной культуры, политического строя. Поиск жизненных ценностей и ориентация на них в своих поступках, выработка в соответствии с ними личностных качеств определяет позицию ребенка в этом обществе. Педагогическая целесообразность объясняется тем, что обучающиеся курса в процессе изучения графического черчения будут визуализировать 3D объекты в программе «КОМПАС-3D», что повысит уровень пространственного мышления.
Статус программы: Модифицированная, разработана на основе дидактических, методических материалов и компьютерных программ, рекомендованных ЦИТУО, а также собственного опыта по обучению учащихся 12 – 16 лет основам 3D-моделирования и прототипирования. Программа курса рассчитана на 1 год – с начинающего уровня и до момента готовности обучающихся к изучению более сложных приемов создания моделей.

Направленность: техническая.


Контингент обучающихся: зачисляются обучающие МБОУ «Средняя школа №10» ЕМР РТ без конкурса.

Режим занятий: программа «3D-моделирование» построена с учётом возрастных особенностей и интересов обучающихся и рассчитаны на 1 год обучения. Программа составляет - 72 часа в год. Режим занятий – 2 часа в неделю согласно расписанию занятий. Занятия проводятся по 45 минут с перерывами в 15 минут в соответствии с нормами СанПина.              

  Программа ориентирована на детей в возрасте 12 – 16 лет. Занятия проводятся в группе численностью 15 человек. Состав на период проведения занятий постоянный. 


Цель программы:

Овладение учащимися графического языка техники и способность применять полученные знания для решения практических и графических задач с творческим содержанием.
Задачи программы:

Обучающие:

· создать условия, способствующие выявлению и развитию интереса обучающегося к 3-х мерному моделированию; 

· сформировать знания учащихся по созданию и моделированию деталей, фигур в 3-х мерной среде.

· формировать навыки по разработке чертежно-технической документации согласно требованиям ЕСКД;

· научить воспитанников созданию анимации в программе Компас-3D; 

· принимать самостоятельно конструкторские решения.

Развивающие:

· развивать технические способности и конструкторские умения обучающихся, связанные с расчетом и изготовлением деталей, подсборок и сборок в системе 3х мерного моделирования;

· развивать образно-пространственное мышление, умения самостоятельного подхода к решению различных задач, развитие конструкторских, технических способностей учащихся;

· совершенствовать мастерство в работе в программе «Компас-3D»;

· развивать интерес учащихся к выбранному профилю деятельности. Воспитательные:

· научить действовать коллективно в составе команды; 

· формировать волевые качества, такие как собранность, настойчивость, эмоциональная уравновешенность;

· создавать условия для самоопределения учащихся в профессиональном выборе; 

· выработать стремление к достижению высоких спортивных результатов; 

· воспитать уважение к инженерному труду. 
Программа соответствует федеральному компоненту государственного образовательного стандарта второго поколения и представляет собой вариант программы организации внеурочной деятельности обучающихся.  

Личностные, метапредметные и предметные результаты 

Программа «3D-моделирование» позволяет добиться следующих результатов. 

Личностные: 
· готовность и способность обучающихся к саморазвитию; 
· мотивация деятельности;
· самооценка на основе критериев успешности этой деятельности;
· навыки сотрудничества в разных ситуациях, умение не создавать – конфликты и находить выходы из спорных ситуаций;
этические чувства, прежде всего доброжелательность и эмоционально нравственная отзывчивость. 
Метапредметные: 

· освоение способов решения проблем творческого характера в жизненных ситуациях;
· формирование умений ставить цель – создание творческой работы, планировать достижение этой цели, создавать наглядные динамические графические объекты в процессе работы; 
· строить рассуждение от общих закономерностей к частным явлениям и от частных явлений к общим закономерностям
· строить рассуждение на основе сравнения предметов и явлений, выделяя при этом общие признаки. 
· формирование и развитие компетентности в области использования информационно-коммуникационных технологий; 
· подготовка графических материалов для эффективного выступления.

Предметные:
· углублённые знания о возможностях построения трёхмерных моделей;

· создавать простые и сложные модели реальных объектов;

· работать с текстурами и материалами для максимальной реалистичности.
Универсальные учебные действия в программе группируются в четыре основных блока: личностные, регулятивные, познавательные, коммуникативные действия. 

Личностные УУД:

· правила поведения в компьютерном классе и этические нормы работы с информацией коллективного пользования и личной информацией обучающегося; 
· формирование умений соотносить поступки и события с принятыми этическими принципами;

· выделять нравственный аспект поведения при работе с любой информацией и при использовании компьютерной техники коллективного пользования;

· формирование устойчивой учебно-познавательной мотивации учения. 

Регулятивные УУД: 

· система заданий, целью которых является формирование у обучающихся 

· умений ставить учебные цели; 

· использовать внешний план для решения поставленной задачи; 
· планировать свои действия в соответствии с поставленной задачей и условиями её реализации; 

· осуществлять итоговый и пошаговый контроль; 
· сличать результат с эталоном (целью); 

· вносить коррективы в действия в случае расхождения результата решения задачи с ранее поставленной целью. 

Познавательные УУД: 

· поиск и выделение необходимой информации в справочном разделе учебников (выдержки из справочников, энциклопедий, Интернет-сайтов с указанием источников информации, в том числе адресов сайтов), в гипертекстовых документах, входящих в состав методического комплекта, а также в других источниках информации; 

· знаково-символическое моделирование: составление знаково-символических моделей, пространственно-графических моделей реальных объектов; 

· использование готовых графических моделей процессов для решения задач; 
· опорные конспекты – знаково-символические модели;
· анализ графических объектов, отбор необходимой текстовой и графической информации; 

· работа с различными справочными информационными источниками; 
· постановка и формулировка проблемы, самостоятельное создание алгоритмов деятельности для решения проблем творческого характера: создание различных информационных объектов с использованием свободного программного обеспечения.
Коммуникативные УУД: 

· планирование сотрудничества с руководителем и сверстниками – определение цели, функций участников, способов взаимодействия; 

· постановка вопросов – инициативное сотрудничество в поиске и сборе информации; 

· разрешение конфликтов – выявление, идентификация проблемы, поиск и оценка альтернативных способов разрешения конфликта, принятие решения и его реализация; 

· умения с достаточной полнотой и точностью выражать свои мысли в соответствии с задачами и условиями коммуникации; 
· владение монологической и диалогической формами  речи в соответствии с грамматическими и синтаксическими нормами родного языка;

· формирование умения объяснять свой выбор, строить фразы, отвечать на поставленный вопрос, аргументировать; 

· формирование вербальных способов коммуникации (вижу, слышу, слушаю, отвечаю, спрашиваю); 

· формирование умения работать в парах и малых группах;
В сфере коммуникативных УУД ученики смогут: 

· учитывать позицию собеседника (партнера); 

· организовывать и осуществлять сотрудничество и кооперацию с учителем и сверстниками; 

· адекватно передавать информацию; 

· отображать предметное содержание и условия деятельности в речи. 

         В сфере регулятивных УУД ученики смогут овладеть всеми типами учебных действий, включая способность принимать и сохранять учебную цель и задачу, планировать её реализацию, в том числе во внутреннем плане, контролировать и оценивать свои действия, вносить соответствующие коррективы в их выполнение. 

 Основные принципы программы:

Системность. Заключается в формировании у обучающихся навыков успешного взаимодействия во всех сферах деятельности (учебной, общественной, социальной) и общения. 
Развитие. Обучающиеся проходят путь от простого к сложному, с учётом возврата к пройденному материалу на новом, более сложном творческом уровне.
Аксиологичность. Содержание занятий направленно на формирование у обучающихся общечеловеческих ценностей, ответственности за себя и других, уважения к человеку, государству, обществу.  

Преемственность. Содержание занятий, методов и форм обучения последовательны, логически взаимосвязаны и взаимообусловлены.

Добровольность. Курс предполагает добровольное участие учащихся в программе (участие по желанию, а не принуждению). 

Привлекательность и доступность. Содержание занятий подобрано таким образом, чтобы вызвать познавательную активность обучающихся. Практические задания, упражнения, задания на самостоятельную работу подобраны с учетом возрастных особенностей обучающихся. 

Особенности содержания и построения программы.

Программа «3D-моделирование» является программой дополнительного образования детей, построена с учётом возрастных особенностей и интересов обучащихся младших классов и рассчитана на 1 год обучения, всего 72 часа в год (2 часа в неделю).  
Программа содержит три составляющие:

· теоретический курс и практические занятия; основными интерактивными методами и технологиями обучения являются моделирование ситуаций, ролей, мозговой штурм, диалогические ситуации, рефлексия опыта, групповая работа, командное взаимодействие, деловые и ролевые игры;

· достижение личной победы каждого участника программы; основными достижениями является личностный рост, сформированность умений и навыков, на которые направлена программа;

· система открытых занятий;
В работе объединений при наличии условий и согласия руководителя объединения совместно с несовершеннолетними обучающимися могут участвовать их родители (законные представители);
При разработке проектов, оказание методической помощи обучающимся, в том числе в форме индивидуальных консультаций, оказываемых дистанционно с использованием информационных и телекоммуникационных технологий;
Рекомендуемый режим занятий детей в организациях дополнительного образования устанавливается периодичность и продолжительность занятий в зависимости от направленности дополнительной общеобразовательной программы.

Учебно – тематический план дополнительной общеобразовательной

общеразвивающей программы «3D-моделирование»
	№
	Название раздела, темы
	Количество часов
	Формы организации занятий
	Формы аттестации (контроля)

	
	
	Всего
	Теория
	Практика
	
	

	
	1. Раздел 
	Введение

	1.1
	Инструктаж по ТБ.

Беседа о программе «Компас 3D». Основные типы документов
	2
	1
	1
	Вводная беседа, инструктаж
	Опрос, наблюдение, диагностика

	
	Всего часов по разделу
	2
	1
	1
	
	

	
	2. Раздел
	Интерфейс программы Компас 3D 18V

	2.1
	Электронный учебник в программе Компас 3D. Единицы измерения и системы координат
	2
	1
	1
	Теоретическое занятие
Практическое занятие
	Выполнение практических заданий 



	2.2
	Панель свойств. Настройки и оформление панели свойств. Компактная, инструментальная панель
	2
	2
	
	Теоретическое занятие

Практическое занятие
	Беседа, опрос, наблюдение. Выполнение практических заданий 



	
	Всего часов по разделу
	4
	3
	1
	
	

	
	3. Раздел
	Создание объектов

	3.1
	Глобальные привязки. Локальные привязки
	2
	
	2
	Практическое занятие
	Выполнение практических заданий

	3.2
	Практическая работа по теме «Построение геометрических деталей»
	2
	1
	1
	Теоретическое занятие

Практическое занятие
	Беседа, опрос, наблюдение. Выполнение практических заданий 

	3.3
	Лекальные кривые. Сопряжение
	2
	
	2
	Практическое занятие
	Выполнение практических заданий

	3.4
	Общие сведения о размерах
	2
	1
	1
	Теоретическое занятие

Практическое занятие
	Беседа, опрос, наблюдение. Выполнение практических заданий

	3.5
	Самостоятельная работа по теме «Постановка размеров»
	2
	
	2
	Практическое занятие
	Выполнение практических заданий

	
	Всего часов по разделу
	10
	2
	8
	
	

	
	4. Раздел
	Редактирование детали

	4.1
	Редактирование детали. Операции «сдвиг», «копирование», «удаление части объекта»
	2
	1
	1
	Теоретическое занятие

Практическое занятие
	Беседа, опрос, наблюдение. Выполнение практических заданий

	4.2
	Операция «Симметрия». Операция «Масштабирование»
	2
	
	2
	Практическое занятие
	Выполнение практических заданий

	4.3
	Самостоятельная работа по теме «Редактирование детали»
	2
	1
	1
	Теоретическое занятие

Практическое занятие
	Беседа, опрос, наблюдение. Выполнение практических заданий

	
	Всего часов по разделу
	6
	2
	4
	
	

	
	5. Раздел
	Создание чертежей

	5.1
	Управление листами. Текстовый редактор. Практическая работа по теме «Текстовый редактор»
	2
	1
	1
	Теоретическое занятие

Практическое занятие
	Беседа, опрос, наблюдение. Выполнение практических заданий

	5.2
	Работа с таблицами. Практическая работа по теме «Работа с таблицами»
	2
	
	2
	Практическое занятие
	Выполнение практических заданий

	5.3
	Общие сведения о печати графических документов
	2
	2
	
	Теоретическое занятие
	Беседа, опрос, наблюдение

	5.4
	Зачет по теме «Моделирование в программе Компас 2D»
	2
	
	2
	Практическое занятие
	Выполнение практических заданий

	5.5
	Повторение основных понятий в программе Компас 3D
	2
	1
	1
	Теоретическое занятие

Практическое занятие
	Беседа, опрос, наблюдение. Выполнение практических заданий

	
	Всего часов по разделу
	10
	4
	6
	
	

	
	6. Раздел
	Трехмерное моделирование

	6.1
	Общие принципы моделирования. Основные термины моделирования
	2
	1
	1
	Теоретическое занятие

Практическое занятие
	Беседа, опрос, наблюдение. Выполнение практических заданий

	6.2
	Эскизы, контуры, операции
	2
	1
	1
	Теоретическое занятие

Практическое занятие
	Беседа, опрос, наблюдение. Выполнение практических заданий

	6.3
	Моделирование деталей
	2
	
	2
	Практическое занятие
	Выполнение практических заданий

	6.4
	Дерево модели. Редактирование в дерево модели. Панель редактирования детали
	2
	1
	1
	Теоретическое занятие

Практическое занятие
	Беседа, опрос, наблюдение. Выполнение практических заданий

	6.5
	Операция выдавливания
	2
	1
	1
	Теоретическое занятие

Практическое занятие
	Беседа, опрос, наблюдение. Выполнение практических заданий

	6.6
	Практическая работа по теме «Операция Выдавливания»
	2
	
	2
	Практическое занятие
	Выполнение практических заданий

	6.7
	Операция «Вырезать выдавливанием»
	2
	
	2
	Практическое занятие
	Выполнение практических заданий

	6.8
	Операция «Ребро жесткости»
	2
	
	2
	Практическое занятие
	Выполнение практических заданий

	6.9
	Операция «Зеркальный массив»
	2
	
	2
	Практическое занятие
	Выполнение практических заданий

	6.10
	Создание тел вращения
	2
	1
	1
	Теоретическое занятие

Практическое занятие
	Беседа, опрос, наблюдение. Выполнение практических заданий

	6.11
	Практическая работа по теме «Редактирование детали»
	2
	
	2
	Практическое занятие
	Выполнение практических заданий

	
	Всего часов по разделу
	22
	5
	17
	
	

	
	7. Раздел
	Библиотеки

	7.1
	Использование менеджера-библиотек. 
	2
	1
	1
	Теоретическое занятие

Практическое занятие
	Беседа, опрос, наблюдение. Выполнение практических заданий

	7.2
	Использование библиотек в построении стандартных резьбовых соединений
	2
	
	2
	Практическое занятие
	Выполнение практических заданий

	7.3
	Заполнение спецификации
	2
	1
	1
	Теоретическое занятие

Практическое занятие
	Беседа, опрос, наблюдение. Выполнение практических заданий

	7.4
	Импорт и экспорт графических документов. Печать
	2
	2
	
	Теоретическое занятие
	Беседа, опрос, наблюдение. 

	7.5
	Анимация
	2
	1
	1
	Теоретическое занятие

Практическое занятие
	Беседа, опрос, наблюдение. Выполнение практических заданий

	
	Всего часов по разделу
	10
	5
	5
	
	

	
	8. Раздел
	Проектная деятельность

	8.1
	Разработка индивидуального проекта. Подготовка презентаций и демонстрационных материалов
	6
	1
	5
	Теоретическое занятие

Практическое занятие
	Беседа, опрос, наблюдение. Выполнение практических заданий

	
	Всего часов по разделу
	6
	1
	5
	
	

	
	Итоговое занятие
	2
	
	2
	Защита проектов
	Беседа, опрос, лист оценивания

	
	Итого часов
	72
	23
	49
	
	


Краткое содержание дополнительной общеобразовательной

общеразвивающей программы «3D-моделирование»

	№ п/п
	Содержание программы

	1. 
	Инструктаж по ТБ.

Беседа о программе «Компас 3D». Основные типы документов

	2. 
	Электронный учебник в программе Компас 3D. Единицы измерения и системы координат

	3. 
	Панель свойств. Настройки и оформление панели свойств. Компактная, инструментальная панель

	4. 
	Глобальные привязки. Локальные привязки

	5. 
	Практическая работа по теме «Построение геометрических деталей»

	6. 
	Лекальные кривые. Сопряжение

	7. 
	Общие сведения о размерах

	8. 
	Самостоятельная работа по теме «Постановка размеров»

	9. 
	Редактирование детали. Операции «сдвиг», «копирование», «удаление части объекта»

	10. 
	Операция «Симметрия». Операция «Масштабирование»

	11. 
	Самостоятельная работа по теме «Редактирование детали»

	12. 
	Управление листами. Текстовый редактор. Практическая работа по теме «Текстовый редактор»

	13. 
	Работа с таблицами. Практическая работа по теме «Работа с таблицами»

	14. 
	Общие сведения о печати графических документов

	15. 
	Зачет по теме «Моделирование в программе Компас 2D»

	16. 
	Повторение основных понятий в программе Компас 3D

	17. 
	Общие принципы моделирования. Основные термины моделирования

	18. 
	Эскизы, контуры, операции

	19. 
	Моделирование деталей

	20. 
	Дерево модели. Редактирование в дерево модели. Панель редактирования детали

	21. 
	Операция выдавливания

	22. 
	Практическая работа по теме «Операция Выдавливания»

	23. 
	Операция «Вырезать выдавливанием»

	24. 
	Операция «Ребро жесткости»

	25. 
	Операция «Зеркальный массив»

	26. 
	Создание тел вращения

	27. 
	Практическая работа по теме «Редактирование детали»

	28. 
	Использование менеджера-библиотек. 

	29. 
	Использование библиотек в построении стандартных резьбовых соединений

	30. 
	Заполнение спецификации

	31. 
	Импорт и экспорт графических документов. Печать

	32. 
	Анимация

	33. 
	Подготовка к индивидуальному проекту. Определение целей и задач проекта.

	34. 
	Разработка индивидуального проекта.

	35. 
	Подготовка презентаций и демонстрационных материалов

	36. 
	Итоговое занятие. Защита проектов.


Планируемые результаты реализации программы «3D-моделирование»
Обучающиеся, освоившие данный курс:
Знают:
· устройства персонального компьютера; 

· правил техники безопасности и гигиены при работе на ПК; 
· основы графической среды Компас-3D;

· структуру инструментальной оболочки Компас-3D.
Умеют:

· пользоваться ПК;

· распределять обязанности каждого участника группы;
· создавать и редактировать графические изображения;

· выполнять типовые действия с объектами в среде Компас-3D.
Владеют:

· техникой речи, техникой публичного выступления;

· приемами бесконфликтного поведения со сверстниками, способами решения конфликтных ситуаций;

· техникой организации и управления временем;

· навыками достижения личной победы каждого участника программы;

· навыками достижения общей победы участников программы;

· навыками элементарного проектирования;

· навыками формирования успешной личности.
Организационно-педагогические условия реализации программы


На занятиях групп могут использоваться различные методы и приемы обучения. Занятие могут проводиться как с использованием одного метода обучения, так и с помощью комбинирования нескольких методов и приемов. Целесообразность и выбор применения того или иного метода зависит от образовательных задач, которые ставит педагог.

Форма организации процесса обучения индивидуальная и групповой, виды занятий по программе определяются содержанием программы:


Для достижения поставленных за​дач предусматривается отбор основных форм и методов совместной деятельно​сти руководителя и обучающихся с позиций сотрудничества и кооперации, с учетом возрастных особенностей ребенка. Поэтому занятия проводятся по типу творческих лабораторий, практикумов с активным использованием таких форм обучения, как:

· анализ конкретных ситуаций; 

· групповые дискуссии и диспуты; 

· практикумы; 

· мини-лекции; 

· самонаблюдение; 

· проектирование;

· индивидуальная подготовка информации;

· встречи со специалистами.

Для успешной реализации программы «3D-моделирование» накоплен методический и раздаточный материал, необходимый для успешного освоения программы.

Имеются в наличии видеоматериалы, раздаточный материал для проведения различных занятий по программе. С успехом используются материалы из сети Интернет и методическая литература.
Оборудование:
Программное обеспечение: КОМПАС-ЗD.
Характеристики компьютера: 

· процессор Pentium 800 и выше 

· оперативная память 512 Мб и выше 
· видеокарта 32 Мб и более 

· монитор с размером диагонали от 17 дюймов и более 

· привод DVD-ROM 

· свободное пространство на жестком диске не менее 500 Мб 

· манипулятор мышь и клавиатура 

Методическое обеспечение:
· Вспомогательная литература;
· Интернет-ресурсы по сборке моделей;
· Раздаточный материал (рекомендации, памятки, советы).
Формы организации аттестации/ контроля 
Чтобы убедиться в прочности полученных знаний и умений, эффективности обучения по программе «3D-моделирование» проводятся три вида контроля:
1) входная диагностика (сентябрь) – в форме собеседования – позволяет выявить уровень подготовленности и возможности детей для занятия данным видом деятельности. Проводится на первых занятиях данной программы. 
2) промежуточный контроль – в середине года (деловая (ролевая игра);
3) итоговый контроль – апрель-май текущего учебного года (коллективно-творческое дело, беседа, проект).
Список использованной литературы:
1. Потёмкин А. Инженерная графика - М., Лори, 2002. - 445с. 
2. Аскон: КОМПАС 3D LT Руководство пользователя (том1, том 2, том 3) , Азбука КОМПАС.
3. Герасимов А.А. Самоучитель KOMПAC-3D V13 - СПб.: БХВ-Петербург, 2012.- 464с. 

4. Ганин Н.Б. Проектирование в системе KOMПAC-3D VI1 - М.: ДМК Пресс 2012.- 776с. 

5. Большаков В.П. КОМПАС 3D для студентов и школьников. Черчение, информатика, геометрия - СПб.: БХВ-Петербург, 2010 . - 304с. 

6. Ефремов Г.В., Компьютерная графика. Учебное пособие - Г.В. Ефремов, С.И. Нюкалова, 2013. 

Литература для учащихся

1. Большаков В.П. КОМПАС 3D для студентов и школьников. Черчение, информатика, геометрия - СПб.: БХВ-Петербург, 2010 . - 304с. 

2. Богуславский А. А. Учимся моделировать и проектировать на компьютере А. А. Богуславский, И. Ю. Щеглова – Коломна, 2009. 
Электронные образовательные ресурсы
1. Федеральный государственный образовательный стандарт основного общего образования - http//standart.edu.ru/ 

2. Социальная сеть работников образования - http//nsportal.ru/ 

3. Сайт компании АСКОН - http://edu.ascon.ru 
4.Сайт Вологодского машиностроительного техникума- vmt.vstu.edu/ru/files/raz/upor-tal.html (см. раздел «Компьютерная графика», учебник по КОМПАС 2.1-8)
Календарный график
дополнительной общеобразовательной

общеразвивающей программы «3D-моделирование» 1 год обучения
	№ п/п
	Месяц
	Число
	Время проведения занятия
	Форма занятия
	Количество часов
	Тема занятия
	Место проведения
	Форма контроля

	1. 
	сентябрь
	02.09.2020
	11:10 - 13:00
	Вводная беседа, инструктаж по ТБ
	2
	Инструктаж по ТБ.

Беседа о программе «Компас 3D». Основные типы документов
	каб. 234
	Опрос, наблюдение

	2. 
	
	09.09.2020
	11:10 - 13:00
	Теоретическое занятие
Практическое занятие
	2
	Электронный учебник в программе Компас 3D. Единицы измерения и системы координат
	каб. 234
	Викторина, выполнение практических заданий

	3. 
	
	16.09.2020
	11:10 - 13:00
	Теоретическое занятие

Практическое занятие
	2
	Панель свойств. Настройки и оформление панели свойств. Компактная, инструментальная панель
	каб. 234
	Выполнение практических заданий

	4. 
	
	23.09.2020
	11:10 - 13:00
	Теоретическое занятие

Практическое занятие
	2
	Глобальные привязки. Локальные привязки
	каб. 234
	Опрос, наблюдение, выполнение практических заданий

	5. 
	
	30.09.2020
	11:10 - 13:00
	Теоретическое занятие

Практическое занятие
	2
	Практическая работа по теме «Построение геометрических деталей»
	каб. 234
	Опрос, наблюдение, выполнение практических заданий

	6. 
	октябрь
	07.10.2020
	11:10 - 13:00
	Теоретическое занятие

Практическое занятие
	2
	Лекальные кривые. Сопряжение
	каб. 234
	Опрос, наблюдение, выполнение практических заданий

	7. 
	
	14.10.2020
	11:10 - 13:00
	Теоретическое занятие

Практическое занятие
	2
	Общие сведения о размерах
	каб. 234
	Опрос, наблюдение, выполнение практических заданий

	8. 
	
	21.10.2020
	11:10 - 13:00
	Практическое занятие
	2
	Самостоятельная работа по теме «Постановка размеров»
	каб. 234
	Опрос, наблюдение, выполнение практических заданий

	9. 
	
	28.10.2020
	11:10 - 13:00
	Теоретическое занятие

Практическое занятие
	2
	Редактирование детали. Операции «сдвиг», «копирование», «удаление части объекта»
	каб. 234
	Опрос, наблюдение, выполнение практических заданий

	10. 
	ноябрь
	11.11.2020
	11:10 - 13:00
	Теоретическое занятие

Практическое занятие
	2
	Операция «Симметрия». Операция «Масштабирование»
	каб. 234
	Опрос, наблюдение, выполнение практических заданий

	11. 
	
	18.11.2020
	11:10 - 13:00
	Теоретическое занятие

Практическое занятие
	2
	Самостоятельная работа по теме «Редактирование детали»
	каб. 234
	Опрос, наблюдение, выполнение практических заданий

	12. 
	
	25.11.2020
	11:10 - 13:00
	Теоретическое занятие

Практическое занятие
	2
	Управление листами. Текстовый редактор. Практическая работа по теме «Текстовый редактор»
	каб. 234
	Опрос, наблюдение, выполнение практических заданий

	13. 
	декабрь
	02.12.2020
	11:10 - 13:00
	Теоретическое занятие

Практическое занятие
	2
	Работа с таблицами. Практическая работа по теме «Работа с таблицами»
	каб. 234
	Опрос, наблюдение, выполнение практических заданий

	14. 
	
	09.12.2020
	11:10 - 13:00
	Теоретическое занятие

Практическое занятие
	2
	Общие сведения о печати графических документов
	каб. 234
	Опрос, наблюдение, выполнение практических заданий

	15. 
	
	16.12.2020
	11:10 - 13:00
	Практическое занятие
	2
	Зачет по теме «Моделирование в программе Компас 2D»
	каб. 234
	Опрос, наблюдение, выполнение практических заданий

	16. 
	
	23.12.2020
	11:10 - 13:00
	Теоретическое занятие

Практическое занятие
	2
	Повторение основных понятий в программе Компас 3D
	каб. 234
	Опрос, наблюдение, выполнение практических заданий

	17. 
	январь
	13.01.2021
	11:10 - 13:00
	Теоретическое занятие

Практическое занятие
	2
	Общие принципы моделирования. Основные термины моделирования
	каб. 234
	Опрос, наблюдение, выполнение практических заданий

	18. 
	
	20.01.2021
	11:10 - 13:00
	Теоретическое занятие

Практическое занятие
	2
	Эскизы, контуры, операции
	каб. 234
	Опрос, наблюдение, выполнение практических заданий

	19. 
	
	27.01.2021
	11:10 - 13:00
	Теоретическое занятие

Практическое занятие
	2
	Моделирование деталей
	каб. 234
	Опрос, наблюдение, выполнение практических заданий

	20. 
	февраль
	03.02.2021
	11:10 - 13:00
	Теоретическое занятие

Практическое занятие
	2
	Дерево модели. Редактирование в дерево модели. Панель редактирования детали
	каб. 234
	Опрос, наблюдение, выполнение практических заданий

	21. 
	
	10.02.2021
	11:10 - 13:00
	Теоретическое занятие

Практическое занятие
	2
	Операция выдавливания
	каб. 234
	Опрос, наблюдение, выполнение практических заданий

	22. 
	
	17.02.2021
	11:10 - 13:00
	Практическое занятие
	2
	Практическая работа по теме «Операция Выдавливания»
	каб. 234
	Опрос, наблюдение, выполнение практических заданий

	23. 
	
	24.02.2021
	11:10 - 13:00
	Теоретическое занятие

Практическое занятие
	2
	Операция «Вырезать выдавливанием»
	каб. 234
	Опрос, наблюдение, выполнение практических заданий

	24. 
	март
	03.03.2021
	11:10 - 13:00
	Теоретическое занятие

Практическое занятие
	2
	Операция «Ребро жесткости»
	каб. 234
	Опрос, наблюдение, выполнение практических заданий

	25. 
	
	10.03.2021
	11:10 - 13:00
	Теоретическое занятие

Практическое занятие
	2
	Операция «Зеркальный массив»
	каб. 234
	Опрос, наблюдение, выполнение практических заданий

	26. 
	
	17.03.2021
	11:10 - 13:00
	Теоретическое занятие

Практическое занятие
	2
	Создание тел вращения
	каб. 234
	Опрос, наблюдение, выполнение практических заданий

	27. 
	
	24.03.2021
	11:10 - 13:00
	Теоретическое занятие

Практическое занятие
	2
	Практическая работа по теме «Редактирование детали»
	каб. 234
	Опрос, наблюдение, выполнение практических заданий

	28. 
	
	31.03.2021
	11:10 - 13:00
	Теоретическое занятие

Практическое занятие
	2
	Использование менеджера-библиотек. 
	каб. 234
	Опрос, наблюдение, выполнение практических заданий

	29. 
	апрель
	07.04.2021
	11:10 - 13:00
	Теоретическое занятие

Практическое занятие
	2
	Использование библиотек в построении стандартных резьбовых соединений
	каб. 234
	Опрос, наблюдение, выполнение практических заданий

	30. 
	
	14.04.2021
	11:10 - 13:00
	Теоретическое занятие

Практическое занятие
	2
	Заполнение спецификации
	каб. 234
	Опрос, наблюдение, выполнение практических заданий

	31. 
	
	21.04.2021
	11:10 - 13:00
	Теоретическое занятие

Практическое занятие
	2
	Импорт и экспорт графических документов. Печать
	каб. 234
	Опрос, наблюдение, выполнение практических заданий

	32. 
	
	28.04.2021
	11:10 - 13:00
	Теоретическое занятие

Практическое занятие
	2
	Настройка анимации объектов.

Анимация объектов в Компас-3D
	каб. 234
	Выполнение практических заданий

	33. 
	май
	05.05.2021
	11:10 - 13:00
	Проектирование
Индивидуальная подготовка информации
	2
	Подготовка к индивидуальному проекту. Определение целей и задач проекта.
	каб. 234
	Выполнение практических заданий

	34. 
	
	12.05.2021
	11:10 - 13:00
	Проектирование
Индивидуальная подготовка информации
	2
	Разработка индивидуального проекта.
	каб. 234
	Выполнение практических заданий

	35. 
	
	19.05.2021
	11:10 - 13:00
	Проектирование
Индивидуальная подготовка информации
	2
	Подготовка презентаций и демонстрационных материалов
	каб. 234
	Выполнение практических заданий

	36. 
	
	26.05.2021
	11:10 - 13:00
	Опрос, наблюдение
	2
	Итоговое занятие. Защита проектов.
	каб. 234
	Опрос, наблюдение, защита мини-проектов












