MWHHUCTEPCTBO MPOCBEHIEHUS POCCUMCKOM ®EJEPALIANA
MunucrepcTBo o6pazoBanus 1 Hayku Pecny6auku TaTaperan
Otaen 06pa3oBaHusi HCIOJHUTEILHOT0 KOMHTETa Bhicokoropekoro
MYHHIHMNAJbHOro paiiona Pecny6iuku TaTtapcran
MBOY "Anbaepmbimckas COII"

PACCMOTPEHO COI''TACOBAHO VTBEP)KI{EHO
PyxoBogurens MO 3aMecTuTeNb AUPEKTOpa 0 IlgtpeKTop m;co\j;
by Vo ey .
Paxumosa 1. A. CabupoBa I'. M.
ITporoxon V1 ot «28» «28» aBrycra 2023 r.

asrycra 2023 r.

PABOYAS ITPOI'PAMMA
(ID 1534085)

DJIEKTHBHOIO Kypca o XHMHH «XHMHS OKPY’Kalomei cpeab»

Juis oOyyvaromuxcs 11 xiaaccos

ceso: Anbaepmbim 2023



IMosicHuuTeaLHAS 3aIMCKA

Pemenne 3a1a4 B IKOJIbHOM XMMHYECKOM 00pa30BaHUM 3aHMMAET BaKHEHIIIee MECTO, TaK KaK 3TO OJUH
U3 IPHEMOB 00Yy4EHUs, IOCPEICTBOM KOTOPOTro obecreunBaercst 6osee riry0oKoe U IOJIHOE YCBOSHHE
y4eOHOro MaTepuasa 1o XMMHUH U BEIpa0aTHIBAETCSl YMEHUE CaMOCTOSITEIBHOTO IIPUMEHEHHUS
npuoOpETEHHBIX 3HAHUH.

Jns yenemrHo# cnaun EI'D u ygacTust B 0IMMITHAAAX 110 XUMHUH YYAIIAMCST HEOOXOIUMO YCBOCHUE
TEOPETUYECKOr0 MaTepHalla IKOJIbHOIO Kypca U yMEHUS PellaTh 3aa4i KaK TUIIOBBIC, TaK U
IIOBBILICHHON CJI0KHOCTH.

Pemenne 3aJia4 10 XUMUHU ABJIACTCA JAJICKO HE ITPOCTBIM JACJIOM, IIOCKOJIBKY Tpe6yeT HE TOJBKO 3HAHHI
10 XUMHHU, HO U ONIPCACIICHHOTO YPOBHA ITOATOTOBKH I1O (I)I/I3I/IK6 U MaTCMATUKE, T.C. IIPCAIIOJIAracTt
YMCHUEC UCIIOJIB30BAaTh TC UJIK UHBIC q)OpMYJII)I, ux Hp606pa30BaHI/IC, IMPOU3BOANTHE MAaTEMATUICCKUC
BBIYUCJICHUA, ONIPCACIEATh AJITOPUTM PCHICHUA, PACCYKAATh JIOTHUYHO. HaCBIIJ_IeHHOCTL ’Ke IIKOJILHOM
mporpamMmsbl TCOPCTHUICCKUMHU BOIIPOCAMH HE IMO3BOJIACT MPEIIOAABATCIIO YACIATL MHOI'O BpCMCHU
HaBbIKaM pCHICHUS 3a/la4 BO BpEMA OCHOBHOI'O YpOKa. Ha IIOMOIIb AOJI?KHBI HpHﬁTI/I OJICKTUBHBIC KYPChI
10 pCIICHUIO 3a/1a4.

JaHHbIi1 Kypc TipeaHa3HauveH it ooyyatomuxcs 11-ro kinacca, 6azoBoro ypoBHs o0yuenus. Kypc
paccuutal Ha 34 yaca, 1 yac B Hezlento. B mporpamme Kypca paccMaTpuUBarOTCsl TEOPETUYECKHUE BOIIPOCHI,
B TOM YHCJIC IOHATUSA U CXEMbI, KOTOPBIC 4aCTO BCTPEUAIOTCA B q)OpMYHI/IpOBKaX KOHTPOJIBHO-
M3MEpPUTENBbHBIX MaTepuaioB o EI'D, a Takxke npakTuyeckas 4acTh MO BBINOIHEHUO 3aganuii EI'D.

Hesn kypca: O6001UTh, CUCTEMAaTU3UPOBATh, PACIIUPHUTH U YTIyOUTh 3HAHUS YYaILMXCS MO TAKUM
paszenaM XMMHUH KaK: CTPOCHHE aTOMa, CTPOCHUE BEIIECTBA, TCOPUS OKMCIUTEIIBHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX
peaKkuii, TEOPUs IEKTPOIUTHIECKON NTUCCOLMALNN, XMMUYECKasl KHHETUKA U TEPMOJAVHAMUKA,
ANEKTPOJIN3, TUAPOIN3, HOATOTOBUTH YUaIIMXCcs ycnenHou craun EI'D.

3apaum Kypcea:

e HAYYUTh YYAIIUXCS CAMOCTOSITEIILHO AaHAJIM3UPOBATh KOHKPETHYIO MIPOOJIEMHYIO 3a/1a4y U
HaXOJUTh HAWTYUIINHA CIOCO0 €€ pereHMs.

e pa3BUBATh JOTUYECKOE U XUMUUYECKOE MBIIIJICHUE IIKOIbHUKOB.

e  COBEpIIEHCTBOBATH TBOPUYECKUE CIIOCOOHOCTU yJalTUXcs U (POpMUPOBATH IPAKTUYECKUX YMEHU.

Ilo évinonnenuro npozpammasl yuauiueca O00J1)ICHbL 3HAMb:

e OCHOBHBIC ITOHATHUS U 3aKOHBI XUMUU;

e nepuoanueckuii 3akoH /.M. Menneneena;

e COCTaB M CTPOEHHUE aTOMa;

e 3aKOHOMEPHOCTH MPOTECKAHHUS XUMUUYECKUX PEAKIIHII;

e THUIIBI PACTBOPOB, TEOPUIO SJIEKTPOIUTHUECKOMN THCCOLMALINH;
e TIOHATHE THUAPOJIU3A;

e TIOHATHE OKUCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX IIPOLIECCOB;

e  TIOHATHE IEKTPOJIMU3A.

Ilo évinonnenuro npozcpammeol ywauiuecsa 00J1)ICHBL ymemaob:

e IPOU3BOJUTH PACUETHI IO ONPEAEICHUIO KOJIMYECTBA BEIIECTBA;
e TPOU3BOJUTH PACUETHI IO XUMUUECKUM (popMyram;

e IPOM3BOJIUTH PACUETHI IO OMPEAEICHUIO MAaCCOBOM JOJIN DJIEMEHTOB;

e TPOU3BOJUTH PACUETHI IO OMPEAEICHUIO MOJISIPHOTO 00bEMA ra30B;

e IPOU3BOJUTH PACUETHI IO ONPEAEICHUI0 00BEMHON JOJIH T'a30B;

e  OINpEessITh KBAHTOBbIE YKCIIA ATOMOB, IUCATh 3JIEKTPOHHBIE (POPMYJIBI ATOMOB;
e  ONpPEIEIATHh CTENIEHU OKHCIEHUS, BU/Ibl XUMUYECKON CBA3H;

e IPOM3BOJIUTH PACUETHI IO ONPEIAECICHHUIO CKOPOCTH XUMUYECKOU PEaKLuy;

e  ONpEIENATh HAllPaBICHUE CMEIICHNUS XUMHUUECKOI0 PABHOBECHS PEAKIUY;



e IPOM3BOJIUTH PACUETHI 110 ONPEIEICHUIO KOJUYECTBEHHBIX XapaKTEPUCTHK COCTaBa pacTBOPA;
e  3aIMCHIBATH HOHHO-MOJIEKYJISIPHBIC YPABHEHNS,

e  COCTaBJIATh YPAaBHEHHUS I'MAPOJIN3a B MOJIEKYJIIPHOM U HOHHOM BUJIE;

e  3aIMCHIBATH YPABHEHUS AJICKTPOIIN3A;

e  COCTaBJISITh YPABHEHUS OKUCIIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIINN.

®opmbl padoThI: IPyNNOBasi, UHANBUAYAJIbHAS.

®opMBbI KOHTPOJIS: TECT, MpakTUYecKas paboTa, MpoBepoyHasi paboTa, TBOpUECKUE TOMAIIIHUE 3aJaHMs,
3aJlaHus [Tl CAMOCTOSITEIIbHON PaOOTHI.

Copepxanue nNporpaMmsbl

. OcHOBHbBIE MOHATHSI M 3aKOHbI XUMHH. (3 yaca)

OTtHocuTeNbHASI aTOMHAs ¥ MOJIEKYJIsipHast Macchl. KonmdecTBo BemecTBa. MomsipHblil 00beM. MaccoBbie
1 00bEeMHBIE JJ0JIM BEIIECTB B cMecH. MaccoBas J101s 3JIEMEHTa B BelecTBe. BriBo (hopMysT coOeTMHEHHIA
110 MacCCOBBIM JIOJISIM DJIEMEHTOB M KOJIMUECTBAM BEIIIECTR.

Il. Ilepuoauyeckuii 3aK0H ¥ NePUOAUYECKAS CHCTeMAa XMMHYecKuX 1eMeHToB [.U.MeHnaeneena. (4
yaca)

CTpOGHI/Ie aTOMOB XUMHYCCKHUX 3JICMCHTOB. 3aKOHOMepHOCTI/I W3MEHEHHS CBOMCTB DJIEMCHTOB B
nepuozgax u rpynmnax. CTerneHb OKUCIECHUS IEMEHTa. BaJIeHTHOCTD U BaJICHTHBIE BO3MOKHOCTH.
Xumuueckasi CBsi3b. 3aBUCHUMOCTh CBOMCTB BEIIIECTBA U €0 CTPOCHUS.

I11. 3akoHOMepHOCTH NPOTEeKaHUSI XMMHYeCKHX peakuui. (12 yacos)

CKopocTh XMMHUECKUX peakiid. DaKkTopsl, BIMSAIOIINE HA CKOPOCTh XMMUUYECKHUX PEAKIUH.
3aBUCUMOCTb CKOPOCTH PEaKLUU OT IPUPOJIbI BELIECTB, TEMIIEPATYPbl, KOHLIEHTPALUH, II0LIaAN
CONPUKOCHOBEHMSI, HAIMUUS KaTanu3aTopa. PacueT ckopocTu peakiyy pu U3MEHEHUH TEMIIEPATYPHI,
KOHIICHTpaluH, faBieHus. OOpaTUMOCTh XMMUYECKHUX peakiiuil. XMUMHYECKOE PAaBHOBECHE.
OmnpezneneHue CMEIEHUs] XUMHUUYECKOTO PAaBHOBECHS IPU BO3/AEUCTBUH PA3IUYHBIX (PaKTOPOB:
TEMIIepaTypbl, KOHIICHTPAILlUH, JaBJIeHUs, T00aBIeHUs deKTposnTa. PacTBopsl. PacTBopenue.
KonnuecTBeHHas XapakTepuCcTHKa pacTBopa. PacueT MaccoBoii 10J1M paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA,
MOJIIPHOM KOHIIEHTpALlMH BelllecTBa B pacTBope. Peakiinn oOMeHa B BOAHBIX PacTBOpax AJIEKTPOJIUTOB.
Omnpenenenue cpesbl BOOHBIX pacTBOPOB IeKTpoauToB. [lonstue runponnza. KonnuectBeHHast
XapakTepucThka rugponusa. ['uaponus oOpatumblii 1 HeoOpaTUMbIid. DaKTOPHI, BIUSIOMINE HA TUIPOIH3.
I'mpponu3s Heoprannyeckux BeuecTs. Cpena pacTBopa iekTposnta. KoHTposs 3HaHuil 10 pas3neny.
Ilpaxkmuueckasn paboma: 3aBUCUMOCTb CKOPOCTU PEaKLUU OT IPUPO/IbI BEIIECTB, TEMIIEPATYPHI,
KOHILICHTpALUH, IJIOLAAN CONPUKOCHOBEHUS, HATMYMS KaTaIn3aTopa.

IIpakmuueckas paboma: OnpeneneHue cpeabl pacTBOPA MEKTPOIUTA

1V. OxncanTebHO-BOCCTAHOBUTEIbHBbIE NpoLecchl. (9 4acoB)

[Tonsitue OBP. [Ipoueccsl OKUCIEHUSI U BOCCTAaHOBJIEHUS. TUNTMYHBIE OKUCIUTEIN U BOCCTAHOBUTEIIH.
Anroputm coctaBinenue ypasuenuit OBP. Bnusaue cpensl pactBopa Ha oOpa3oBanue mpoayktoB OBP.
Tunbl OKUCINTENBHO-BOCCTAHOBUTENBbHBIX peakiuil. OBP B Heopranndeckoil 1 OpraHMYeCKOi XUMUH.
CocTaBieHne ypaBHEHUH HOHHO-3JIEKTPOHHBIM METOIOM. DJIEKTpoau3. KatogHbie 1 aHOAHBIE TPOLIECCHI.
[IpaBuiia mpoTekaHus peakuii Ha KaToA€ U aHOJIe DIEKTPOJIM3 PACILIIABOB AIEKTPOIUTOB. DIEKTPOIIN3
pPacTBOPOB 3JEKTPOIUTOB. KOHTPOIB 3HaHMI MO pa3eny

Ipakxmuueckas paboma: OKUCIUTENIbHO-BOCCTAHOBUTEIBbHBIE PEAKIIUN B HEOPraHUUECKOU U
OpraHUYEeCKON XUMUHU.

V. PemieHue pacyeTHbIX 3a71a4. (6 yacoB)

BriBo opMyIibl BemecTBa o mpoayKTaM cropanus. BeiBos (hopMysibl BemecTBa 1Mo ypaBHEHHIO
peakuuu. Pacuet maccoBoil 101 BeliecTBa B MOJIy4€HHOM pacTBope. PacueTHble 3aiauu ¢
HUCITIOJIB30BAHUECM IIOHATHUA «CUCTEMA ypaBHeHI/II\/’I». Pacuernnie 3a4a4YU C UCITOJIB30BAHUCM IIOHATUA
«HM30BITOK — HEJOCTATOK.



YueOHO-TEeMATHYECKU N MJIAH

No HaumeHoBanue pa3zenos, 6JI0KOB, TEM KommuecTBo Kanenpapibie
4acoB CpoKn
Teop | 1IPAKT | IIIAHUPYE | qppeppryec
ust nKa MbIC KHE CPOKH
CPOKH

| OCHOBHbIE MOHATHSA M 3AKOHbI XUMHH. 3
Wuctpykrax mno T\0. OTHOCHUTENbHAs aTOMHAs | 1 01.09
MOJIeKyJsipHass Macchl. KonndyecTBO — BellecTBa.
MonsipHbIii 00BEM.
MaccoBele U O00OBEMHBIE JOJIM BEIIECTB B CMECH. 1 08.09
MaccoBas [0S DJIEMEHTA B BEILIECTBE.
BreiBox (hopMyIt coeMHEHUH MO0 MacCOBBIM JIOJSIM 1 15.09
DJIEMEHTOB U KOJIMYECTBAM BEIIECTB.

1 Ilepuoauyeckuii 3aKoH W© nepuoauYecKast 4
cucreMa XHMHYECKHX 3JIEMEHTOB
.M. MenaeneeBa.
CtpoeHre aTOMOB XUMHUYECKUX JIEMEHTOB 1 22 09
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHsI CBOMCTB 3JIEMEHTOB B 1 2909
Teprojax v TpyIax.
CreneHb OKHCIEHHS DJJEMEHTA. BalleHTHOCTH U 1 06.10
BaJIEHTHBIE BO3MOYKHOCTH.
Xumuueckass  CBSI3b.  3aBHCHUMOCTH  CBOMCTB 1 13.10
BEIIIECTBA M €T0 CTPOCHHUSI.

111 | 3akoHomepHocTH  mpoTekaHusi xumuyeckux | 10 2
peakuuii.

1 | CkopocTh XUMHUYECKUX PEAKIIHi. dakTopsl, 1 20.10
BJIMSIFOIIME Ha CKOPOCTh XUMUIECKUX PEaKITUH.

2 | 3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH pEaKIHH OT MPUPOJIBI 1 27.10
BEILIECTB, TEMIIEPATyphl, KOHIIEHTPAIUH, IUIOIIAIH
COMPUKOCHOBEHHUS, HATMUUS KaTaau3aTopa.

3 | Pacuer ckopocTHM peakuMM TPU U3MEHEHUU 1 10.11
TEMIIEPATYPHI, KOHIICHTPAIIUH, JTaBIICHUS.

4. | OOpaTUMOCTh XMMHUYECKHUX DPEAKIHiA. XUMUYECKOE 1 17.11
paBHOBECHE.

5 | OnpeneneHnue CMEMICHHUS] XUMUYECKOTO PAaBHOBECHSI 1 24.11
npu BO3JIEHCTBUU pa3IUYHBIX (hakTopoB:
TEMIIEPATYPHI, KOHIICHTPAIINH, JaBJICHMUS,
n00aBIeHUS SIEKTPOIUTA.

6 | PacTBopsl. PactBopenue. KomnuectBennas 1 01.12
XapaKTepUCTHKA PacTBOPA.




«cHucTeMa ypaBHEHHI

7 Pacuer mMaccoBoi 0y pacTBOPEHHOTO BEILIECTBA, 08.12
MOJIIPHOM KOHIIEHTpPAIlUU BEIIeCTBa B pacTBOPE.

8 Peakiun  oOmMeHa B BOAHBIX  pacTBOpPax 15.12
anekTponutoB.  OmnpeneneHue Ccpeabl  BOIAHBIX
PacTBOPOB DJIEKTPOIIUTOB.

9 | IonsTue TUAPOIIN3A. KonuuecTBennas 22.12
XapaKTepucThKa ruaponusa. ['uaponus oOpaTumblit
n HeoOpatumblii. DakTopbl, BIHAIOILIME Ha
TUIPOIIU3.

10- | Tmapoim3  Heoprammueckux  BemectB. Cpena 29.12

11 | pacTBOpa BNIEKTPOIUTA. 12.01

12 | KoHTpoJb 3HAaHUH TI0 pa3aenny 19.01

IV | OxkucanTeibHO-BOCCTAHOBUTE/IbHBIE MPOLECCHI.

1 |Ilomatue OBP. [Ilpomeccsl  OKUCIEHHS U 26.01
BOCCTaHOBJICHUS.  TUNUYHBIE  OKHUCIUTENU U
BOCCTaHOBUTEJIH. Anroputm COCTaBIICHUE
ypaBHenuii OBP.

2 | BimsHue cpempl pacTBopa Ha  0oOpa3oBaHHE 02.02
npoaykro OBP.

3-4 | Tunsl OKHUCJIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX 09.02
peakuuil. OBP B HEOpraHu4yeckoil 1 OpraHMyecKon 16.02
XUMHH.

5 | CocraBneHue ypaBHEHUH HOHHO-3JIEKTPOHHBIM 01.03
METOJIOM

6 | Dnextponus. KaTomHple W aHOIHBIE TPOIECCHI. 15.03
[TpaBuia mpoTeKaHus PeaKIMii Ha KaTo/Ie U aHOJIE.

7 | DnekTpoau3 paciiaBoB JIEKTPOIUTOB. 22.03

8 | DieKkTponu3 pacTBOPOB IEKTPOIUTOB 05.04

10 | KoHTpoJib 3HaHUH IO pa3einy 12.04

V | PemieHue pacueTHBIX 33124

1 | BoBox (¢opmynbsl BemecTBa MO HPOAYKTaM 19.04
CrOpaHus

2 | BeiBom (¢opmynbl BemiecTBa 10 YPaBHEHUIO 26.04
peakuuu

3 | Pacyer maccoBo#l monM BemiecTBa B TMOJIYYCHHOM 03.05
pactBope

4 | PacueTHble 3aJa4d C HCHOJB30BAHUEM ITOHATUS 10.05




5 | PacuerHBle 3aJayd C WCIIOJB3OBAHHMEM ITOHITHUSI 1 17.05
«U30BITOK — HEJIOCTATOK)

6 | PemeHne KOMOMHUPOBAHHBIX 3a7a4 1 17.05

Bcero uacos 34

Jlureparypa

1. Tabpuensn O.C. OOmas XuMHs: 3aJaud M yOpaKHEHUs: Mocobue g ywammxcs 11 ki
00111e00pa30BaTENBHBIX YUPEKIACHUNH C yrayonmeHHbiM u3ydeHuem xumun / O.C. TI'abpuensu, B.b
Bonosuk. — M.: IIpoceemenue, 2006. — 191 c.

2. Tapa H.H. Xwumws. 3amaunuk c «moMomHUKOM». 10-11 kiaccel: mocobwe s ydamuxcs
obmieobpazoBarenbHbIx yupexxaenuii / H.H .I'apa, H.W. T'abpycesa. — M.: IIpocBemenue, 2009. — 79 c.
3. Enunbiii rocynapctBeHHbld dk3ameH 2009. Xumusi. YHHBEpCadbHbIE MAaTepHabl ISl MOATOTOBKHU
yuanquxcs / @UITA. — M.: Uarennekt-Lentp, 2009. — 272 c.

4.00mast xumust: yae0. mius 11 k1. 00meoOpa3oBaTeIbHBIX YUPESKIACHUN C yriayOJeHHBIM H3ydeHUEM
xumun / O.C. T'abpuensn, W.I' Octpoymos, C.H.ConoBbeB, ®.H.MackaeB. — 2-¢ m3a. — M.:
ITpocsemenne,2006. — 384 c.

5. EI'D. Xumus. Kontponsable u3meputenbabie Matepuanst 2007-2009. —

M.: IIpocBemienue

6. Ps60B M.A. Tectol mo xumuu: 11-if ki, k yuebnuky O.C. I'abpuensina u np. «Xumus, 11 xmace» /
M.A.Psg608, E.}O.Hesckas, P.B.JIuako. — M., Dx3amen, 2006. — 159 c.

7. Xumus. EI'2-2009. Tematudeckue TecThl. ba3oBbIii U MOBBIIICHHBIN YPOBHH: yU4eOHO-METOINICCKOE
nocobue / [Tox penaknueit B.H.Jloponskuna. — PoctoB H//]: Jlernon, 2008. — 411 c.

8. llItpemmutep I'.11. MeTonuka pemieHus pacueTHBIX 3a1a4 mo xumun: 8-11 xi1.: [Tocobue st yaurens /
I'.W. lrpemmnep, A.N.Xoxnosa, — 3-e¢ uzn. — M.: I[Ipocsemenue, 2001. — 207 c.



