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ζϭ�;ϭͿ͕� 
̨̦̬͕́̍̽�ϮϬϮϭ�

�ʪʫʻː�ʺʤʺˏ 

-�ȡȠȎȭ 
ȑȎȕȓȠȎ 

ʿ̸̨̡̨̛̛̖̬̖̭̖̔�̛̛̦̖̔̌̚�̣̔́�̸̛̱̯̖̣̖̜͕�̸̡̨̛̱̖̦̏�̛�̵̛�̨̛̬̯̖̣̖̜̔� 

Ⱦɟɧɶ�ɦɚɬɟɪɢ�–�ɬɨɬ�ɩɪɚɡɞɧɢɤ��ɤɨɬɨɪɵɣ�ɠɞɟɬ�ɤɚɠɞɵɣ�
ɪɟɛɟɧɨɤ�� ɉɨɫɜɹɳɟɧ� ɨɧ� ɫɚɦɨɣ� ɞɨɪɨɝɨɣ� ɠɟɧɳɢɧɟ��
ɩɨɞɚɪɢɜɲɟɣ�ɠɢɡɧɶ�ɤɚɠɞɨɦɭ�ɱɟɥɨɜɟɤɭ� 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ�ɜɨ�ɜɫɟɯ�ɫɬɪɚɧɚɯ�ɩɪɚɡɞɧɭɸɬ�Ⱦɟɧɶ�ɦɚ�
ɬɟɪɢ��ȼ�Ɋɨɫɫɢɢ�ɩɪɚɡɞɧɢɤ�ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɧɨ�ɭɱɪɟɠɞɟɧ�ɜ�
�����ɝɨɞɭ�� 

ɂɞɟɹ�ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹ�ɷɬɨɝɨ�ɩɪɚɡɞɧɢɱɧɨɝɨ�ɞɧɹ�ɩɪɢɧɚɞ�
ɥɟɠɚɥɚ�Ʉɨɦɢɬɟɬɭ�Ƚɨɫɞɭɦɵ�ɩɨ�ɞɟɥɚɦ�ɠɟɧɳɢɧ��ɫɟ�
ɦɶɢ�ɢ�ɦɨɥɨɞɟɠɢ��Ɉɬɦɟɱɚɬɶ�ɩɪɚɡɞɧɢɤ�ɩɪɟɞɥɨɠɢɥɚ�
ɞɟɩɭɬɚɬ�Ⱥ�ȼ��Ⱥɩɚɪɢɧɚ��ɍɤɚɡ�©Ɉ�Ⱦɧɟ�ɦɚɬɟɪɢª�ɨɬ����
ɹɧɜɚɪɹ������ɝɨɞɚ�ɩɨɞɩɢɫɚɥ�ɩɪɟɡɢɞɟɧɬ�Ȼɨɪɢɫ�ɇɢɤɨ�
ɥɚɟɜɢɱ�ȿɥɶɰɢɧ��ȿɠɟɝɨɞɧɨɣ�ɞɚɬɨɣ�ɩɪɚɡɞɧɨɜɚɧɢɹ�
ɦɚɬɟɪɢɧɫɤɨɝɨ�ɞɧɹ�ɫɬɚɥɨ�ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ�ɧɨɹɛɪɶɫɤɨɟ�
ɜɨɫɤɪɟɫɟɧɶɟ� 
ɇɚ�ɫɚɦɨɦ�ɠɟ�ɞɟɥɟ�ɩɪɚɡɞɧɢɤ�ɷɬɨɬ�ɧɚɱɚɥɢ�ɨɬɦɟɱɚɬɶ�ɧɚ�ɞɟɫɹɬɶ�ɥɟɬ�ɪɚɧɶɲɟ��Ɉɞɧɚɠɞɵ�
ɭɱɢɬɟɥɶ�ɪɭɫɫɤɨɝɨ�ɹɡɵɤɚ�ɢ�ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ�ɢɡ�ɝɨɪɨɞɚ�Ȼɚɤɭ�ɗɥɶɦɢɪɚ�Ⱦɠɚɜɚɞɨɜɧɚ�Ƚɭɫɟɣɧɨɜɚ�
ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɥɚ�ɤɨɧɰɟɪɬ�ɜ�ɱɟɫɬɶ�ɜɫɟɯ�ɦɚɦ��ɂɞɟɹ�ɨɤɚɡɚɥɚɫɶ�ɧɚɫɬɨɥɶɤɨ�ɜɞɨɯɧɨɜɥɹɸɳɟɣ��
ɱɬɨ�ɟɟ�ɩɨɞɯɜɚɬɢɥɢ�ɞɪɭɝɢɟ�ɲɤɨɥɵ�ɢ�ɫɤɨɪɨ�ɩɪɚɡɞɧɢɤ�ɨɛɪɟɥ�ɩɨɩɭɥɹɪɧɨɫɬɶ�� 

ɉɨ�ɬɪɚɞɢɰɢɢ�Ⱦɟɧɶ�ɦɚɬɟɪɢ�ɧɟ�ɨɛɯɨɞɢɬɫɹ�ɛɟɡ�ɬɨɪɠɟɫɬɜɟɧɧɵɯ�ɤɨɧɰɟɪɬɨɜ��ȼ�ɷɬɨɬ�ɩɪɚɡɞ�
ɧɢɤ�ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ�ɮɟɫɬɢɜɚɥɢ��ɜɵɫɬɚɜɤɢ�ɢ�ɞɪɭɝɢɟ�ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ��ɩɨɫɜɹɳɟɧɧɵɟ�ɦɚɬɟɪɹɦ��
Ɍɟɥɟɜɢɡɢɨɧɧɵɟ�ɤɚɧɚɥɵ�ɜɤɥɸɱɚɸɬ�ɜ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ�ɬɪɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ�ɮɢɥɶɦɵ��ȼ�ɞɟɬɫɤɢɯ�ɫɚ�
ɞɚɯ�ɢ�ɲɤɨɥɚɯ�ɩɪɨɯɨɞɹɬ�ɭɬɪɟɧɧɢɤɢ��ɤɨɧɤɭɪɫɵ�ɢ�ɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ�ɡɚɧɹɬɢɹ� 
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ǼȎȒȏȠȑȟȉ�ȑȒȆȒȕȖȌ 
ϱ� ̨̡̯̬́̍́�̨̡̛̛̯̥̱̬̭̜̏�̨̯̬́̔�Ηʪ̨̬̼̖̍� ̶̭̖̬̔̌Η� ϴ� ʧ� ̡̣̭̭̌̌� �̨̨̭̥̖̭̯̦̏�̭�̡̣̭̭̌Ͳ
̦̼̥� ̡̨̨̛̬̱̯̖̣̖̥̏̔� ˇ̶̨̬̦̖̜̌̏� ʧ͘ʰ͕͘� ̛̪̬̦̣́� ̸̛̱̭̯̖̌� ̏� ̨̨̡̨̬̭̜̐̔� ̶̡̛̛̌�
ͨˁ̖̬̖̬̦̼̜̍́� ̨̬̭̯͕̏̌ͩ̚� ̨̨̪̭̺̖̦̦̜̏́�ʪ̦̀�̨̨̨̛̪̙̣̐� ̸̨̡̖̣̖̏̌͘� ʦ� ̵̡̬̥̌̌�̶̡̛̛̌�
̸̛̱̺̖̭̌́� ̨̨̨̛̛̪̯̣̔̐̏� ̨̛̪̬̯̖̣̦̼̖̔̌̏̽̚� ̨̡̡̛̯̬̼̯� ̛� ̶̨̛̭̯̦̼̐� ̣̔́� ϴϬ-̨̣̖̯̦̖̐�
̴̨̨̨̪̹̖̦̔̐�̖̯̖̬̦̏̌̌�̯̬̱̔̌�ʯ̡̨̨̛̬̜̌̏�ʻ̛̥̌̚ �̼ʧ̨̱̥̖̬̦̏ ̼͘ 

ʻ̛̥̌̌̚� ʧ̨̱̥̖̬̦̏̌� ̨̛̪̖̣̣̭̔̌̽� ̭� ̶̨̛̛̯̥̱̬̥̏̌� ̛̛̦̯̖̬̖̭̦̼̥� ̴̡̛̯̥̌̌� ̛̚� ̨̭̖̜̏�
̴̨̛̛̛̬͕̍̐̌�̨̡̪̣̌̌̌̚�̭̖̥̖̜̦̼̜�̴̨̨̨̯̣̥̌̽̍�̛�̸̨̨̛̥̦̭̣̖̦̦̼̖̐�̨̬̥̯̼̐̌�̌̚�̨̛̭̏�
̨̛̛̭̯̙̖̦̔́͗�̡̛̱̬̦̔̌�̨̛̭̯̬̯̖̣̭̯̽̏̌�ʶʤʺʤʯ͕̌�̛̯̱̬̭̯�ˁˁˁˀ͕�̸̨̛̛̯̣̦ �̡̨̛̪̬̭̖̺̖̦̏́�
ˁˁˁˀ͕�ʦ̖̯̖̬̦̌� ̯̬̱͕̔̌� ʯ̭̣̱̙̖̦̦̼̜̌�̸̛̱̯̖̣̽�ˀ˃͕� ̣̱̬̖̯̌̌�̛� ̛̪̬̖̬̚� ̵̨̨̡̛̬̭̐̔�̛� ̵̡̡̛̛̬̖̭̪̱̣̦̭̍̌� ̸̨̯̬̖̏Ͳ
̵̡̛̭� ̡̨̡̨̦̱̬̭̏͘�ʻ̛̥̌̌̚�̪̌̌�̨̡̪̼̖̯̌̏̌̚�̨̨̨̥̣̥̱̔�̨̡̨̛̪̣̖̦̀�̛̪̬̥̖̬� ̡̨̨̛̯̦̌̏̐�̨̨̛̣̣̖̯͕̔̐́�̏�̨̦̭̯̌́Ͳ
̺̖̖�̬̖̥̏́�̨̦̌�̣̖̯̭́̏́́�̡̨̨̛̬̱̯̖̣̖̥̏̔�̴̨̡̨̨̨̣̣̬̦̽̐�̦̭̥̣̌̌̍́�Ηʮ̵̱̬̾̾Η�̛�̖̖̯̏̔�̦̭̼̺̖̦̦̱̌̀�̸̨̡̯̬̖̭̱̏̀�
̛̙̦̽̚͘�˃̡̌�̖̬̙̯̔̌̽͊ 

ϲ�̨̡̯̬́̍́�̸̣̖̦̼�̡̨̨̨̹̣̦̽̐�̨̯̬́̔̌�̵̦̼̀�̡̨̨̛̦̭̪̖̯̬̏�̨̨̬̙̔Ͳ
̨̨̦̐� ̛̛̙̖̦̔̏́� Ηʪ̨̨̬̙̦̼̜� ̪̯̬̱̣̌̽Η� ϰʮ� ̡̣̭̭̌̌� ̛̼̹̣̏� ̦̌� ̌̚Ͳ
̨̛̪̣̦̬̦̦̼̜̌̏̌� ̬̖̜̔� ̦̌� ̨̨̡̭̯̦̱̌̏� Ηϲϱ-̼̜� ̡̨̡̥̪̣̖̭Η� ̭� ̶̖̣̽̀�
̨̪̬̪̦̼̌̐̌̔� ̨̛̭̣̖̦̍̀̔́� ̛̪̬̣̌̏� ̨̨̨̨̬̙̦̔̐� ̛̛̙̖̦̔̏́͘ʦ� ̵̨̖̔�
̬̖̜̔̌�˓ʰʪ̶̨̼̏�̨̛̛̦̪̥̦̣̌̌� ̵̨̪̖̹̖̔̌ �̥ ̨� ̵̨̨̨̛̛̦̖̥̭̯̍̔� ̨̭Ͳ
̣̯̍̀̔̌̽�ʿʪʪ͕�̦̼̥̀�̵̨̪̖̹̖̥̔̌�̛̬̣̌̔̌̏̌̚�̡̛̪̥̯̌́͘�ʻ̌�̬̖̜̖̔�
̬̖̯̍́̌� ̛̛̼̣̏́̏�̵̦̼̀� ̛̦̬̱̹̯̖̣̖̜̌� ʿʪʪ� -�̨̖̔̏�̖̯̖̜̔�̦̖�̭̪̖Ͳ
̛̛̹̣̭̽�̭�̨̡̨̭̥̯͕̌̌̏�̵̨̪̖̬̖̔́�̨̪̬̖̙̱̀̚�̸̭̯̌̽�̨̪�̵̨̨̪̖̹̖̦̥̱̔�
̵̨̪̖̬̖̱͕̔�̨̛̦̔�̦̼̜̀�̵̨̪̖̹̖̔�̵̨̛̪̖̬̖̣̔�̨̪̬̖̙̱̀̚�̸̭̯͕̌̽�̬̌̚Ͳ
̨̛̬̐̏̌̏̌́� ̨̪� ̴̨̯̖̣̖̦̱͘� ʦ̭̖̥� ̛̦̬̱̹̯̖̣̥̌́� ̦̼̖̀� ̡̨̛̦̭̪̖̯̬̌�
̛̭̖̣̣̔̌�̸̛̥̖̦͕̌̌́̚�̨̛̪̬̖̣̏�̖̭̖̱̍̔͘�ˁ̨̣̜̯̖̍̀̔̌�ʿʪʪ͊� 

ϴ� ̨̡̯̬́̍́� ˄̸̡̛̛̖̦�
̦̹̖̜̌� ̡̨̹̣̼� ̖̭̏̽�
̭̖̦̯̬́̍̽� ̸̨̱̭̯̌̏Ͳ
̛̣̏̌� ̨̏� ̛̦̱̯̬̹̏Ͳ
̡̨̨̣̦̥̽� ̛̯̱̬̦̬̖͊�
ˋ̨̛̛̖̥̪̦̥̌� ̭̯̣̌̌�
̡̨̥̦̌̔̌� ͨʦ̣̘̯ͩ̚� ͘�
Ϯ� ̨̥̖̭̯� ̦̣̌́̌̚� ̡̨Ͳ
̥̦̌̔̌�ͨʶ̬̱̯̼̖͕ͩ� ̌�
ϯ� ̨̥̖̭̯� ̬̣̌̍̌̌̚�
̡̨̥̦̌̔̌�
ͨʶ̨̬̭̱̦̌ͩ͘� ʻ̛̹̌�
̨̛̪̬̣̖̦̔̌̏́͊̚ 

ϭϯ� ̨̡̯̬́̍́� ̡̨̹̣̦̼̜̽� ̡̛̦̬̥̖̜̭̜̀̌� ̨̯̬́̔�
Ηʿ̨̖̬̖̣̥�ϰϮΗ̦̣̌́̚�ϯ�̨̥̖̭̯�̏�̨̨̡̨̬̭̥̐̔�̨̣̍̌̐Ͳ
̨̨̛̯̬̯̖̣̦̥̏̽� ̪̖̬̖̦̭̯̖̏̏� ̨̪� ̨̨̛̭̪̬̯̦̥̱̏� ̣̌Ͳ
̖̬̯̱̌̐̚�̛̭̬̖̔�̵̡̛̦̬̥̖̜̭̀̌�̨̨̯̬́̔̏�̡̨̹̣�ʤ̨̯̏Ͳ
̨̡̨̨̭̌̏̔̐̚�̨̬̜̦̌̌͘ 

ϭϰ�̨̡̯̬́̍́�̏�ϭ�ʤ�̡̣̭̭̖̌�̨̪̬̹̖̣�̡̛̪̬̦̌̔̚�̨̱̬Ͳ
̙̌́�̦̌�̯̖̥̱�ͨʽ̭̖̦̽�–̬̼̙̌́�̨̡̪̬̱̙̔̌͊�ʦ̖̔̽�
̨̭̖̦̽�-�̨̯̾�̦̖�̨̡̨̯̣̽�̨̛̙̔̔�̛�̡̨̭̣̯͕́̽�̭̖̬̼̖�
̸̛̯̱�̛�̵̨̨̣͕̔�̨̦�̛�̡̨̪̬̖̬̭̦̖̌�̬̖̥̏́�̨͕̐̔̌�̡̨̐̔̌�
̥̖̭̯̖̏�̨̨̥̙̦�̨̨̪̬̯̭̌̔̏̌̽́�̛�̛̖̭̖̣̯̭̏̽́�̦̌�
̸̨̱̖̭̦̥̔�̡̛̪̬̦̖̌̔̚͘�ʿ̨̱̣̐̌�ʽ̨̨̨̬̦̖̐̔�̛̙̌̐̌̚Ͳ
̨̣�̖̯̖̜̔�̦̌�̡̛̪̬̦̖̌̔̚�͘� 

ϭϳ� ̨̡̯̬́̍́�˃̨̡̛̛̥̱̬̭̜̏�̨̯̬́̔�̡̨̹̣̼�ζϰϮ�Ηʪ̨̬̼̖̍�̶̭̖̬̔̌Η�̛̪̬̦̣́�
̸̛̱̭̯̖̌� ̏� ̨̨̡̨̬̭̥̐̔� ̸̖̣̣̖̦̙̖̔� ͨˁ� ̨̪̪̜̌� ̨̛̦̯̖̬̖̭̦͕͊ͩ� ̨̨̪̭̺̖̦̦̥̏́�
ʪ̦̀�̶̨̯̌͘�ʿ̨̬̣̖̥̔̌̏́̚�̵̛̦̹̌�̪̪̌�̛�̙̖̣̖̥̌�̛̥�̼̯̍̽�̨̨̛̬̼̥͕̔̏̚�̛̭̣̽Ͳ
̛̦̼̥�̛�̡̛̛̯̥̌�̙̖�̡̛̛̯̦̼̥͕̌̏�̨̛̪̬̥̖̬̥�̣̔́�̵̨̛̭̏�̖̯̖̜̔͊�ˁ̨̬̯̍̌̽�̭̌Ͳ
̨̥̣̖̯�̭�̨̭̼̦̥͕�̵̨̛̭̯̔̽�̭�̛̦̥�̏�̥̱̖̜̚�̛̛̣�̦̌�̡̼̭̯̱͕̏̌̏�̥̖̭̯̖̏�̱̬̯̍̌̽�
̭̦̖̐�̦̌�̡̡̯̖̌�̛�̨̡̪̯̯̭͕̌̌̽́�̨̛̦̬̭̯̌̏̌̽�̦̖̣̌̐̌�̦̌�̭̦̖̱͕̐�̨̛̯̪̬̯̭̌̏̽́�̌̚�
̨̨̜̏̔�̦̌�̨̡̛̬̦̔�-�̨̪̬̺̖�̨̨̨̪̬̭̯̐͊ 

ϭϵ�̨̡̯̬́̍́�̛̛̪̬̖̭̯̯̖̣̔̌̏�ϱʰ�-�̨̨̨̛̭̪̬̯̦̏̐�̡̣̭̭̌̌�̸̛̦̣̌̌�̨̨̛̪̬̯̏̔̽�
̣̔́� ̸̵̨̛̱̺̭̍̌̀́� ̡̨̹̣̼� ̡̣̭̭̦̼̖̌� ̸̭̼̌� Ηˁ̨̛̪̬̯̦̼̜̏� ̡̣̭̭̌� ̛� ̛̦̹̌�
̨̛̛̭̯̙̖̦̔́Η� ̏� ̵̡̬̥̌̌� ̨̨̡̨̬̭̜̐̔� ̸̡̨̡̨̛̛̦̯̦̬̯̖̭̜̌̌� ̶̡̛̛̌�
ͨʺ̨̨̣̖̙̔̽� ̌̚� ̨̨̬̼̜̔̏̚� ̨̬̍̌̚� ̛̛̙̦ͩ̚͘�ʽ̛̦�̡̬̭̭̼̯̌̌̏̌̀̚�̸̨̱̍̌̀Ͳ
̛̺̥̭́�̨�̨̨̨̬̥̔̏̚�̨̬̖̍̌̚�̛̛̙̦͕̚�̨̭̪̬̯̖�̛�̨�̵̨̛̛̭̯̙̖̦̔́�̨̨̭̖̏̐�̡̣̭̌Ͳ
̭̌͊�ʽ̸̛̱̺̖̭̍̌̀́�̨̛̦̥̯̖̣̦̏̌̽�̭̣̱̹̯̌̀�̸̨̡̖̖͕̔̏�̯̌̔̌̀̚�̨̨̥̦̐�̨̨̪̬̏Ͳ
̨̭̏�̨�̨̭̪̬̯̖͕�̨�̛̬̖̙̥̖�̦̔́�̨̨̡̭̪̬̯̭̥̖̦�̛�̭�̨̛̣̹̥̍̽�̨̛̦̯̖̬̖̭̥�̬̌̚Ͳ
̣̼̯̐́̔̏̌̀�̵̛�̛̥̖̣̔̌͊ 
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Ϯϱ� ̨̡̯̬́̍́�ʻ̛̭̯̱̪̣̌�̶̡̨̦̖�̨̡̯̬͕́̍́�̌�̨̯̾�̬̖̥̏́�̨̪̬̦̌̔̚Ͳ
̛̦̏̌́�̸̨̨̨̦̖̼̦̍̐�̡̛̪̬̦̌̔̌̚�̏�̵̨̨̨̛̦̣̬̺̌̐̐̏́�̵̭̯̬̦̌̌�̨̪̔�
̛̦̦̖̥̌̏̌̚� ˈ̨̛̣̣̱̦̾͘ 
ˁ̯̱̖̦̯̼̔�ϱ�̡̱̬̭͕̌�ϳϲϭ�̬̱̪̪̼͕̐�ʻʧʿ˄�̏�̵̡̬̥̌̌�̨̨̛̪̬̭̯̖̦̏̔̏̚Ͳ
̨̦̜�̡̡̛̛̪̬̯̌�̨̛̪̬̖̣̏�̸̨̨̦̖̱̬̦̖̏�̨̛̛̥̖̬̪̬̯̖́�̣̔́�̸̵̛̱̺̌Ͳ
̭́�ϴʧ�̡̣̭̭̌̌�̭�̛̛̬̥͕̐̌�̡̨̡̛̦̱̬̭̥̌�̛�̛̛̪̬̥̌̚͘� 

Ϯϳ-Ϯϴ� ̨̡̯̬́̍́� ̏� ̦̹̖̜̌� ̡̨̹̣̖� ̨̪̬̹̘̣� ̡̨̡̦̱̬̭� Ηˇ̡̨̛̣̖̬̏�
̨̨̥̦̐�̦̖�̼̖̯̍̏̌Η�̣̔́�ϭ-ϱ�̡̨̣̭̭̌̏�̏�̵̡̬̥̌̌�̨̨̡̨̬̭̜̐̔�̶̡̛̛̌�̨̪�
̴̨̡̡̛̛̪̬̣̯̖̌� ̡̨̨̖̯̭̔̐� ̨̨̨̬̙̦̔-̨̨̨̯̬̦̭̪̬̯̦̌̐� ̛̯̬̥̯̥̌̏̌̌̚�

Ϯϳ�̨̡̯̬́̍́�̏�̡̨̹̣̖�̨̨̭̭̯̣̭́̌̽�̶̡̛̣̖́�̣̔́�ϴ-̵�̡̨̣̭̭̌̏�̨̯�̵̨̛̪̭Ͳ
̨̣̐̌� ʪ̡̨̖̯̭̜� ̨̨̡̨̬̭̜̐̔� ̨̡̡̛̛̛̛̪̣̣̦�ζϰ� ̛̥͘� ˇ͘ʧ͘� ʤ̵̨̨̥̖̬̜̏͘�
ʸ̶̡̛̖́� ̨̪̬̹̣̌� ̏� ̵̡̬̥̌̌� ̨̨̡̨̬̭̜̐̔� ̸̡̨̡̨̛̛̦̯̦̬̯̖̭̜̌̌� ̶̡̛̛̌�
ͨʺ̨̨̣̖̙̔̽�̌̚�̨̨̬̼̜̔̏̚�̨̬̍̌̚�̛̛̙̦ͩ̚͘� 

ϴ� ̨̦̬́̍́�˓̦̼̖� ̡̨̛̦̭̪̖̯̬̌� ̨̨̨̨̬̙̦̔̐� ̛̛̙̖̦̔̏́�̡̨̨̨̹̣̦̽̐�
̨̯̬́̔̌�Ηʪ̨̨̬̙̦̼̜�̪̯̬̱̣̌̽Η�;ϰʮ�̡̣̭̭͕̌�̡̨̨̛̬̱̯̖̣̏̔̽�˃̵̴̱̯̱̣̌Ͳ
̛̣̦̌�ʧ͘ˌ͘Ϳ� ̭�̸̨̛̛̱̺̥̭̍̌̀́�̡̛̛̛̪̯̥̦̱̯̥́̌�̨̪�ʿʪʪ�̣̔́�̸̛̱̖̦Ͳ
̡̨̏�ϭ-̵�̡̨̣̭̭̌̏�̏�̵̡̬̥̌̌�̨̨̨̥̖̙̖̥̭̯̖̦̦̏̔̏̐�̴̸̨̡̡̨̛̛̪̬̣̯̖̭̌Ͳ
̨̐�̨̛̛̥̖̬̪̬̯́́�Ηʿ̵̨̖̹̖̔Η� 

ϭϬ�̨̦̬́̍́�̏�̡̨̹̣̖�̨̨̭̭̯̣̭́̌̽�̸̭̯̬̖̏̌�̸̵̛̱̺̭̌́�ϴ-ϵ�̡̨̣̭̭̌̏�̭�̨̛̬̭̯̥̀-̡̡̨̛̪̬̯̥̌�ʶ̶̨̡̛̛̣̭̖̥�ʦ͘ʰ͘�ʽ̸̱̍̌Ͳ
̛̺̖̀� ̭�̨̛̦̯̖̬̖̭̥�̨̡̨̛̛̪̦̥̣̭̌̽̚�̭�̨̨̨̛̭̖̦̦̭̯̥̍́�̴̨̛̛̪̬̖̭̭͕�̸̨̛̛̪̣̱̣�̛̪̬̖̭̯̣̖̦̖̔̌̏�̨�̵̵̨̨̛̦̖̥̼̍̔�
̣̔́�̨̬̯̼̌̍�̵̛̦̦̌́̚�̛�̵̡̦̼̌̏̌͘�ˀ̖̯̍́�̨̛̛̦̯̖̬̖̭̣̏̌�̨̨̪̬̭̼̏�̨̨̨̱̣̦̜̐̏�̨̨̛̯̖̯̭̯̖̦̦̭̯̏̏�̨̨̦̖̭̖̬̹̖̦̦̣̖̯̏Ͳ
̵̛̦͕� ̡̯̙̖̌�̨̛̦�̛̬̖̹̣̌�̸̡̡̛̛̪̬̯̖̭̖̌� ̸̛̌̔̌̚�̨̪� ̪̬̱̌̏͘�ʻ̌� ̭̖̏� ̨̨̪̬̭̼̏�̬̖̯̍́̌� ̸̨̛̛̪̣̱̣�̸̛̛̭̖̬̪̼̺̖̏̌̀�
̨̯̖̯̼̏͘�ʽ̨̨̛̬̦̯̬̥̐̌̌̚�̸̛̭̯̬̖̏�̛̼̭̯̱̪̣̏�̸̛̱̯̖̣̽�̨̛̛̛̭̯̬�̛�̨̨̛̺̖̭̯̦̦̍̏̌́̚�ˁ̵̨̨̱̖̔̏�ʻ͘ˁ͘� 

ˁ�Ϯϲ�̨̦̬́̍́�̨̪�Ϯ�̡̖̬̔̌̍́�̏�̡̨̹̣̖�̨̪̬̜̖̯̔�̡̨̡̦̱̬̭�Ηʪ̴̛̖̣̖�
̡̨̨̹̣̦̜̽�̴̨̬̥̼Η�̛̭̬̖̔�ϰ-ϵ�̡̨̣̭̭̌̏͘�ˌ̡̨̣̦̼̜̽�̨̭̖̯̏�̸̵̛̱̺̌Ͳ
̭́�Ηʻ̨̨̯̬̼̏̌Η�̭̦̣́�̨̨̦̖̣̹̜̍̽�̨̨̡̛̛̖̬̣͕̏̔�̏�̡̨̨̨̯̬̥�̨̛̦̪̥̌Ͳ
̦̖̯̌�̬̖̯̥̍́̌�̨̍�̵̣̖̥̖̦̯̾̌�̦̹̖̜̌�̡̨̨̹̣̦̜̽�̴̨̬̥̼͊� 

ϭϱ� ̨̦̬́̍́� ʦ� ̦̹̖̜̌� ̡̨̹̣̖� ˌ̡̨̣̦̼̜̽� ̨̭̖̯̏� ̸̵̛̱̺̭̌́�
Ηʻ̨̨̯̬̼̏̌Η� ̨̨̛̬̦̣̐̌̏̌̚� ̨̛̪̬̖̖̦̖̏̔� ̵̛̱̯̬̖̦̦� ̨̡̬̌́̔̚� ̣̔́�
̸̵̨̛̱̺̭̍̌̀́� ̡̨̹̣̼͘� ʶ̙̼̜̌̔� ̨̡̛̪̦̖̖̣̦̔̽� ̏� ϳ͗ϰϱ� ̡̛̛̯̭̯̼̌̏�
̙̱̯̔�̵̭̖̏�̵̛̙̖̣̺̌̀�̦̌�̸̛̦̖̬̦̼̖̾̐�̛̱̯̬̖̦̦̖�̡̛̬̌́̔͊̚� 

ϭϮ�̨̦̬́̍́�̏�ʻ̡̡̨̛̙̦̖̥̭̥̌�̨̬̜̦̖̌�̏�̶̖̦̯̬̖�̨̪�̶̨̛̛̛̬̦̐̌̌̚�̨̨̨̛̬̣̖̦͕̔̏́̚�̵̨̯̼̔̌�̛�̨̛̦̯̭̯̌́̚�̖̯̖̜̔�̛�
̨̨̡̨̪̬̭̯̔̏�ͨʶ̡̛̥̭̜̌�ʤ̡̬̯̖ͩ�̨̪̬̹̖̣�ʿ̖̬̼̜̏�ˀ̡̡̛̛̖̭̪̱̣̦̭̜̍̌�̴̨̬̱̥�̵̦̼̀�̡̨̨̛̦̭̪̖̯̬̏�̛̛̙̖̦̔̏́  ͘

ϭϳ� ̨̦̬́̍́�  ̦̌�  ̨̨̛̛̭̦̦̏̌�̪̣̦̌̌�  ̨̛̪̬̖̖̦̏̔́�ʪ̦̖̜�̵̨̡̯̬̼̯̼�̖̬̖̜̔̏�ʤˌ�
ʪʽˁʤʤˇ� ˀ˃� ̣̔́� ̨̭̯̱̖̦̯̔̏� ̨̨̬̐̔̌� ̏� ϮϬϮϭ-ϮϬϮϮ� ̸̨̱̖̦̥̍� ̨̱͕̐̔� ̱̯̖̬̙̘̦̏̔Ͳ
̦̼̥�̛̥̖̭̯̯̖̣̖̣̖̥̌̚�ˀ̡̨̨̛̱̯̖̣̏̔́�ʰ̨̨̨̛̭̪̣̦̯̖̣̦̽̐�̡̨̛̥̯̖̯̌�ˀ͘�ʰ͘�ˈ̛̣̌Ͳ
̨̥̼̥͕̏�̨̡̨̯̹̣̱̌̏�̨̛̛̪̭̖̯̣�̭̯̱̖̦̯̼̔�̵̸̡̨̨̛̯̖̦̖̭̐�̡̨̣̣̖̙̔̌�̛̥�ʦ͘�ʪ͘�ʿ̨Ͳ
̨̯̹̌̏̌͘� ʰ̥�  ̨̡̛̪̣̌̌̚� ̸̱̖̦̼̖̍� ̡̣̭̭̼͕̌� ̵̡̛̯̖̦̱͘� ˀ̡̛̭̭̣̌̌̌̚� ̨� ̛̪̬̖̥̱̺̖Ͳ
̵̭̯̏̌� ̴̨̛̛̪̬̖̭̭� ̨̨̨̖̦̦̏̐�̨̛̯̖̣̏̔́͘� 
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ǸǤǮǶǿ�Ǧ�ǵǸǩǴǩ�ǲǥǴǤǫǲǦǤǱǬȃ 

ˁ̥̌̌́�̭̯̬̌̌́�̡̨̹̣̌ 

ʶ̨̨̡̬̣̖̭̏̌́�̡̨̹̣̌�̏�ʶ̛̖̦̯̖̬̖̬͕̍�ʤ̛̛̦̣̐�̣̖̯̭́̏́́�̭̯̬̖̜̌Ͳ
̹̖̜�̡̨̨̹̣̜�̛̥̬̌͘�ʽ̦̌�̼̣̍̌�̨̨̭̦̦̏̌̌�̏�ϱϵϳ�̨̱̐̔�̦̾͘͘�ʽ̔Ͳ
̡̨̦̌�̨̭̖̦̐̔́�̯̾̌�̡̨̹̣̌�̨̭̦̺̖̦̌̌�̸̡̖̭̯̖̦̦̼̥̌̏�̨̨̨̬̱̍̔Ͳ
̛̦̖̥̏̌�̛�̪̬̖̣̖̯̔̌̐̌�̨̨̭̬̖̥̖̦̦̖̏�̨̨̛̬̦̖̍̌̏̌̚͘ 

ˁ̥̌̌́�̨̡̼̭̏̌́�̡̨̹̣̌ 

ʻ̸̣̦̌̌̽̌́�̡̨̹̣̌�̏�ʿ̵̸̱̥̦̯̦̌̌̐̌ ͕̐�˃̛̖̯̖̍�̸̛̭̯̖̯̭̌́�
̨̭̥̜̌�̨̡̨̼̭̜̏�̡̨̨̹̣̜�̏�̛̥̬̖͘�ˑ̯̌�̡̨̹̣̌�̵̨̛̦̯̌̔Ͳ
̭́�̦̌�̨̼̭̯̖̏�ϱϯϳϯ�̨̥̖̯̬̏�̦̌̔�̨̱̬̦̖̥̏�̨̥̬͕́�̛�̨̯̾�
̦̌�ϮϬϬ�̨̥̖̯̬̏�̼̹̖̏�̨̨̨̍̌̏̐̚�̣̖̬̌̐́�ˑ̖̬̖̭̯̏̌�–�̼̏Ͳ
̸̨̭̜̹̖̜̌�̛̖̬̹̦̼̏�ʯ̛̖̥̣͘ 

ˌ̡̨̣̼�̦̌�̵̨̡̣̔̌ 

ʦ�ʥ̦̣̖̹̌̐̌̔�̖̭̯̽�̨̣̹̖̖̍̽�ϭϬϬ�̡̨̹̣͕�̵̨̨̬̭̪̣̙̖̦̦̼̌�̦̌�̵̨̡̣̔̌͘�˄�̡̨̙̜̌̔�̖̭̯̽�̨̭̯̱̪̔�
̏�ʰ̦̯̖̬̦̖ ͕̯�̨̡̛̛̣̯̖͕̍̍̌�̛�̡̨̹̣̌�̨̬̯̖̯̌̍̌�̦̌�̸̵̨̭̣̦̖̦̼�̵̯̬̖̍̌̌́͘�ʫ̨̙̖̦̼̖̐̔�̨̦̌̏̔Ͳ
̛̦̖̦́�̏�ʥ̦̣̖̹̌̐̌̔�̨̥̱̯̐�̦̬̱̹̯̌̌̽�̸̱̖̦̼̜̍�̶̨̪̬̖̭̭�̣̔́�̨̭̯̖̦�̛�̸̯̼̭́�̸̡̨̛̱̖̦̏͘�ʦ�
̵̡̨̨̦̖̯̬̼�̵̨̣̭̯̍̌́�̏�̨̭̖̦̚�̨̙̖̜̔̔�̭�̛̣̀́�̨̪�̨̡̯̬́̍̽�̨̨̛̬̔̐�̨̭̯̦̯̭̌̏́́�̵̨̨̛̦̖̪̬̔Ͳ
̥̼͕�̌�̨̏̔̌�̏�̵̡̬̖̌�̨̥̙̖̯�̨̛̪̦̥̯̭̔̌̽́�̨̔�ϰ-̵�̨̥̖̯̬̏͘�ʿ̨̨̯̥̱̾�̨̡̛̦̣̏̌̚�̵̨̨̛̦̖̍̔Ͳ
̨̥̭̯̽�̏�̸̵̨̨̣̦̼̔�̵̡̨̹̣̌͘ 

ˌ̡̨̣̌�̏�̛̖̏̔�̡̨̡̛̹ 

ˌ̡̨̣̌� ̏� ʧ̖ ̛̛̬̥̦̌� ̼̣̍̌� ̨̨̪̭̯̬̖̦̌� ̏� ̴̨̬̥̖� ̨̨̨̬̥̦̜̐� ̨̖̣̜̍�
̡̨̡̛̹�̥̖̭̯̖̏�̭�̛̱̭̥̌�̛�̡̛̬̱̣̼̥̐�̨̡̛̦̥̌�̏�̴̨̬̥̖�̣̐̌̚͘�ʶ̨̐̔ ̌�
̸̡̛̛̱̖̦� ̵̨̛̪̬̯̔́� ̏� ̡̨̹̣̱͕� ̨̛̦� ̵̨̯̌̔́̚� ̏� ̛̦̖̔̌̚� ̸̖̬̖̚� ̨̬̯�
Η̡̨̡̛̹Η͘�ʦ̛̦̱̯̬�̡̨̹̣̌�̵̨̨̪̙̌�̦̌�̭̖̏�̨̭̯̣̦̼̖͕̌̽�̨̦�̖̭̯̽�̖̺̖�
̨̦̔̌�̸̛̥̦̌̌̏̌́̚�̨̨̨̭̖̦̦̭̯̍̽�–�̵̨̭̯̏�̡̨̡̛̹�̡̯̙̖̌�̛̭̣̱̙̯�̨̬̐Ͳ
̡̨̜�̣̔́�̸̡̨̛̱̖̦̏͘ 

ʿ̸̨̡̨̛̛̖̬̖̭̖̔�̛̛̦̖̔̌̚�̣̔́�̸̛̱̯̖̣̖̜͕�̸̡̨̛̱̖̦̏�̛�̵̛ 
̨̛̬̯̖̣̖̜̔�ͨYZ-̱̯̌́�̖̯̐̌̌ͩ̚͘ 
ʰ̘̯̭̔̌́̚�̭�ϮϬϮϭ�̨̐̔̌ 
ʦ̡̛̼̪̱̭̺̜̌̀�̡̨̬̖̯̬̔̌͗�ɋɢɛɝɚɬɭɥɥɢɧɚ�ʯ̛̬̦̌̌ 
ʻ̨̡̛̛̬̺̌̍�̡̯̖̭̯̌͗�ɋɢɛɝɚɬɭɥɥɢɧɚ�ʯ̛̬̦̌̌�͕�ʶ̸̨̡̛̱̬̦̌�ʤ̛̥̣̌  ́
˃̸̨̡̬̖̭̏̌́�̬̱̪̪̐̌͗�ϴʤ�͕�ϴʪ�̡̣̭̭̼̌�� 
ʶ̨̨̨̛̬̦̯̬̔̌�̨̡̪̬̖̯̌͗�ʥ̡̨̛̦̌̏̌�ʫ͘ʧ͕͘�̸̛̱̯̖̣̽�̴̨̡̛̛̛̦̬̥̯̌ 

ʦ̡̘̬̭̯̌͗�ˁ̛̛̯̱̣̣̦̍̐̌̌�ʯ̛̬̦͕̌̌�ϴ̌�̡̣̭̭̌ 
ʤ̬̖̭̔͗ 
ϰϮϯϴϮϲ͕�ˀ̡̛̖̭̪̱̣̍̌�˃̯̬̭̯̦͕̌̌̌�̐͘�ʻ̖̬̖̙̦̼̖̌̍�ˋ̖̣̦̼͕ 
ʻ̨̼̜̏�̨̨̬͕̐̔�̶̛̱̣̌�ʤ̖̣̔́�ʶ̱̯̱͕́�̛̦̖̔̌̚�ϳ͕� 
ʺʥʽ˄�ͨˁʽˌ�ζ�ζϰϮ͕͟�̡̛̦̖̯̌̍�ϯϮϴ 
˃̛̬̙̌�ϭϬϬ�̡̾̚͘ 
ʿ̨̨̛̪̭̦̔̌�̏�̸̪̖̯̌̽��ϯϬ͘ϭϭ͘ϮϬϮϭ̐͘ 

ˌ̡̨̣̌�̨̪̔�̨̨̥̭̯̥͘�ʻ̽̀-ʪ̛̖̣͕�ʰ̛̦̔́ 
ˌ̡̨̣̌�̼̣̍̌�̨̨̛̬̦̦̐̌̏̌̌̚�̨̨̛̣̦̯̖̬̥̏̌�̶̨̛̭̪̖̣̦̌̽�̣̔́�̖̯̖̜̔�̛̚�̵̛̖̦̖̜̹̍̔�̭̖̥̖̜͘�
ʽ̦̌�̨̨̬̭̪̣̙̖̦̌̌�̨̪̔�̨̨̦̜̔�̛̚�̡̭̯̾̌̌̔�ʻ̽̀-ʪ̛̖̣͘�Ηʿ̨̬̬̥̥̐̌̌Η�̡̬̜̦̖̌�̡̭̱̦̔̌͘�̖̯̖̜̔�
̸̨̱̯̍̌̀�̥̌̌̚�̸̭̖̯͕̌�̸̛̯̖̦́�̛�̡̨̨̛̦̣̜̭̌̐̐�̡̼́̌̚͘ 


