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Разработчики: Горшков Владимир Иванович, мастер производственного обучения;
                              Понятов Андрей Николаевич, мастер производственного обучения. 
1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ
учебной практики
Разработка технологических процессов и проектирование изделий (ПМ.02)
1.1. Область применения программы
Рабочая программа учебной практики (далее - рабочая программа) – является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности 22.02.06 Сварочное производство, в части освоения основного вида профессиональной деятельности (ВПД): разработка технологических процессов и проектирование изделий и соответствующих профессиональных компетенций (ПК):

ПК 2.1.Выполнять проектирование технологических процессов производства сварных соединений с заданными свойствами;

ПК 2.2.Выполнять расчёты и конструирование сварных соединений и конструкций;

ПК 2.3.Осуществлять технико-экономическое обоснование выбранного технологического процесса;

ПК 2.4.Оформлять конструкторскую, технологическую и техническую документацию;

ПК 2.5.Осуществлять разработку и оформление графических, вычислительных и проектных работ с использованием информационно-компьютерных технологий;
а также общих компетенций (ОК):

ОК 01
Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам;

ОК 02
Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности;

ОК 03
Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по правовой и финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях;

ОК 04
Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде;

                                                                                                                                  Выпускник, освоивший программу учебной практики ПМ 02, должен обладать личностными результатами в соответствии с рабочей программой воспитания по специальности 22.02.06 Сварочное производство:

ЛР 8. Готовый соответствовать ожиданиям работодателей: проектно мыслящий, эффективно взаимодействующий с членами команды и сотрудничающий с другими людьми, осознанно выполняющий профессиональные требования, ответственный, пунктуальный, дисциплинированный, трудолюбивый, критически мыслящий, нацеленный на достижение поставленных целей; демонстрирующий профессиональную жизнестойкость. 

ЛР 9. Экономически активный, предприимчивый, готовый к самозанятости.   

ЛР 15. Способный при взаимодействии с другими
людьми достигать поставленных целей, стремящийся к формированию в металлообрабатывающей отрасли личностного роста                как профессионала.   

ЛР 16. Способный искать и находить необходимую информацию используя разнообразные технологии ее поиска, для решения возникающих в процессе производственной деятельности проблем в металлообрабатывающей отрасли. Умение грамотно использовать профессиональную документацию. 

ЛР17. Способный к самообразованию и профессиональному развитию по специальности, содействующий формированию положительного образа и поддержанию престижа своей профессии.
1.2. Цели и задачи учебной практики – требования к результатам освоения профессионального модуля
С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными и общими компетенциями обучающийся в ходе освоения программы практики должен:

иметь практический опыт:

-выполнения расчётов и конструирование сварных соединений и конструкций;

-проектирования технологических процессов производства сварных конструкций с заданными свойствами;

-осуществления технико-экономического обоснования выбранного технологического процесса;

-оформления конструкторской, технологической и технической документации;

-разработки и оформления графических, вычислительных и проектных работ с использованием информационных и (или) компьютерных технологий;

уметь:

-пользоваться справочной литературой для производства сварных изделий с заданными свойствами;

-составлять схемы основных сварных соединений;

-проектировать различные виды сварных швов;

-составлять конструктивные схемы металлических конструкций различного назначения;

-производить обоснованный выбор металла для различных металлоконструкций;

-производить расчёты сварных соединений на различные виды нагрузки;

-разрабатывать маршрутные и операционные технологические процессы;

-выбирать технологическую схему обработки;

-проводить технико-экономическое сравнение вариантов технологического процесса;

знать:

-основы проектирования технологических процессов и технологической оснастки для сварки, пайки и обработки металлов;

-правила разработки и оформления технического задания на проектирование технологической оснастки;

-методику прочностных расчётов сварных конструкций общего назначения;

-закономерности взаимосвязи эксплуатационных характеристик свариваемых материалов с их составом, состоянием, технологическими режимами, условиями эксплуатации сварных конструкций;

-методы обеспечения экономичности и безопасности процессов сварки и обработки материалов;

-классификацию сварных конструкций;

-типы и виды сварных соединений и сварных швов;

-классификацию нагрузок на сварные соединения;

-состав ЕСТД;

-методику расчёта и проектирования единичных и унифицированных технологических процессов;

-основы автоматизированного проектирования технологических процессов обработки деталей.
1.3. Количество часов на освоение рабочей программы учебной практики, в том числе практическая подготовка: – 72 ч.
3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ учебной практики

	Наименование тем практики
	Содержание практических занятий, в том числе практической подготовки
	Объем часов

	1
	2
	3

	Тема 1.Особенности работы сварных соединений под нагрузкой
	1
	Особенности работы сварных соединений под нагрузкой. 

Общие требования безопасности при проектировании технологических процессов. Охрана труда и техника безопасности при проектировании технологических процессов. Электробезопасность. Пожарная безопасность.

Классификация сварных конструкций. Процесс создания сварочной конструкции и обеспечение контроля ее качества. Классификация сварных конструкций.

Основные материалы для производства сварных конструкций. Чугуны, стали, цветные металлы и сплавы, применяемые для производства сварных конструкций.

Механическая неоднородность получаемых сварных соединений. Работа сварного соединения при растяжении в продольном и поперечном направлениях.

Усталость сварных конструкций. Природа усталости металлов. Процесс усталостного разрушения. Определение усталостной прочности. Выносливость.

Факторы, влияющие на сопротивление усталости сварных конструкций. Влияние качества поверхности и состояния поверхностных слоев. Влияние концентрации напряжений и частоты нагружения. Влияние состава и структуры металла. Влияние абсолютных размеров, термообработки.
	6

	Тема 2.Основные положения по расчёту сварных конструкций
	2
	Основные положения по расчёту сварных конструкций.  

Виды сварных соединений и швов. Основные понятия о сварочных соединениях и швах. Стыковые соединения, в нахлестку, тавровые, угловые, прорезные, торцовые, с накладками, соединения электро-заклепками. Группы сварных швов.

Обозначение сварных швов на чертежах. Обозначение сварных соединений на чертежах. Классификация швов. Стрелки, обозначающие различные швы на чертежах. Условные обозначения.
	6

	Тема 3.Методы расчета прочности металлических узлов и конструкций
	3
	Методы расчета прочности металлических узлов и конструкций. 

Расчет прочности по допускаемым напряжениям. Оценка прочности по коэффициентам запаса. Расчет конструкций по предельным состояниям. Вероятностная оценка прочности.
	6

	Тема 4.Основы проектирования технологических процессов
	4
	Основы проектирования технологических процессов. 

Производственный и технологический процесс. Структура технологического процесса. Виды операций и этапы технологического процесса. Операционные припуски. Документирование технологического процесса.
	6

	Тема 5.Основные технологические операции при производстве сварных конструкций
	
	Основные технологические операции при производстве сварных конструкций. 

Этапы проектирования технологических процессов. Технологические операции. Критерии выбора оборудования и технологической оснастки. Заготовительные операции и механизация их выполнения. Приемы выполнения заготовительных операций, правки, разметки, резки, гибки, штамповки, очистки под сварку и обработки кромок. Ограничения пластической деформации при выполнении заготовительных операций. Механизация выполнения заготовительных операций. Устройства для механизации заготовительных операций в условиях единичного и мелкосерийного производства при правке, резке и гибке. Использование ЭВМ для автоматизации разметки, маркировки и резки листового проката. Механизация и автоматизация операций складирования. Приемы комплексной механизации заготовительных операций в серийном и массовом производстве сварных конструкций.
	6

	Тема 6.Общие принципы рационального проектирования и изготовления сварных

конструкций
	5
	Общие принципы рационального проектирования и изготовления сварных конструкций. 

Технологический процесс изготовления деталей. Конструктивные особенности детали и условия её эксплуатации. Технические требования на изготовление детали. Анализ технологичности конструкции детали. Выбор способа получения заготовки. Анализ существующего или типового технологического процесса. Технологический процесс изготовления сварных труб. Заготовительные операции. Формовочный стан. Сварка полос для изготовления сварных труб. Калибровочный стан. Отрезной станок. Контроль качества изготовления сварных труб. Сварные детали машин. Мелкосерийное производство деталей тяжелого и энергетического машиностроения. Серийное и крупносерийное производство деталей общего машиностроения. Сварка деталей приборов.
	6

	Тема 7.Технология проектирования и изготовления сварных конструкций
	6
	Технология проектирования и изготовления балок. 

Особенности технологии производства балок. Последовательность сборочно-сварочных операций при изготовлении балок. Требования к сборке балок. Приемы сварки балок.
	3

	
	
	Технология проектирования и изготовления рамок. 

Особенности технологии производства рамок. Последовательность сборочно-сварочных операций изготовления рамок. Требования к сборке рамок. Приемы сварки рамок.
	3

	
	7
	Технология проектирования и изготовления решетчатых конструкций. 

Особенности технологии производства решетчатых конструкций. Последовательность сборочно-сварочных операций при изготовлении решетчатых конструкций. Требования к сборке решетчатых конструкций. Приемы сварки решетчатых конструкций.
	3

	
	
	Технология проектирования и изготовления негабаритных емкостей и сооружений. 

Особенности технологии производства негабаритных емкостей и сооружений. Последовательность сборочно-сварочных операций при изготовлении негабаритных емкостей и сооружений. Требования к сборке негабаритных емкостей и сооружений. Приемы сварки негабаритных емкостей и сооружений.
	3

	
	8
	Технология проектирования и изготовления сосудов, работающих под давлением. 

Особенности технологии производства сосудов, работающих под давлением. Последовательность сборочно-сварочных операций при изготовлении сосудов работающих под давлением. Требования к сборке сосудов, работающих под давлением. Приемы сварки сосудов, работающих под давлением.
	3

	
	
	Технология проектирования и изготовления трубопроводов. 

Особенности технологии производства трубопроводов. Последовательность сборочно-сварочных операций при изготовлении трубопроводов. Требования к сборке трубопроводов. Приемы сварки трубопроводов.
	3

	
	9
	Технология проектирования и изготовления корпусных листовых конструкций. 

Особенности технологии производства корпусных листовых конструкций. Последовательность сборочно-сварочных операций при изготовлении корпусных листовых конструкций. Требования к сборке корпусных листовых конструкций. Приемы сварки корпусных листовых конструкций.
	6

	Тема 8.Проектирование сварных соединений
	10
	Проектирование сварных соединений. 

Основные цели и задачи проектирования сварных соединений. Проектирование сварных соединений. Основные этапы проектирования, состав проекта. Типовые схемы сварных соединений. Требования к сварным соединениям.
	6

	Тема 9.Комплексные работы
	11
	Комплексные работы. 

Выполнение типичных учебно-производственных заданий, сочетающих все ранее изученные технологические операции и способы труда. Проверка знаний по ранее пройденному материалу. Чтения чертежей средней сложности и сложных сварных конструкций. Разработка технологических процессов и проектирование изделий.
	6

	
	12
	Дифференцированный зачет
	6

	
	Всего
	72


4. условия РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ практики
4.1.Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Оборудование мастерской и рабочих мест мастерской:

1.Источник питания для ручной дуговой сварки покрытыми электродами (РД (111), SMAW, MMAW), ручной аргонодуговой сварки неплавящимся электродом (РАД (141), GTAW, TIG) Kemppi MasterTig MLS 2300 AC/DC в комплекте с электрододержателем и со сварочной горелкой Kemppi TTC 220 – 5 шт.;

2.Источник питания с устройством подачи сварочной проволоки для механизированной сварки плавящимся электродом в среде активных газов и смесях (МП(135), GMAW, MAG), механизированной сварки порошковой проволокой в среде активных газов и смесях (МПГ(136), FCAW: DC)  Kemppi KEMPACT 323R в комплекте со сварочной горелкой Kemppi FE 32 – 5 шт.;

3.Газовые баллоны в комплекте с редукторами и шлангами: 

-Баллон с защитной смесью К-25 40л. – 5 шт.;

-Баллон с защитным газом 100% Ar высшего сорта 40л. – 5 шт.

4.Позиционеры для крепления в различном пространственном положении (для фиксации трубы в положения Н-L045 PC; PH и пластин в PA; PC; PF; PE положении) – 5 шт.;

5.Сборочно-сварочный стол с крепежными элементами 3D-Weld Profi D16 800х1200 мм – 5 шт.;

6.Табурет ТП-01– 5 шт.; 

7.Слесарный верстак со слесарными тисками – 5 шт.;

8.Заточная машинка для вольфрамовых электродов КЕДР TIG-40 – 5 шт.;

9.Заточной станок Вихрь 400 – 1 шт.;

10.Печь для прокалки электродов на 40 кг 350-500С с КСП   КЕДР ЭП-90 с цифровой индикацией – 1 шт.;

11.Углошлифовальная машина (под круг 125 мм) Мощность 1100Вт – 5 шт.

12.Инструмент слесарный;

13.Иное сварочное и вспомогательное оборудование, приспособления, инструмент;

14.Измерительные приборы и инструменты

15.Основные, сварочные и иные расходные материалы.

Реализация программы модуля предполагает обязательную учебную практику по профилю специальности.  
4.2 Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы.

Основные источники:

1. Михайлицын, С. В. Михайлицын, С.В. Основы сварочного производства: учебник / С.В. Михайлицын, М.А. Шекшеев. - Москва; Вологда: Инфра-Инженерия, 2019. - 260 с. - ISBN 978-5-9729-0381-8. - Текст: электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1048767. – Режим доступа: по подписке.

2. Овчинников, В. В. Технология изготовления сварных конструкций: учебник / В. В. Овчинников. — Москва: ФОРУМ: ИНФРА-М, 2020. — 208 с. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-8199-0883-9. - Текст: электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1044998. – Режим доступа: по подписке.

Интернет-ресурсы: 

1.Электронный ресурс «Системы автоматизированного проектирования технологий сварки, термической обработки и контроля качества сварных соединений» - www.anodsvar.ru;

2.Сварочный портал - www.svarka.com;

3.Электронный ресурс «Школа роботизированной и автоматизированной сварки Технологический центр ТЕНА_ Институт сварки» - www.tctena.ru; 

4.Информационно-справочная служба «ЦентрИнформ» - www.info-ua.com; 

5.Интернет-представительство "Компании Авант" - www.avantcom.ru; 

6.Информационно-поисковая система «Первый Машиностроительный Портал» - www.1bm.ru; 

7.Информационный книжный портал - www.infobook.ru; 

8.Информационно-поисковая система OBO.RUдование - www.obo.ru; 

9. «Единое окно доступа к образовательным ресурсам». Форма доступа: http://window.edu.ru;

10.Электронный ресурс «Федеральный центр информационно-образовательных ресурсов». Форма доступа: http://fcior.edu.ru;

11.Электронно-библиотечная система - www.znanium.com.

12.Окно открытого доступа  Рособразования к информационным ресурсам 

http: // www. electromonter.info
13.http://eor.edu.ru, Федеральный центр информационно-образовательных

ресурсов.
14.http://www.svaga.ru/.

15.http://svarka.dukon.ru/.

16.http://www.esab.com/ru/ru/.

Сервисы и инструменты: 

17.Skype (режим доступа: https://www.skype.com/) 

18.Zoom (режим доступа: https://zoom.us/)

19. https://disk.yandex.ru/ 

Дополнительные источники:

Государственные стандарты (ГОСТ) и нормативные документы (НД) в области сварки и родственных процессов.

4.3.Общие требования к организации образовательного процесса

Освоение учебной практики производится в соответствии с учебном планом по специальности 22.02.06 Сварочное производство и календарным графиком, утвержденным директором колледжа. Образовательный процесс организуется в строгом соответствии с расписанием занятий. 

Освоению настоящей программы предшествует обязательное изучение общепрофессиональных дисциплин: материаловедение, инженерная графика, техническая механика, метрология и стандартизация, электротехника и электроника, технологические процессы в машиностроении, а также параллельное изучение в рамках осваиваемого ПМ.02. МДК.02.01. Основы расчета и проектирования сварных конструкций, МДК.02.02. Основы проектирования технологических процессов.
В процессе освоения УП.02. предполагается проведение промежуточного контроля приобретенных навыков и практического опыта обучающихся. Результатом освоения УП.02. выступают приобретенные обучающимися профессиональные компетенции (ПК), оценка которых представляет собой создание и сбор свидетельств деятельности на основе заранее определенных критериев. 

Текущий учет результатов освоения обучающимися УП.02. производится в учебном журнале.

4.4.Кадровое обеспечение образовательного процесса

Требования к квалификации педагогических кадров, осуществляющих руководство практикой: высшее или средне профессиональное образование в области сварочного производства, квалификация по рабочей профессии выше установленной для обучающихся.
5. Контроль и оценка результатов освоения производственной практики

	Результаты обучения

(освоенные практический опыт, умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	Практический опыт

	-выполнения расчётов и конструирование сварных соединений и конструкций; 
	Дифференциальные зачеты по ПМ и производственной практики.

	- проектирование технологических процессов производства сварных конструкций с заданными свойствами;
	Дифференциальные зачеты по ПМ и производственной практики.

	- осуществление технико-экономического обоснования выбранного технологического процесса;
	Дифференциальные зачеты по ПМ и производственной практики.

	- оформление конструкторской, технологической и технической документации;
	Дифференциальные зачеты по ПМ и производственной практики.

	- разработка и оформление графических, вычислительных и проектных работ с использованием 
	Дифференциальные зачеты по ПМ и производственной практики.

	умения

	-пользоваться справочной литературой для производства сварных изделий с заданными свойствами;
	оценка выполнения производственных работ на рабочем месте  

Проверка ведения дневника практики

	- составлять схемы основных сварных соединений;
	оценка выполнения производственных работ на рабочем месте  

Проверка ведения дневника практики

	- проектировать различные виды сварных швов;
	оценка выполнения производственных работ на рабочем месте  

Проверка ведения дневника практики

	- составлять конструктивные схемы металлических конструкций различного назначения;
	оценка выполнения производственных работ на рабочем месте  

Проверка ведения дневника практики

	- производить обоснованный выбор металла для различных металлоконструкций;
	оценка выполнения производственных работ на рабочем месте  

Проверка ведения дневника практики

	- производить расчёты сварных соединений на различные виды нагрузки;
	оценка выполнения производственных работ на рабочем месте  

Проверка ведения дневника практики

	- разрабатывать маршрутные и операционные технологические процессы;
	оценка выполнения производственных работ на рабочем месте  

Проверка ведения дневника практики

	- выбирать технологическую схему обработки;
	оценка выполнения производственных работ на рабочем месте  

Проверка ведения дневника практики

	- производить технико-экономическое сравнение вариантов технологического процесса
	оценка выполнения производственных работ на рабочем месте  

Проверка ведения дневника практики

	знания

	-  основы проектирования технологических процессов и технологической оснастки для сварки, пайки и обработке металлов;
	-  Демонстрация знаний основ проектирования технологических процессов и технологической оснастки для сварки, пайки и обработке металлов;

	- правила разработки и оформления технического задания на проектирование технологической оснастки;
	- Демонстрация знаний правил разработки и оформления технического задания на проектирование технологической оснастки;

	- методику прочностных расчётов сварных конструкций общего назначения;
	- методику прочностных расчётов сварных конструкций общего назначения;

	- закономерности взаимосвязи эксплуатационных характеристик свариваемых материалов с их составом, состоянием, технологическими режимами. Условиями эксплуатации сварных конструкций;
	- Демонстрация знаний закономерностей взаимосвязи эксплуатационных характеристик свариваемых материалов с их составом, состоянием, технологическими режимами. Условиями эксплуатации сварных конструкций;

	- методы обеспечения экономичности и безопасности процессов сварки обработки материалов;
	- Демонстрация знаний методов обеспечения экономичности и безопасности процессов сварки обработки материалов;

	-  классификацию сварных конструкций;
	-  Демонстрация знаний классификаций сварных конструкций;

	- типы и виды сварных соединений и сварных швов;
	- Демонстрация знаний типов и видов сварных соединений и сварных швов;

	- классификацию нагрузок на сварные соединения;
	- Демонстрация знаний классификации нагрузок на сварные соединения;

	- состав ЕСТД;
	- Демонстрация знаний состава ЕСТД;

	- методику расчёта и проектирования единичных и унифицированных технологических процессов обработки деталей.
	- Демонстрация знаний методики расчёта и проектирования единичных и унифицированных технологических процессов обработки деталей.

	-  основы проектирования технологических процессов и технологической оснастки для сварки, пайки и обработке металлов;
	- Демонстрация знаний основ проектирования технологических процессов и технологической оснастки для сварки, пайки и обработке металлов;


	Результаты обучения

(освоенные практический опыт, умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	ПК 2.1.Выполнять проектирование технологических процессов производства сварных соединений с заданными свойствами
	Текущий контроль в форме: оценка при выполнении работ по учебной практике. Дифференцированный зачет

	ПК 2.2.Выполнять расчёты и конструирование сварных соединений и конструкций
	

	ПК 2.3.Осуществлять технико-экономическое обоснование выбранного технологического процесса
	

	ПК 2.4.Оформлять конструкторскую, технологическую и техническую документацию
	

	ПК 2.5.Осуществлять разработку и оформление графических, вычислительных и проектных работ с использованием информационно-компьютерных технологий
	


	Результаты 

(освоенные общие компетенции)
	Формы и методы контроля и оценки 

	ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам;
	Экспертное наблюдение и оценка коммуникативной деятельности обучающегося в процессе освоения образовательной программы на лабораторных занятиях, при выполнении работ по учебной практике

 

	ОК 02. Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности;
	

	ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по правовой и финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях;
	

	ОК 04. Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде;
	


А также формирование личностных результатов
	ЛР 8. Готовый соответствовать ожиданиям работодателей: проектно мыслящий, эффективно взаимодействующий с членами команды и сотрудничающий с другими людьми, осознанно выполняющий профессиональные требования, ответственный, пунктуальный, дисциплинированный, трудолюбивый, критически мыслящий, нацеленный на достижение поставленных целей; демонстрирующий профессиональную жизнестойкость.
	Наблюдение в процессе обучения и оценка по результатам освоения видов профессиональной деятельности

	ЛР 9. Экономически активный, предприимчивый, готовый к самозанятости
	Наблюдение в процессе обучения и оценка по результатам освоения видов профессиональной деятельности

	ЛР 15. Способный при взаимодействии с другими
людьми достигать поставлен-ных целей, стремящийся к формированию в металлообрабатывающей отрасли личностного роста                как профессионала.   
	Наблюдение в процессе обучения и оценка по результатам освоения видов профессиональной деятельности

	ЛР16 Способный искать и находить необходимую информацию используя разнообразные технологии ее поиска, для решения возникающих в процессе производственной деятельности проблем в металлообрабатывающей отрасли. Умение грамотно использовать профессиональную документацию, 
	Наблюдение в процессе обучения и оценка по результатам освоения видов профессиональной деятельности

	ЛР 17 Способный к самообразованию и профессиональному развитию по специальности, содействующий формированию положительного образа и поддержанию престижа своей профессии
	Наблюдение в процессе обучения и оценка по результатам освоения видов профессиональной деятельности
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