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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
ПМ 04 Ведение процессов по монтажу, пусконаладке,  технической эксплуатации и ремонту  холодильно-вентиляционной техники и систем кондиционирования воздуха (по выбору)
1.1. Область применения программы
Рабочая программа профессионального модуля - является частью   основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности  СПО 15.02.06  Монтаж, техническая эксплуатация и ремонт холодильно-компрессорных и теплонасосных машин и установок (по отраслям), входящей в состав укрупненной группы специальностей 15.00.00 Машиностроение   в части освоения основного вида профессиональной деятельности (ВПД): ведение процессов по монтажу, пусконаладке,  технической эксплуатации и ремонту  холодильно-вентиляционной техники и систем кондиционирования воздуха (по выбору) и соответствующих профессиональных  компетенций (ПК):
ПК 4.1. Организовывать и осуществлять техническую эксплуатацию теплонасосного оборудования.
ПК 4.2. Проводить диагностику, обнаруживать неисправную работу теплонасосного оборудования, принимать меры для устранения и предупреждения отказов и аварий.
ПК 4.3. Выполнять контроль, анализ и оптимизацию режимов работы теплонасосного оборудования.
ПК 4.4. Выполнять работы по ремонту теплонасосного оборудования.
ПК 4.5. Проводить подготовку, организовывать и осуществлять монтаж установок и систем автоматизации теплонасосного оборудования.
ПК 4.6. Выполнять пусконаладку холодильных установок и программирование систем автоматизации теплонасосного оборудования.

Рабочая программа профессионального модуля может быть использована в среднем профессиональном образовании для подготовки обучающихся на базе основного общего и среднего (полного) общего образования по специальности 15.02.06 Монтаж, техническая эксплуатация и ремонт холодильно-компрессорных и теплонасосных машин и установок (по отраслям).
[bookmark: _Hlk60744029][bookmark: _Hlk60740830]Рабочая программа профессионального модуля может быть использована в условиях дистанционного обучения и с применением электронных образовательных технологий.
1.2. Цели и задачи модуля – требования к результатам освоения модуля.
С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения профессионального модуля должен:

иметь практический опыт:
- планировании работ структурного подразделения по технической эксплуатации и обслуживанию теплонасосных установок и систем;
- организации и выполнении работ структурного подразделения по технической эксплуатации и обслуживанию теплонасосных установок и систем;
- выполнять осмотр наружного и внутреннего контура теплонасосных систем;
- оценивать правильность работы системы, степень износа оборудования и назначать меры по его устранению;
- анализировать и оценивать режимы работы теплонасосного оборудования;
- проводить настройку и регулирование работы систем автоматизации теплонасосного оборудования;
- участия в организации и выполнения работ по подготовке к ремонту теплонасосных установок и систем;
- участия в организации и выполнения работ по ремонту теплонасосных установок и систем, применения приспособлений и инструментов для выполнения работ по ремонту;
- подготовки рабочего места к проведению монтажа;
- планировании и организации работы по проведению монтажа;
- подготовки, планирования и организации работ по пусконаладке теплонасосного оборудования;
- настройки датчиков и режимов работы теплонасосного оборудования и систем;
уметь:

- осуществлять техническую эксплуатацию и обслуживание теплонасосных установок и систем;
- выбирать технологический режим работы теплонасосных установок и систем;
- выполнять заправку системы правильным типом и необходимым количеством хладагента для эффективной работы ;
- эксплуатировать холодильное оборудование ;
- выполнять схемы монтажных узлов;
- осуществлять операции по монтажу холодильного оборудования;
- осуществлять операции по обслуживанию холодильного оборудования ;
- выбирать температурный режим работы холодильной установки ;
- выбирать технологический режим переработки и хранения продукции;
- обеспечивать безопасность работ при ремонте холодильного оборудования ;
- участвовать в организации и проводить разборку и сборку основного и вспомогательного холодильного оборудования;
- обнаруживать неисправную работу установок, наружного и внутреннего контура теплонасосных систем и определять причины неисправностей;
- проверять и тестировать электрооборудование, безопасно диагностировать и устранять неисправности электрического оборудования и компонентов системы;
- проводить анализ и оценку качества выполняемых работ структурного подразделения по техническому обслуживанию, диагностике, контролю и ремонту теплонасосного оборудования;
- проводить различные виды испытаний теплонасосного оборудования;
- заменять неисправные теплонасосных установок и систем;
- обеспечивать безопасность работ при ремонте ;
- участвовать в организации и проводить разборку и сборку основного и вспомогательного оборудования теплонасосных установок и систем;
- готовить оборудование, инструменты, рабочее место, рабочие материалы и техническую документацию к проведению монтажа теплонасосных систем;
- выполнять операции по монтажу внешнего и внутреннего контура теплонасосных систем;
- контролировать качество работ по монтажу, определять дефекты и неисправности;
- планировать и организовывать работу структурного подразделения по монтажу теплонасосных систем;
- подключать и настраивать работу контрольно-измерительных приборов и автоматики на заданные режимы;
- определять и устранять неисправности в работе теплонасосных систем;
знать:
- устройство и принцип действия теплонасосных установок и систем;
- задачи и цели технической эксплуатации и обслуживания теплонасосных установок и систем;
- устройство холодильно-компрессорных машин и установок ;
- принцип действия холодильно-компрессорных машин и установок ;
- свойства хладагентов и хладоносителей;
- технологию монтажа холодильного оборудования ;
- виды инструктажей по безопасности труда и противопожарным мероприятиям ;
- задачи и цели технической эксплуатации и обслуживания холодильной установки;
- прогнозирование отказов в работе и обнаружение дефектов холодильного оборудования ;
- основные методы диагностирования и контроля технического состояния холодильного оборудования;
- электрические стандарты, применимые в сфере теплонасосного оборудования, требования к проверке и тестированию;
- прогнозирование отказов в работе и методы обнаружения дефектов холодильного оборудования ;
- основные методы диагностирования и контроля технического состояния теплонасосного оборудования;
- настройка механических, электрических и электронных регуляторов температуры, давления, частоты вращения, расхода и уровня для оптимального функционирования системы;
- основные пути и средства повышения долговечности теплонасосного оборудования;
- технологические процессы ремонта деталей и узлов теплонасосных установок и систем, виды и характеристики инструмента, оборудования, расходных материалов;
- основы и последовательность выполнения ремонтно-диагностических работ ;
- принцип действия и устройство теплонасосных установок, систем внутреннего и внешнего контура ;
- условные обозначения, используемые в монтажных проектах и документации;
- специализированное и строительное оборудование и инструмент, необходимые для монтажа;
- требования охраны труда, противопожарной защиты, электробезопасности и экологической безопасности ;
- назначение, устройство и применение слесарного и механизированного инструмента, такелажного оборудования, правила пользования ими ;
- приемы и методы подготовки рабочего места, инструментов, оборудования и СИЗ к работе;
- технические регламенты по монтажу оборудования и трубопроводов, правила монтажа;
- способы регулирования теплонасосных установок и систем;
- порядок вакуумирования и заправки внутреннего и внешнего контура;
- конструкцию и принцип действия приборов автоматики



Общие требования к личностным результатам   выпускников СПО 
ЛР 8 Готовый соответствовать ожиданиям работодателей: проектно мыслящий, эффективно взаимодействующий с членами команды и сотрудничающий с другими людьми, осознанно выполняющий профессиональные требования, ответственный, пунктуальный, дисциплинированный, трудолюбивый, критически мыслящий, нацеленный на достижение поставленных целей; демонстрирующий профессиональную жизнестойкость.
ЛР 9 Экономически активный, предприимчивый, готовый к самозанятости.
Личностные результаты реализации программы воспитания,
определенные отраслевыми требованиями к деловым качествам личности
ЛР 15 Способный при взаимодействии с другими	людьми достигать  поставленных целей, стремящийся к формированию в машиностроительной отрасли личностного роста                как профессионала.
ЛР 16 Способный искать и находить необходимую информацию используя разнообразные технологии ее поиска, для решения возникающих в процессе производственной деятельности проблем в машиностроительной отрасли. Умение грамотно использовать профессиональную документацию.
ЛР 17 Способный к самообразованию и профессиональному развитию по специальности, содействующий формированию положительного образа и поддержанию престижа своей профессии.
Для лучшего усвоения учебного материала его изложение необходимо проводить с применением технических средств обучения, видео-, аудиоматериалов, современных программ компьютерного проектирования.
Курс обеспечен методическими пособиями и указаниями к выполнению практических работ, в том числе в условиях    применения электронного обучения и дистанционных образовательных технологий


1.3. Количество часов на освоение программы профессионального модуля:
        Всего часов:448
   Из них на освоение МДК -282 часа
             Учебная практика-72 часа
             Производственная практика-72 часа
             Самостоятельная работа-4 часа
  Экзамен по модулю-18 часов















2. РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
Результатом освоения программы профессионального модуля является овладение обучающимися видом профессиональной деятельности: Ведение процессов по монтажу, пусконаладке,  технической эксплуатации и ремонту  холодильно-вентиляционной техники и систем кондиционирования воздуха (по выбору) (по выбору), в том числе, профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями:

	Код
	Наименование профессиональных и общих компетенций

	ПК 4.1
	ПК 4.1. Организовывать и осуществлять техническую эксплуатацию теплонасосного оборудования.

	ПК 4.2
	ПК 4.2. Проводить диагностику, обнаруживать неисправную теплонасосного оборудования, принимать меры для устранения и предупреждения отказов и аварий.

	ПК 4.3
	ПК 4.3. Выполнять контроль, анализ и оптимизацию режимов работы теплонасосного оборудования.


	ПК 4.4.
	ПК 4.4. Выполнять работы по ремонту теплонасосного оборудования.


	ПК 4.5
	ПК 4.5. Проводить подготовку, организовывать и осуществлять монтаж установок и систем автоматизации теплонасосного оборудования.


	ПК 4.6
	ПК 4.6. Выполнять пусконаладку холодильных установок и программирование систем автоматизации теплонасосного оборудования.


	ОК 01
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности
применительно к различным контекстам;

	ОК 02
	Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации и информационные технологии для выполнения задач
профессиональной деятельности;

	ОК 03
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по финансовой грамотности в различных жизненных
ситуациях;

	ОК 04
	Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде;

	ОК 05
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного
контекста;

	ОК 06
	Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей, в том числе с учетом гармонизации межнациональных и межрелигиозных отношений,
применять стандарты антикоррупционного поведения;

	ОК 07
	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять
знания об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно
действовать в чрезвычайных ситуациях;

	ОК 08
	Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления
здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности;

	ОК 09
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и
иностранном языках.



3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
3.1 Тематический план профессионального модуля ПМ 04 Ведение процессов по монтажу, пусконаладке,  технической эксплуатации и ремонту  холодильно-вентиляционной техники и систем кондиционирования воздуха (по выбору)

	Коды ПК
	Наименования разделов ПМ
	Всего часов учебной нагрузки, часов
	Практическая подготовка
	Самостоятельная работа, часов
	Учебная нагрузка обучающегося во взаимодействии с преподавателем 


	
	
	
	
	
	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса (курсов)
	Учебная практика,
часов
	Производственная практика (по профилю специальности),
часов


	
	
	
	
	
	Всего,
часов
	в т.ч. лабораторные работы и практические занятия,

	в т.ч., курсовая работа (проект),

	в т.ч. консультации
	в т.ч. промежуточная аттестация
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	ПК 4.1-ПК 4.6
ОК1-9
	МДК 04.01 Системы кондиционирования
	150

	40
	4
	146
	50
	20
	2
	6
	

	ПК 4.1-ПК 4.6
ОК1-9
	МДК 04.02 Организация процессов монтажа и технического обслуживания систем кондиционирования воздуха
	136
	46
	
	136
	58
	
	
	
	

	ПК 4.1-ПК 4.6
ОК1-9
	Учебная практика
	72
	
	
	
	72
	

	ПК 4.1-ПК 4.6
ОК1-9
	Производственная практика (по профилю специальности)
	72
	
	
	
	
	72

	
	Экзамен по модулю
	18
	
	
	18
	
	
	
	
	
	

	
	Всего:
	448
	40
	4
	300
	
	20
	
	
	72
	72
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3.2Тематический план профессионального модуля ПМ 04 Ведение процессов по монтажу, пусконаладке,  технической эксплуатациии ремонту  холодильно-вентиляционной техники и систем кондиционирования воздуха (по выбору)
	

Наименование разделов и тем
	

Содержание учебного материала, практические занятия, графические работы и упражнения, самостоятельная работа обучающихся.
	

Объем часов
	

Уровень усвоения

	1
	2
	3
	

	Раздел 1 Системы кондиционирования воздуха
	
	

	Введение. Тема 1.1
История развития техники кондиционирования воздуха
	Содержание учебного материала
	1
	

	
	История	развития	техники	кондиционирования	воздуха.	Развитие отечественной индустрии кондиционирования
	       1
	2

	Тема 1.2 Системы
кондиционирования воздуха
	Содержание учебного материала
	      1
	

	
	Общие сведения. Классификация систем кондиционирования воздуха
	        1
	2

	Тема 1.3
Требования к системам кондиционирования воздуха
	Содержание учебного материала
	        2
	

	
	Технологические,	конструктивно-компоновочные	и	эксплуатационные
требования к СКВ.
	        2
	2

	Тема 1.4 Промышленные системы кондиционирования
	Содержание учебного материала
	         8
	

	
	Чиллер-фанкойл. Типы фанкойлов
	
4
	            2

	
	Центральный кондиционер
	
	

	
	Прецизионные кондиционеры
	
	

	
	Многозональные СКВ. VRF-системы
	
	




	
	Практические занятия
	4/4пп
	

	
	Практическое занятие № 1 Изучение принципа действия и конструкции
функциональных блоков центрального кондиционера
	4
	3

	Тема 1.5 Кондиционеры
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	Типы кондиционеров, область применения, отличительные особенности Основные узлы кондиционера. Устройство и принцип работы кондиционера
Применение рециркуляции воздуха в СКВ. Схемы рециркуляции
	
6
	

	Тема 1.6
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	Кондиционеры крановые. Автомобильные кондиционеры.
	2
	2

	
	Практические занятия:
	4
	           3

	
	Практическая работа №2 Изучение автомобильных кондиционеров
	4
	

	Тема 1.7
Основные	параметры влажного воздуха
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	Относительная	влажность,	температура	точки	росы,	энтальпия
(теплосодержание), температура по мокрому термометру
	2
	

	Тема 1.8
Определение основных вредных выделений в помещении
	Содержание учебного материала
	12
	

	
	Теплопритоки от солнечной радиации, оборудования, от людей Теплопоступления от инфильтрации
Влаговыделения в помещении. Подбор кондиционера по площади Мощность, потребляемая кондиционером
	
8
	

	
	Практические занятия:
	4/4пп
	

	
	Практическая работа №3: Подбор кондиционера по площади
	4
	3

	Раздел 2 Проектирование систем кондиционирования воздуха
	
	

	Тема 2.1
Исходные данные для
	Содержание учебного материала
	12
	

	
	Общие сведения о кондиционируемых помещениях
	12
	2




	проектирования систем кондиционирования воздуха
	Этапы проектных работ
Основные характеристики влажного воздуха
Расчетные параметры наружного воздуха в кондиционируемых помещениях Расчетные параметры внутреннего воздуха в кондиционируемых помещениях Программа и организация пусконаладочных испытаний СКВ
	
	

	Тема 2.2 Расчет систем
кондиционирования воздуха
	Содержание учебного материала
	20
	2

	
	Расчет тепловлажностного баланса помещения Теплопоступления через ограждающие конструкции Теплопоступления через остекленные поверхности Теплопоступления явного и скрытого тела от людей Теплопоступления от ламп и осветительных приборов Теплопоступления от оборудования
Влагопритоки от людей Влагопритоки от инфильтрации
Влагопритоки от смоченных поверхностей Влагопритоки от остывающей пищи Применение диаграммы I-d влажного воздуха
Процессы тепловлагоностной обработки влажного воздуха в I-d диаграмме  . ..                              Расчет воздухообмена
	




20
	

	Тема 2.3Проектирование систем кондиционирования и определение полезной производительности СКВ
	Содержание учебного материала
	10
	2

	
	Требования и задачи, необходимые при выборе систем кондиционирования воздуха
Принципы выбора систем кондиционирования воздуха и вентиляции Проектирование СКВ на базе сплит-систем
Проектирование СКВ на базе центрального кондиционера Проектирование СКВ на базе чиллера-фанкойлов
	

10
	

	
	Практические занятия:
	38/32пп
	

	
	Практическая	работа	№	4: Расчет	теплопоступлений	в	помещение	и
теплопотерь
	4
	3

	
	Практическая работа №5: Расчет обьема выделяемой в помещении влаги
	4
	3

	
	Практическая работа № 6: Расчет скрытого и полного тепловыделения
	4
	3




	
	Практическая работа №7: Определение полезной производительности СКВ
	4
	3

	
	Практическая работа №8: Разработка системы кондиционирования офисного помещения на базе сплит-систем
	4
	3

	
	Практическая работа №9Расчет теплопоступлений через ограждающие конструкции. Расчет теплопоступлений от ламп и осветительных приборов.
	4
	3

	
	Практическая работа№ 10:Расчет теплопоступлений от оборудования. Расчет поступающего в помещение явного тепла
	4
	3

	
	Практическая	работа	№11:Расчет	объема	влажности	выделяемой	в помещении. Расчет скрытого и полного тепловыделения
	4
	3

	
	Практическая работа №12: Определение полезной производительности СКВ. Выбор марки кондиционера. Его назначение и компоновка.
	3
	3

	
	Практическая	работа	№13:Организация	монтажа кондиционера. Эксплуатация и техническое обслуживание кондиционера.
	3
	3

	
	Самостоятельная работа
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы, интернет --- ресурсов
Ответы на контрольные вопросы и вопросы самопроверки.  Подготовка к выполнению практических работ и оформление отчетов
Подготовка рефератов, докладов, презентаций.
	4
	

	Курсовое проектирование
	Содержание и объем курсового проекта, оформление по ЕСКД.
 Введение по теме проекта.
Выбор планировки здания. Расчет теплопритоков через ограждающие конструкции и от солнечной радиации.
Расчет теплопритоков от обрабатываемых материалов и с наружным воздухом.
Расчет теплопритоков от людей и от оборудования. Определение суммарной тепловой нагрузки.
Расчет влагопритоков от материалов, с наружным воздухом и от людей.
Выбор параметров и количества воздуха, подаваемого в помещение.
Выбор схемы системы кондиционирования воздуха.
Расчет СКВ для летнего режима. Расчет СКВ для зимнего режима.
Построение процессов обработки воздуха в i-d диаграмме.
Расчет и подбор оборудования.
Безопасность жизнедеятельности при эксплуатации кондиционера. Охрана окружающей среды.
Оформление расчетно-пояснительной записки
Графическая часть - изображение в i-d диаграмме процессов обработки воздуха в кондиционере. 
Графическая часть - кондиционер

	20
	3

	Экзамен
	6
	3

	Итого по МДК.04.01
	150
	

	МДК.04.02. Организация процессов монтажа и технического обслуживания систем кондиционирования воздуха
	136
	

	РАЗДЕЛ 5. Особенности монтажа систем холодоснабжения СКВ
	
	
	

	Тема 5.1. 
Инструменты и приспособления для монтажа и сервиса оборудования.
	Содержание 
	6
	2

	
	1. Инструмент для монтажа труб.
2. Устройства для вакуумирования и заправки системы.  

	2
2
	

	
	3.Практическая работа№1: Изучить приборы   для монтажа электрической схемы и схемы автоматизации.
	2/
2пп
	3

	Тема 5.2. 
Особенности монтажа подсистем холодоснабжения СКВ.
	Содержание 
	8
	2

	
	1. Монтаж трубопроводов для хладагентов.  
2. Теплоизоляционные работы.

	2
2
	

	
	3.Практическая работа№2: Монтаж трубопроводов гидравлических систем холодоснабжения СКВ
	4/
4пп
	3

	Тема 5.3 
Особенности монтажа сплит систем, фэнкойлов и чиллеров. 
	Содержание
	8
	2

	
	1. Особенности монтажа кондиционеров сплит-систем. Монтаж и установка. 
2. Особенности монтажа фэнкойлов и чиллеров. 
	4
4
	

	
Тема 5.4. 
Особенности монтажа 
кондиционеров, работающих на  HFC хладагентах. 
	Содержание
	4
	

	
	1. Рекомендации по монтажу кондиционеров, работающих на  HFC хладагентах.
	2
	2

	
	2.Практическая работа№3: Ознакомление с рекомендациями по монтажу кондиционеров,  работающих на  HFC хладагентах.
	2/
2пп
	3

	
Тема 5.5. Контроль качества монтажных работ. 
	Содержание
	6
	2

	
	1. Общие положения. 
2. Контроль качества монтажа  вентиляторов и кондиционеров.  
3. Контроль качества монтажа: фильтров и  регулирующих устройств
	2
2
2
	

	Тема 5.6.Испытания и сдача законченных монтажом СКВ.
	Содержание
	38/
38пп
	

	
	1. Общие сведения об испытаниях оборудования СКВ. 
	6
	2

	
	2. Практическая работа№4:  Завершающая стадия монтажа СКВ. 
3. Практическая работа№5: Проверка соответствия фактического испытания СКВ рабочему проекту и требованиям строительных норм и правил.  
4. Практическая работа№6:  Проверка на герметичность участка воздуховода.  
5. Практическая работа№7: Обкатка вентиляционного оборудования. 
6. Практическая работа№8: Особенности индивидуальных испытаний холодильных установок, обслуживающих СКВ. 
7. Практическая работа№9: Испытание и регулировка СКВ до проектных параметров (общие сведения). 
8. Практическая работа№10: Комплексное опробование СКВ (общие сведения). 
9. Практическая работа№11: Порядок сдачи в эксплуатацию законченных монтажом СКВ. 
	4
4

4


4
4


4

4

4
	3

	Раздел 6. 
Эксплуатация, сервис и ремонт СКВ.
	
	
	

	Тема 6.1. Общие сведения об эксплуатации и сервисе СКВ.
	Содержание
	14
	2

	
	1. Техническое обслуживание.  
2. Планово-предупредительный ремонт.  
3. Сервис. 
4. Гарантийное обслуживание. 
	4
2
4
4
	

	Тема 6.2. 
Организация сервиса СКВ. 
	Содержание
	8
	2

	
	1. Состав, содержание и периодичность выполнения работ по сервису. 
2. Службы эксплуатации и сервиса, их функции. 
	4
4
	

	
Тема 6.3. 
Неисправности СКВ методы их обнаружения и устранения. 
	Содержание
	24
	

	
	1. Загрязнение фильтров внутреннего блока. 
2. Загрязнение теплообменника наружного блока. 
3. Нормируемая утечка хладагента. 
4. Неправильная заправка контура хладагентом. 
5. Неисправности компрессора. 
	2
2
2

4
4
	2






	
	6. Практическая работа№12: Проверки элементов электрической цепи. 
	4

	3

	
	7. Практическая работа№13: Основные виды неисправности газонаполненного термостата. 
	4

	3



	
	8. Потери производительности, связанные с неправильной установкой кондиционера.  
	
2
	
2

	Тема 6.4. Основные операции при техническом обслуживании кондиционеров.   
	Содержание
	20
	

	
	1. Удаление воздуха при первом включении.  
2. Откачка контура и сбор хладагента в наружном блоке.  
3. Сбор хладагента в наружном блоке. 
4. Удаление воздуха при повторном включении системы. 
5. Удаление хладагента из контура.  
	2
2
2

2
2
	2

	
	6. Практическая работа№14: Заправка контура хладагентом.  
	4

	3


	
	7. Практическая работа№15: Разборка блоков сплит системы. 
	4
	3


	
	8.Дифференцированный зачет.
	2
	3


	Учебная практика
Виды работ:
Выполнение требований безопасности труда на  рабочих местах;
 изучение систем кондиционирования воздуха;
изучение требований и задач, необходимых при выборе систем кондиционирования воздуха;
ознакомление с принципами выбора систем кондиционирования воздуха и вентиляции;
изучение расчета систем кондиционирования  воздуха;
ознакомление с инструментами  и приспособлениями для монтажа и сервиса оборудования;
ознакомиться с рекомендациями  по монтажу кондиционеров, работающих на  HFC хладагентах;
контроль качества монтажных работ;
изучить общие сведения об эксплуатации и сервисе СКВ;
изучить неисправности СКВ методы их обнаружения и устранения;
Ознакомиться с основными операциями при техническом обслуживании кондиционеров.   
	72/
72пп
	3

	Производственная практика (по профилю специальности). 
Виды работ: 
Выполнение требований безопасности труда на территории и в цехах предприятия, на рабочих местах;
· выполнение норм и требований безопасности труда, электробезопасности и пожарной безопасности  при выполнение работ по монтажу, наладке, сдаче в эксплуатацию и регламентированному техническому	обслуживанию систем	 кондиционирования воздуха. 
· подготовка и выполнение работ по монтажу и наладке, сдаче в эксплуатацию кондиционеров отечественного и импортного производства различных типов и назначения; 
· выполнение типовых расчетов, подбора кондиционеров, проектирование систем кондиционирования воздуха; 
· планирование и выполнение работ по монтажу, наладке, сдаче в эксплуатацию и регламентированному техническому обслуживанию систем  кондиционирования  воздуха. 
Комплексный дифференцированный зачет
	72/
72пп
	3




Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:
1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 
2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)
3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)


.УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

4.1 Требования к минимальному материально-техническому обеспечению 
       Реализация профессионального модуля предполагает  наличие помещений:
«Холодильных машин и установок» Оборудование кабинета и лаборатории включает:
· посадочные места по количеству обучающихся;
· рабочее место преподавателя;
· комплект учебно-наглядных пособий «Виды систем кондиционирования воздуха»;
· учебная доска
· макеты и муляжи оборудования
· комплекты конструкторской и технологической документации;
· каталоги технологического оборудования;
· каталоги паспортов торгового оборудования;
· комплект бланков технологической документации;
· комплект учебно-методической документации;
· комплект нормативно - технической документации;
· плакаты.
Реализация профессионального модуля предполагает наличие библиотечного фонда и читальный зал с выходом в Интернет.
4.2 Информационное обеспечение обучения
Основные источники:
1. Фокин, С.В. Системы отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха: устройство, монтаж и эксплуатация: учебное пособие / С.В. Фокин, О.Н. Шпортько. – М. : Альфа-М : ИНФРА-М, 2018.-368 С. : ил. – (ПРОФИль).
2. Монтаж, эксплуатация и сервис систем вентиляции и кондиционирования воздуха:Учебн._справ.пособие/С.И.Бурцев,А.В.Блинов,Б.С.Востров,В.Е.Мин ин и др. Под общ,ред.проф.В.Е.Минина.-СПб.:Профессия,2016-376.
2 Белова Е.М. Центральные системы кондиционирования воздуха в зданиях. – М.: Евроклимат, 2006 – 604 с.
3. http//www.kelvin.ru/snip_40_01_2003.phtml СНиП 41-01-2003 “Отопление, вентиляция и кондиционеры”.
4. http://www.complexdoc.ru/ntdtext/535523/ Свод правил 7.13130.2009 ‘Отопление, вентиляция и кондиционеры”.
Противопожарные требования. Министерство Российской Федерации по делам гражданской обороны, чрезвычайным ситуациям и ликвидации последствий стихийных бедствий.
                                                         Дополнительная литература:
1 Ананьев В. А., Балуева Л.Н. и др. Системы вентиляции и кондиционирования. Теория и практика. –М.: Евроклимат Периодические издания (журналы)
2. www.mir-klimata.com/archive/Журнал“Мир климата”.23. www.abok.ru/avok_press/archive.phpЖурнал “Вентиляция, отопление, кондиционирование воздуха, теплоснабжение и строительная теплофизика
3. Шиляев, М. И. Отопление, вентиляция и кондиционирование возуха.
Примеры расчета систем: учеб. Пособие для среднего профессионального образования / М. И. Шиляева. – 2-е изд., испр. И доп. – Москва : издательство Юрайт, 2019 – 250 с. URL: https://urait.ru
Электронные издания (электронные ресурсы)
http://Znanium.com http://Twirpx.com http://Bookfi.ru
http://oborudovanie.agroserver.ru/	-	Специализированный информационно- аналитический интернет ресурс, посвященный монтажу оборудования предприятий торговли и общественного питания. Доступны для скачивания ГОСТы.
http://www. techno. edu. ru http://ru. wikipedia. org/wiki/
www.tehlin.ru- Техническая литература

4.3 Общие требования к организации образовательного процесса
Организация образовательного процесса регламентируется учебным планом и расписанием учебных занятий. Язык обучения (преподавания) – русский. Применяются следующие формы занятий: практическое занятие, лабораторная работа, лекция, семинар, самостоятельная работа. Допустимо проведение и других видов занятий.
Организация образовательного процесса должна предусматривать применение активных и интерактивных форм проведения занятий: компьютерных симуляций, деловых и ролевых игр, моделирования и разбора конкретных ситуаций, групповых дискуссий и т.п. в сочетании с самостоятельной работой. 
При изучении профессионального модуля обязательно прохождение практики. Учебное заведение может самостоятельно выбрать виды практик: сочетание учебной и производственной практик или только одну из них. Учебная практика и производственная практика могут реализовываться как концентрированно в несколько периодов, так и рассредоточено, чередуясь с теоретическими занятиями. Аттестация по итогам производственной практики проводится с учетом и на основании результатов, подтвержденных документами соответствующих организаций, где обучающийся проходил практику.     Изучение программы профессионального модуля завершается квалификационным экзаменом.
Освоению данного профессионального модуля предшествует изучение дисциплин математического и общего естественнонаучного цикла:
ЕН.01 « Математика»;
ЕН.02 «Информатика»;
общепрофессиональных дисциплин:
ОП.01 «Инженерная графика»;
ОП.02 «Материаловедение»;
ОП.03 «Техническая механика»;
ОП.04 «Метрология, стандартизация и подтверждение соответствия»;
ОП.05 «Термодинамика, теплотехника и гидравлика»;
ОП.06 «Охрана труда»;
ОП.07 «Безопасность жизнедеятельности»;
ОП.08 «Технология обработки материалов»;
ОП.09 «Электроника и электронная техника»;
ОП.10 «Информационные технологии в профессиональной деятельности»;
ОП.11 «Менеджмент»;
ОП.12 «Правовое обеспечение профессиональной деятельности».
3.4. Кадровое обеспечение образовательного процесса
Требования к квалификации педагогических (инженерно-педагогических) кадров, обеспечивающих обучение по междисциплинарным курсам: наличие высшего профессионального образования, соответствующего профилю профессионального модуля ПМ 04 Ведение процессов по монтажу, пусконаладке, технической эксплуатации и ремонту холодильно-вентиляционной техники и систем кондиционирования воздуха (по выбору)  и  специальности 15.02.06 «Монтаж, техническая эксплуатация и ремонт холодильно-компрессорных  и теплонасосных  машин и установок».
Инженерно-педагогический состав: наличие высшего профессионального образования, соответствующего профилю профессионального модуля ПМ04 и с обязательным опытом работы в соответствующих профессиональной сфере организациях. Преподаватели должны проходить стажировку в профильных организациях не реже одного раза в 3 года. 
Мастера: наличие среднего профессионального образования, обязательный опыт работы в соответствующих профессиональной сфере организациях. Мастера должны проходить стажировку в профильных организациях не реже одного раза в 3 года.

.


1. [image: ]КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ (ВИДА ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ)

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения учебных занятий, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, исследований.


	Результаты (освоенные профессиональные
компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки

	ПК 4.1. Организовывать
	Способность организовывать проектные
	Текущий контроль в форме экспертной оценки
на
занятиях; проверки выполнения самостоятельной работы Дифференцированн ый зачет по учебной практике Квалификационный экзамен	по профессиональному модулю

	и осуществлять
	работы СКВ в соответствии с
	

	техническую
	требованиями инструкций и правил
	

	эксплуатацию
	техники безопасности
	

	теплонасосного оборудования.

	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	ПК 4.2 Проводить диагностику, обнаруживать неисправную теплонасосного оборудования, принимать меры для устранения и предупреждения отказов и аварий.
	Грамотность изложения
	

	
	последовательности действий при
	

	
	проектировании систем
	

	
	кондиционирования воздуха
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	ПК 4.3. Выполнять
	Скорость и техничность проведения работ
	

	контроль, анализ и
	по монтажу, наладке, сдаче в
	

	оптимизацию режимов
	эксплуатацию кондиционеров
	

	работы теплонасосного оборудования
	отечественного и импортного
	

	
	производства
	

	
	
	

	
	Аргументированность и обоснованность
	

	
	выбора контрольно-измерительных
	

	
	приборов для данного вида наладки
	

	
	кондиционеров отечественного и
	

	
	импортного производства
	




	ПК 4.4 Выполнять работы по ремонту теплонасосного оборудования
	Скорость и техничность проведения работ по монтажу, наладке, сдаче в эксплуатацию кондиционеров отечественного и импортного производства

Аргументированность и обоснованность выбора контрольно-измерительных приборов для данного вида наладки кондиционеров отечественного и
импортного производства
	

	ПК 4.5. Проводить подготовку, организовывать и осуществлять монтаж установок и систем автоматизации теплонасосного оборудования

	Способность демонстрировать навыки выполнения работ по монтажу, наладке, сдаче в эксплуатацию и техническому обслуживанию систем обслуживанию систем кондиционирования воздуха
	

	ПК 4.6. Выполнять пусконаладку холодильных установок и программирование систем автоматизации теплонасосного оборудования
	Грамотность и аргументированность в изложение последовательности работ по монтажу, наладке, сдаче в эксплуатацию и техническому обслуживанию систем кондиционирования воздуха
	



Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений.


	Код и наименование общих компетенций, формируемых в рамках модуля
	

Критерии оценки
	

Методы оценки



	ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам;
	Проявление и демонстрация устойчивого интереса будущей профессии.
	Оценка деятельности студента в процессе освоения образовательной программы напрактических занятиях, при выполнении работ по учебной и производственной практике. наблюдение и оценка активности студента при проведении учебно- воспитательных мероприятий профессиональной направленности конференцииолимпиады, профессиональные конкурсы,

	OK 02. Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности;
	Мотивированное обоснование выбора и применения методов и способов решения профессиональных задач при осуществлении монтажа, технической эксплуатации и обслуживания холодильно- компрессорных машин и установок.
Своевременность, правильность и полнота выполнения
профессиональных задач.
	Наблюдение и оценка деятельности студента в процессе освоения образовательной программы, на практических занятиях, при выполнении работ по монтажу, технической эксплуатации и обслуживании холодильно- компрессорных машин и установок и учебной и производственной практике.

	ОК 03. Планировать и
реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по финансовой грамотности в различных жизненных
ситуациях;
	Демонстрация способности
принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность при выполнении профессиональных операций.
	Наблюдение и оценка
деятельности студента в процессе освоения образовательной программы, на практических занятиях, при выполнении работ по монтажу, технической эксплуатации и обслуживании холодильно- компрессорных машин и установок и учебной и производственной практике.



	ОК 04. Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде;
	Оперативность поиска и использования необходимой информации для качественного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
Широта использования различных источников информации, включая электронные.
	Наблюдение и оценка деятельности студента в процессе освоения образовательной программы, на практических занятиях, при выполнении работ по монтажу, технической эксплуатации и обслуживании холодильно- компрессорных машин и установок и учебной и производственной практике.

	ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста;
	способен работать в текстовых и графических программах;
	Наблюдение и	оценка деятельности студента в процессе освоения образовательной программы, на практических занятиях и выполнении курсового проекта

	ОК 06. Проявлять гражданско- патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей, в том числе с учетом гармонизации межнациональных и межрелигиозных отношений, применять стандарты антикоррупционного поведения;
	Коммуникабельность при взаимодействии	с обучающимися,
преподавателями и руководи-
телями практики	в процессе обучения
	Наблюдение и оценка коммуникативной деятельности студента в процессе освоения образовательной программы на практических занятиях, при выполнении индивидуальных домашних заданий, работ по учебной и производственной практике.
Наблюдение и оценка использования студентом коммуникативных методов и приёмов при подготовке и
проведении учебновоспитательных мероприятий
различной тематики

	ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в
чрезвычайных
	Ответственность за результат выполнения заданий.
Способность к самоанализу и коррекции результатов собственной работы
	Наблюдение и оценка деятельности студента в процессе освоения образовательной программы на практических занятиях при работе в малых группах, работ по учебной и производственной практике.
Наблюдение и оценка уровня ответственности студента за работу членов команды, при



	ситуациях;
	
	проведении	учебно- воспитательных мероприятий различной тематики.
Наблюдение и оценка динамики достижений студента в выполнении заданий, а также в учебной и общественной деятельности.

	ОК 08. Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности;
	Способность: планировать и организовывать	задачи профессионального и личностного развития; заниматься самообразованием и осознанно планировать повышение квалификации. Способен обеспечивать требования охраны труда и выполнение правил техники безопасности при выполнении профессиональных задач.
	Наблюдение и оценка использования студентом методов и приёмов личной организации: в процессе освоения образовательной программы; на практических занятиях; при выполнении индивидуальных домашних заданий; работ по учебной и производственной практике. Наблюдение и оценка динамики достижений студента в учебной и общественной деятельности. Оценка деятельности студента в процессе освоения

	
	
	образовательной программы: на

	
	
	практических занятиях; при

	
	
	выполнении работ в период

	
	
	учебной и производственной

	
	
	практики.

	ОК 09. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках.
	Проявление интереса к инновациям в области холодильно- компрессорных машин и установок;
	Наблюдение и оценка деятельности студента в процессе освоения образовательной программы, на практических занятиях, при выполнении работ по монтажу, технической эксплуатации и обслуживании холодильно- компрессорных машин и
установок и учебной и производственной практике.







Оценка достижения обучающимися личностных результатов проводится в рамках контрольных и оценочных процедур, предусмотренных настоящей программой.

	Личностные результаты 
реализации программы воспитания

	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки

	Готовый соответствовать ожиданиям работодателей: проектно мыслящий, эффективно взаимодействующий с членами команды и сотрудничающий с другими людьми, осознанно выполняющий профессиональные требования, ответственный, пунктуальный, дисциплинированный, трудолюбивый, критически мыслящий, нацеленный на достижение поставленных целей; демонстрирующий профессиональную жизнестойкость.
	· Демонстрация интереса к будущей специальности.
· Оценка собственного продвижения, личностного развития.
· Положительная динамика в организации собственной учебной деятельности по результатам самооценки, самоанализа и коррекции ее результатов.
· Сформированность гражданской позиции.
· Проявление мировоззренческих установок на готовность молодых людей к работе на благо Отечества.
· Проявление правовой активности и навыков правомерного поведения.
· Отсутствие фактов проявления идеологии терроризма и экстремизма среди обучающихся.
· 
	Экспертная оценка,
наблюдение,
выполнение  практического задания,
тестирование

	Экономически активный, предприимчивый, готовый к самозанятости
	· Проявление экономической и финансовой культуры, экономической грамотности, а также собственной адекватной позиции по отношению к социально-экономической действительности.

	

	Способный при взаимодействии с другими	людьми достигать  поставленных целей, стремящийся к формированию в машиностроительной отрасли личностного роста                как профессионала
	· Добровольческие инициативы по поддержки инвалидов и престарелых граждан.
· Проявление экологической культуры, бережного отношения к родной земле, природным богатствам России и мира.
· Демонстрация умений и навыков разумного природопользования, нетерпимого отношения к действиям, приносящим вред экологии.
· Демонстрация навыков здорового образа жизни и высокий уровень культуры здоровья обучающихся.
Проявление культуры потребления информации, умений и навыков пользования компьютерной, навыков отбора и критического анализа информации, умения ориентироваться в информационном пространстве
	

	Способный искать и находить необходимую информацию используя разнообразные технологии ее поиска, для решения возникающих в процессе производственной деятельности проблем в машиностроительной отрасли. Умение грамотно использовать профессиональную документацию.
	· Проявление экологической культуры, бережного отношения к родной земле, природным богатствам России и мира.
· Демонстрация навыков здорового образа жизни и высокий уровень культуры здоровья обучающихся.
Проявление культуры потребления информации, умений и навыков пользования компьютерной, навыков отбора и критического анализа информации, умения ориентироваться в информационном пространстве
	

	Способный к самообразованию и профессиональному развитию по специальности, содействующий формированию положительного образа и поддержанию престижа своей профессии
	
· Демонстрация умений и навыков разумного природопользования, нетерпимого отношения к действиям, приносящим вред экологии.
· Демонстрация навыков здорового образа жизни и высокий уровень культуры здоровья обучающихся.
Проявление культуры потребления информации, умений и навыков пользования компьютерной, навыков отбора и критического анализа информации, умения ориентироваться в информационном пространстве
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