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1. паспорт рабочей ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

ОП.12.Термодинамика
1.1. Область применения рабочей программы

Рабочая программа учебной дисциплины является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности среднего профессионального образования 21.02.03 Сооружение и эксплуатация газонефтепроводов и газонефтехранилищ.

Рабочая программа учебной дисциплины реализуется в форме практической подготовки и может быть использована в дополнительном профессиональном образовании и профессиональной подготовке при освоении рабочей профессии.
1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: дисциплина ОП.12.Термодинамика является вариативной частью ОПОП по специальности 21.02.03 Сооружение и эксплуатация газонефтепроводов и газонефтехранилищ и входит в цикл общепрофессиональных дисциплин. 
1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:

В результате освоения дисциплины студент должен уметь:
проводить термодинамические расчеты газотурбинных установок (ГТУ).

В результате освоения дисциплины студент должен знать: 

основы термодинамического расчета режимов работы оборудования.

Содержание дисциплины ориентировано на подготовку студентов к освоению профессиональных модулей ОПОП по специальности 21.02.03 Сооружение и эксплуатация газонефтепроводов и газонефтехранилищ и овладению профессиональными компетенциями:

ПК 1.1. Осуществлять эксплуатацию и оценивать состояние оборудования и систем по показаниям приборов.

ПК 1.2. Рассчитывать режимы работы оборудования.   

         В процессе освоения дисциплины у студентов должны формировать общие компетенции (ОК):

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей  профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.  

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые  методы и способы выполнения профессиональных задач,  оценивать  их эффективность и качество.  

ОК 3. Принимать  решения  в  стандартных и  нестандартных  ситуациях и нести за них ответственность.  

ОК 4. Осуществлять поиск и использование  информации,  необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач,  профессионального и личностного развития.  

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии  в профессиональной деятельности.  

ОК 6. Работать  в  коллективе  и  в  команде,  эффективно  общаться  с коллегами, руководством, потребителями.  

ОК 7. Брать  на  себя  ответственность  за  работу  членов  команды  (подчиненных), за результат выполнения заданий.  

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития,  заниматься  самообразованием,  осознанно  планировать повышение квалификации.  

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.  
        Особое значение дисциплина имеет при  формировании личностных результатов (ЛР)  :

ЛР 4. Проявляющий и демонстрирующий уважение к людям труда, осознающий ценность собственного труда. Стремящийся к формированию в сетевой среде личностно и профессионального конструктивного «цифрового следа».

ЛР 10. Заботящийся о защите окружающей среды, собственной и чужой безопасности, в том числе цифровой.
1.4. Количество часов на освоение программы учебной дисциплины:
Объем образовательной нагрузки  – 120 часов, в том числе:

всего во взаимодействии с преподавателем – 80  часов;

лабораторно-практических занятий – 30 часов;
самостоятельная учебная работа – 40 часов.
2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем часов

	Объем образовательной нагрузки (всего)
	120

	Всего во взаимодействии с преподавателем
	80

	в том числе:
	

	     лабораторные и практические занятия
	30

	     контрольные работы
	-

	     курсовая работа (проект) (если предусмотрено)
	-

	Практическая подготовка
	30

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	40

	Промежуточная аттестация в форме дифференцированного зачета


2.2 Тематический план и содержание учебной дисциплины ОП.12 Термодинамика

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения

	Раздел 1.
	Идеальные и реальные газы 
	24
	

	Тема 1.1.
	Содержание учебного материала
	4
	1

	
	1
	Основные понятия, определения и параметры газов. Макроскопические параметры. Температура и термодинамическое равновесие.
	
	

	
	Практические занятия: 
Параметры состояния тела
	2
	

	
	Идеальные газы и основные газовые законы
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 
История развития термодинамики. История открытия газовых законов.
	4
	

	Тема 1.2.
	Содержание учебного материала
	6
	1

	
	1
	Уравнение состояния идеального газа. Уравнение Менделеева - Клапейрона.
	
	

	
	Практические занятия: 

Уравнение состояния газа.
	2
	

	
	Законы идеальных газов.
	2
	

	Раздел 2.
	Основные законы термодинамики 
	56
	

	Тема 2.1.
	Содержание учебного материала
	22
	1-2

	
	1
	Состав воздуха. Абсолютная и относительная влажность воздуха. Внутренняя энергия.Количество теплоты. Работа.Первый закон термодинамики. Второй закон термодинамики. Обратимые и необратимые процессы.
	
	

	
	Практические занятия:
Газовые смеси.
	2
	

	
	Теплоемкость и способы ее определения.
	2
	

	
	Теплоемкость газов.
	2
	

	
	Первый закон термодинамики.
	2
	

	
	Второй закон термодинамики.
	2
	

	
	Способы переноса теплоты.
	2
	

	
	Теплообменники. Назначение и принцип работы.
	2
	

	
	Расчет и обоснование выбора теплообменников.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 
Тепловое расширение и сжатие газа.

Газовые смеси.

Реальные газы. Условия, при которых свойства реальных газов, можно считать близкими к свойствам идеального газа. Уравнение Ван-дер-Ваальса.
Виды теплообмена. Передача теплоты за счет теплопроводности. Закон Фурье. Коэффициент теплопроводности – физический параметр вещества.
Конвективный теплообмен. Теплопередача теплоты от жидкости к поверхности. Уравнение Ньютона – Рихмана. Коэффициент теплоотдачи.

Лучистый теплообмен. Законы теплового излучения: Стефана – Больцмана, Планка и Кирхгофа. Закон смещения Вина.
	18
	

	Раздел 3.
	Основные термодинамические процессы
	36
	

	Тема 3.1.
	Содержание учебного материала
	12
	1-3

	
	1
	Основные термодинамические процессы.Изотермический, изохорный, изобарный,адибатный процессы и их практическое применение.
	
	

	
	Практические занятия:

Основные газовые процессы. Решение задач.
	4
	

	
	Понятие о круговом процессе. Цикл Карно и его термодинамическое значение
	2
	

	
	Практическая работа. Круговые процессы
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 
Тепловые двигатели. Принцип работы двигателя. Виды тепловых двигателей. Термодинамические циклы двигателей

Характер истечения газа в зависимости от вида сопла. Дросселирование газов и паров. Применение дросселирования в технике

Процессы парообразования и термодинамические свойства водяного пара.
Циклы поршневых двигателей внутреннего сгорания
	16
	

	Раздел 4.
	Пневматика и пневматические системы
	3
	

	Тема 4.1.
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	1
	Общие сведения о пневматике и пневматических системах. Рабочая среда пневмоприводов. Пневматические машины. Пневматические элементы управления и контроля. Пневматические приводы. Комбинированные приводы
	
	

	
	Самостоятельная работа: 
Пневматические распределители, пневматические дроссели, пневмоприводы, пневмодвигатели
	1
	

	Дифференцированный зачёт 
	1
	

	Всего:
	120
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:

1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством);
3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета,   оснащенного  оборудованием:
- посадочные места по количеству обучающихся;

- рабочее место преподавателя;

- комплект учебных плакатов и наглядных пособий;

- комплекты заданий для тестирования и контрольных работ;

- измерительные инструменты,

техническими средствами обучения:

- персональный компьютер;

- мультимедиапроектор;

- интерактивная доска.

3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы в библиотечном фонде имеются печатные и электронные образовательные и информационные ресурсы для использования в образовательном процессе: 

3.2.1. Основные источники: 

1. Брюханов О.Н. Основы гидравлики, теплотехники и аэродинамики. – М.: ИНФРА-М, 2018 г.
2. Кириллин В.А., Сычев В.В., Шейнлин А.Е. Техническая термодинамика. – М.: Энергоиздат. – 215 с., 2019 г.
3. Прибытков И.А. Теоретические основы теплотехники: учебники для СПО/ И.А. Прибытков, И.А. Левицкий; под ред. И.А. Прибыткова. – М.: Академия, 2017 г.
4. Смирнова М.В. Теоретические основы теплотехники: учебное пособие для СПО. – Волгоград: Ин-Фолио, 2019 г.
5. Филин В.М. Гидравлика, пневматика и термодинамика – М.: ИД «Форум»: ИНФА-М, 2019 г.
3.2.2. Дополнительные источники:
1. Брюханов О.Н., Коробко В.И., Мелик-Аракенян А.Т. Основы гидравлики, теплотехники и аэродинамики: Учебник. – М.: ИНФРА – М, 2016 г.
2. Кулаев Г.М. Теплотехника. М.: «Транспорт», 2018 г.
3. Крутов В.И., Петражицкий Г.Б. Задачник по технической термодинамике и теории теплообмена – С.-П.: БХВ-Петербург, 2017 г.
4. Рабинович О.М. Сборник задач по технической термодинамике. М.: Машиностроение, 2017 г.
3.2.3. Интернет – ресурсы:

1. Национальная библиотека Республики Татарстан kitaphane.tatarstan.ru
2. Официальный сайт Министерства образования и науки Российской Федерации www.mon.gov.ru
3. Федеральный портал «Российское образование» www.edu.ru
4. Информационная система «Единое окно доступа к образовательным ресурсам» window.edu.ru
5. Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов school-collection.edu.ru
6. Федеральный центр информационно-образовательных ресурсов fcior.edu.ru
7. Базовые информационные ресурсы для общего образования Российский общеобразовательный портал www.school.edu.ru/default.asp
8. Единый каталог образовательныхинтернет-ресурсов window.edu.ru/catalog
9. Полнотекстовая электронная библиотека учебных и учебно-методических материалов window.edu.ru/library
10. Электронно-библиотечная система Znanium
4. Контроль и оценка результатов освоения

Дисциплины
Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований
	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	уметь: 
проводить термодинамические расчеты газотурбинных установок (ГТУ).

знать: 

основы термодинамического расчета режимов работы оборудования.
	Практические и лабораторные работы, работа с учебными пособиями, оценочные листы 

Защита практических работ
Защита практической, лабораторной  работы


	ПК 1.1. Осуществлять эксплуатацию и оценивать состояние оборудования и систем по показаниям приборов


	Оценка результативности работы обучающегося при выполнении практических и лабораторных работ.

	ПК 1.2. Рассчитывать режимы работы оборудования.   


	Оценка результативности работы обучающегося при выполнении практических и лабораторных работ.

	ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.


	Оценка выбора правильной последовательности выполнения лабораторных и практических работ. Оценка эффективности и качества выполнения работ.

	ОК 2. Организовывать собственную дея- тельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
	Оценка выбора правильной последовательности выполнения лабораторных и практических работ. Оценка эффективности и качества выполнения работ.

	ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
	Оценка результативности работы обучающегося при выполнении практических и лабораторных работ.

	ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
	Оценка эффективности работы с источниками информации.

	ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
	Оценка навыков использования информационно-коммуникационных технологий.

	ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
	Интерпретация результатов наблюдений за обучающимся в процессе освоения образовательной программы.

	ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий.
	Результат выполнения групповых заданий, участия в семинарах, диспутах, производственных играх и т.п.

	ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
	Оценка организации самостоятельных занятий при изучении дисциплины, участия в семинарах, диспутах, производственных играх и т.п.



	ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.
	Оценка способности адаптироваться к новым условиям деятельности.

	ЛР 4. Проявляющий и демонстрирующий уважение к людям труда, осознающий ценность собственного труда. Стремящийся к формированию в сетевой среде личностно и профессионального конструктивного «цифрового следа».

ЛР 10. Заботящийся о защите окружающей среды, собственной и чужой безопасности, в том числе цифровой.
	Правильность, полнота выполнения заданий, точность формулировок, 

Адекватность, оптимальность выбора способов действий, методов, техник, последовательностей действий и т.д. 

Точность оценки, самооценки выполнения 

Соответствие требованиям инструкций, регламентов. 




