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1. паспорт рабочей ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

ОП.11.Гидравлика

1.1. Область применения рабочей программы


Рабочая программа учебной дисциплины является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности среднего профессионального образования 21.02.03 Сооружение и эксплуатация газонефтепроводов и газонефтехранилищ.

            Рабочая программа учебной дисциплины реализуется в форме практической подготовки и может быть использована в дополнительном профессиональном образовании и профессиональной подготовке при освоении рабочей профессии.

1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: дисциплина ОП.11.Гидравлика  является вариативной частью ОПОП по специальности 21.02.03 Сооружение и эксплуатация газонефтепроводов и газонефтехранилищ и входит в цикл общепрофессиональных дисциплин. 

1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:


В результате освоения дисциплины студент должен уметь:
· определять свойства и основные характеристики жидкостей;

· читать и чертить кинематические и технологические схемы основного оборудования газонефтепроводов и вспомогательных систем.

В результате освоения дисциплины студент должен знать:
· общие законы и уравнения гидростатики и гидродинамики; 
· методы расчета гидравлических сопротивлений движущейся жидкости, методы регулирования насосов и компрессорных машин.
Содержание дисциплины ориентировано на подготовку студентов к освоению профессиональных модулей ОПОП по специальности 21.02.03 Сооружение и эксплуатация газонефтепроводов и газонефтехранилищ и овладению профессиональными компетенциями:
ПК 1.1. Осуществлять эксплуатацию и оценивать состояние оборудования и систем по показаниям приборов.

ПК 1.2. Рассчитывать режимы работы оборудования.   

         В процессе освоения дисциплины у студентов должны формировать общие компетенции (ОК):

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей  профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.  

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые  методы и способы выполнения профессиональных задач,  оценивать  их эффективность и качество.  

ОК 3. Принимать  решения  в  стандартных и  нестандартных  ситуациях и нести за них ответственность.  

ОК 4. Осуществлять поиск и использование  информации,  необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач,  профессионального и личностного развития.  

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии  в профессиональной деятельности.  

ОК 6. Работать в коллективе и  в  команде,  эффективно  общаться  с коллегами, руководством, потребителями.  

ОК 7. Брать на  себя  ответственность  за  работу  членов  команды  (подчиненных), за результат выполнения заданий.  

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития,  заниматься  самообразованием,  осознанно  планировать повышение квалификации.  

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.  
        Особое значение дисциплина имеет при  формировании личностных результатов (ЛР)  :

ЛР 4. Проявляющий и демонстрирующий уважение к людям труда, осознающий ценность собственного труда. Стремящийся к формированию в сетевой среде личностно и профессионального конструктивного «цифрового следа».
ЛР 10. Заботящийся о защите окружающей среды, собственной и чужой безопасности, в том числе цифровой.
1.4. Количество часов на освоение программы учебной дисциплины:
Объем образовательной нагрузки  – 120 часов, в том числе:

всего во взаимодействии с преподавателем – 80  часов;

лабораторно-практических занятий – 30 часов;
самостоятельная учебная работа – 40 часов.
2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем часов

	Объем образовательной нагрузки (всего)
	120

	Всего во взаимодействии с преподавателем
	80

	в том числе:
	

	     лабораторные и практические занятия
	30

	     контрольные работы
	-

	     курсовая работа (проект) (если предусмотрено)
	-

	Практическая подготовка
	30

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	40

	Промежуточная аттестация в форме дифференцированного зачета


2.2 Тематический план и содержание учебной дисциплины ОП.11 Гидравлика
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень

 освоения

	Раздел 1.
	Понятие о жидкости
	14
	

	Тема 1.1.
	Содержание учебного материала
	2
	1

	
	1
	Основные понятия и определения гидравлики  
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: составление презентации -  История развития гидравлики
	4
	

	Тема 1.2.
	Содержание учебного материала
	2
	1

	
	1
	Приборы для измерения плотности и вязкости.  
	
	

	
	Практические занятия 

№1Определение плотности и вязкости нефтепродуктов
	2
	

	
	Практические занятия 

№2Определение  физических свойств жидкости
№3Определение  физических свойств жидкости
	4
	

	Раздел 2.
	Гидростатика
	22
	

	Тема 2.1.
	Содержание учебного материала
	2
	1

	
	1
	Гидростатическое давление,  основное уравнение гидростатики
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:Работа с учебной литературой по самостоятельному изучению и составлению краткого конспекта – Сообщающиеся сосуды, гидростатический парадокс
	2
	

	Тема 2.2.
	Содержание учебного материала
	2
	1-2

	
	1
	Давление на плоские поверхности
	
	

	
	Практические занятия

№4Гидравлические расчеты на определение давления на плоские поверхности
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучаю щихся:Работа с учебной литературой по самостоятельному изучению и составлению краткого конспекта – Закон Архимеда
	2
	

	Тема 2.3.
	Содержание учебного материала
	2
	1-2

	
	1
	Давление на криволинейные поверхности.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: Работа с учебной литературой по самостоятельному изучению и составлению краткого конспекта – Простые гидравлические машины 
	4
	

	Тема 2.3.
	Содержание учебного материала
	2
	1-2

	
	1
	Приборы для измерения давления.
	
	

	
	Практические занятия:

№5 Гидравлические расчеты на применение основных законов гидростатики

№6Определение гидростатического давления
	4
	-

	Раздел 3.
	Гидродинамика
	14
	

	Тема 3.1.
	Содержание учебного материала
	2
	1-2

	
	1
	Основные понятия и определения гидродинамики
	
	

	Тема 3.2.
	Содержание учебного материала
	1
	

	
	1
	Уравнение неразрывности потока
	
	

	Тема 3.3.
	Содержание учебного материала
	2
	1-2

	
	1
	Уравнение Бернулли для потока жидкости.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:Работа с учебной литературой по самостоятельному изучению и составлению краткого конспекта – Графическая иллюстрация уравнения Бернулли
	2
	

	Тема 3.4.
	Содержание учебного материала
	1
	1-3

	
	1
	Физический смысл величин уравнения Бернулли.
	
	

	
	Практические занятия

№7 Гидравлические расчеты на применение основных законов гидродинамики

№8 Гидравлические расчеты на применение основных законов гидродинамики


	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:Работа с учебной литературой по самостоятельному изучению и составлению краткого конспекта – Мощность потока
	2
	

	Раздел 4.
	Гидравлические сопротивления
	36
	

	Тема 4.1.
	Содержание учебного материала
	2
	1

	
	1
	Режимы движения жидкости и число Рейнольдса.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: Примеры практического применения гидродинамики
	4
	

	Тема 4.2.
	Содержание учебного материала
	2
	1

	
	1
	Потери напора при равномерном и ламинарном движении
	
	

	
	Практические занятия

№9Определение характеристик  трубопроводов  при различных режимах течения
	2
	

	Тема 4.3.
	Содержание учебного материала
	2
	1

	
	1
	Механизм турбулентного потока, шероховатость стенок
	
	

	Тема 4.4.
	Содержание учебного материала
	2
	1

	
	1
	Факторы, влияющие на коэффициент гидравлического сопротивления
	
	

	Тема 4.5.
	Содержание учебного материала
	2
	1-2

	
	1
	Расчет коэффициента гидравлического сопротивления
	
	

	
	Практические занятия

№10 Определение коэффициента гидравлического сопротивления

№11Определение потерь напора (давления) при движении жидкости

№12 Определение потерь напора (давления) при движении жидкости
	6
	

	Тема 4.6.
	Содержание учебного материала
	2
	1

	
	1
	Местные потери напора
	
	

	Тема 4.7.
	Содержание учебного материала
	2
	1

	
	1
	Возможные способы снижения потерь напора в трубах.
	
	

	
	Практические занятия

№13Определение потерь давления (напора)  при течении через местное сопротивление в виде резкого сужения и расширения потока
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:Работа с учебной литературой по самостоятельному изучению и составлению краткого конспекта -Влияние полимерных добавок на потери при турбулентном режиме

Работа с учебной литературой решение задач  - Определение потерь напора и потерь давления на трение.
	8
	

	Раздел 5.
	Движение жидкости в трубопроводах
	20
	

	Тема 5.1.
	Содержание учебного материала
	1
	1

	
	1
	Назначение и классификация, расчет трубопроводов
	
	

	Тема 5.2.
	Содержание учебного материала
	1
	1-3

	
	1
	Основные задачи при проектировании и расчете простых трубопроводов.
	
	

	Тема 5.3.
	Содержание учебного материала
	2
	1

	
	1
	Основные задачи при проектировании и расчете сложных трубопроводов.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:Работа с учебной литературой по самостоятельному изучению и составлению краткого конспекта – Графоаналитические методы расчета труб
	4
	

	Тема 5.4.
	Содержание учебного материала
	2
	1

	
	1
	Трубопроводы, работающие под вакуумом.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:Работа с учебной литературой по самостоятельному изучению и составлению краткого конспекта – Полезное применение гидравлического удара в трубах
	4
	

	Тема 5.5.
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Гидравлический удар в трубах.
	
	

	
	Практические занятия

№14 Гидравлический расчет трубопроводов

№15 Гидравлический расчет трубопроводов
	4
	

	Раздел 6.
	Истечение жидкости
	8
	

	Тема 6.1.
	Содержание учебного материала
	2
	1-2

	
	1
	Истечение жидкости через малое отверстие и переменном напоре
	
	

	Тема 6.2.
	Содержание учебного материала
	2
	1-3

	
	1
	Истечение жидкости из насадков и их практическое применение
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:Работа с учебной литературой по самостоятельному изучению и составлению краткого конспекта – Практическое применение насадков
	4
	

	Раздел 7.
	Фильтрация
	2
	

	Тема 7.1.
	Содержание учебного материала
	1
	1

	
	1
	Основные понятия и определения фильтрации
	
	

	Тема 7.2.
	Содержание учебного материала
	1
	1

	
	1
	Фильтрация жидкости и газа
	
	

	Раздел 8.
	Неньютоновские жидкости
	2
	

	Тема 8.1.
	Содержание учебного материала
	1
	1

	
	1
	Неньютоновские жидкости
	
	

	Тема 8.2.
	Содержание учебного материала
	1
	1

	
	1
	Движение вязкопластичных жидкостей в трубах.
	
	

	Раздел 9.
	Гидравлические машины
	2
	

	Тема 9.1.
	Содержание учебного материала
	1
	1

	
	1
	Гидравлические машины
	
	

	Дифференцированный зачёт
	1
	

	Всего:
	120
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:

1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)

3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета,   оснащенного  оборудованием:
- посадочные места по количеству обучающихся;

- рабочее место преподавателя;

- комплект учебных плакатов и наглядных пособий;

- комплекты заданий для тестирования и контрольных работ;

- измерительные инструменты,

техническими средствами обучения:

- персональный компьютер;

- мультимедиапроектор;

- интерактивная доска.

3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы в библиотечном фонде имеются печатные и электронные образовательные и информационные ресурсы для использования в образовательном процессе: 

Основные источники:
1. Брюханов О.Н. Основы гидравлики, теплотехники и аэродинамики. – М.: ИНФРА-М, 2018 г.
2. Лапшев Н.Н. Гидравлика. – М.: Академия, 2017 г.
3. Ухин Б.В., Гусев А.А. Гидравлика. – М.: ИНФРА-М, 2017 г.
4. Филин В.М. Гидравлика, пневматика и термодинамика – М.: ИД «Форум»: ИНФА-М, 2019 г.
Дополнительные источники:

1. Брюханов О.Н., Коробко В.И., Мелик-Аракенян А.Т. Основы гидравлики, теплотехники и аэродинамики: Учебник. – М.: ИНФРА – М, 2005. – 254 с. – (Среднее профессиональное образование). 

3.2.3. Интернет – ресурсы:
1. Национальная библиотека Республики Татарстан kitaphane.tatarstan.ru
2. Официальный сайт Министерства образования и науки Российской Федерации www.mon.gov.ru
3. Федеральный портал «Российское образование» www.edu.ru
4. Информационная система «Единое окно доступа к образовательным ресурсам» window.edu.ru
5. Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов school-collection.edu.ru
6. Федеральный центр информационно-образовательных ресурсов fcior.edu.ru
7. Базовые информационные ресурсы для общего образования Российский общеобразовательный портал www.school.edu.ru/default.asp
8. Единый каталог образовательныхинтернет-ресурсов window.edu.ru/catalog
9. Полнотекстовая электронная библиотека учебных и учебно-методических материалов window.edu.ru/library
10. Электронно-библиотечная система Znanium
4. Контроль и оценка результатов освоения

Дисциплины
Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований
	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	уметь: 
определять свойства и основные характеристики жидкостей;

читать и чертить кинематические и технологические схемы основного оборудования газонефтепроводов и вспомогательных систем.

знать: 

общие законы и уравнения гидростатики и гидродинамики; 
методы расчета гидравлических сопротивлений движущейся жидкости, методы регулирования насосов и компрессорных машин.


	Практические и лабораторные работы, работа с учебными пособиями, оценочные листы 

Защита практической работы
Защита практической, лабораторной  работы
Защита практической работы


	ПК 1.1. Осуществлять эксплуатацию и оценивать состояние оборудования и систем по показаниям приборов


	Оценка результативности работы обучающегося при выполнении практических и лабораторных работ.

	ПК 1.2. Рассчитывать режимы работы оборудования.   


	Оценка результативности работы обучающегося при выполнении практических и лабораторных работ.

	ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.


	Оценка выбора правильной последовательности выполнения лабораторных и практических работ. Оценка эффективности и качества выполнения работ.

	ОК 2. Организовывать собственную дея- тельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
	Оценка выбора правильной последовательности выполнения лабораторных и практических работ. Оценка эффективности и качества выполнения работ.

	ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
	Оценка результативности работы обучающегося при выполнении практических и лабораторных работ.

	ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
	Оценка эффективности работы с источниками информации.

	ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
	Оценка навыков использования информационно-коммуникационных технологий.

	ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
	Интерпретация результатов наблюдений за обучающимся в процессе освоения образовательной программы.

	ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий.
	Результат выполнения групповых заданий, участия в семинарах, диспутах, производственных играх и т.п.

	ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
	Оценка организации самостоятельных занятий при изучении дисциплины, участия в семинарах, диспутах, производственных играх и т.п.



	ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.
	Оценка способности адаптироваться к новым условиям деятельности.

	ЛР 4. Проявляющий и демонстрирующий уважение к людям труда, осознающий ценность собственного труда. Стремящийся к формированию в сетевой среде личностно и профессионального конструктивного «цифрового следа».

ЛР 10. Заботящийся о защите окружающей среды, собственной и чужой безопасности, в том числе цифровой.
	Правильность, полнота выполнения заданий, точность формулировок, 

Адекватность, оптимальность выбора способов действий, методов, техник, последовательностей действий и т.д. 

Точность оценки, самооценки выполнения 

Соответствие требованиям инструкций, регламентов. 




