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Тема:

Рекурсия.
Паскаль телендә рекурсив процедуралар
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Укытучы: Мифтахов Фуат Раифович
Дәреснең максатлары:

Белем бирү:

· процедуралар турында белемнђрне ныгыту;

· рекурсив процедураларны мәсьәләләр чишү өчен кулланырга өйрәнү;

· кирђкле нђтиќђне алу љчен эшне планлаштыру књнекмђлђрен њстерњ;

· бирелгђн командалар эзлеклелегенећ нинди нђтиќђгђ китерђчђген књзалларга љйрђнњ;

Тђрбияви:

· алгоритмик фикер йљртњ књнекмђлђрен њстерњ;

· группаларда эшне оештыру џђм њзара контроль ясау књнекмђлђрен ныгыту;

Үстерешле:

· компьютерда эш књнекмђлђрен ныгыту

· үз көчләренә ышаныч уяту

Дәреснең тибы: Яңа тема өйрәнү
Метод:  проблемалы, өлешчә эзләнүчән, диалоглы
Җиһазланыш:  информатика кабинеты җиһазлары, программа «Турбо Паскаль 7», карточка-биремнәр .
Кулланылган әдәбият:

1) Информатика 7-9. Гейн А.Г., Сенокосов А.И. «Дорофа» 2000

2) Алгоритмика 5-7 класс. М. «Дрофа» 1997 

3) Занимательное программирование. Симонович. М. АСТ-пресс. 2001

4) Журналлар «Информатика и образование» №3 1998,  №5 2001

5) Программы ОУ. Информатика. М. «Просвещение». 2001.

Дђрес барышы.

I. Актуальлђштерњ.

Без алдагы дђреслђрдђ процедура, ярдәмче программа төшенчәсе белән таныштык. Аларны файдаланып тљрле мәсьәләләрне чишү өчен программа төзеп карадык.

Ђйдђгез бергђлђп искђ тљшереп њтик ђле:

а) Нђрсђ ул процедура ?

Процедура – программа эшләү барышында күп тапкырлар файдаланылучы яки зур программада мәсьәләнең бер өлешен чишәргә мөмкинлек бирүче мөстәкыйль өлеше.

б) Паскаль телендә процедураның язылу кагыйдәсе

Паскаль телендә процедураның нәкъ программаныкы кебек үк исеме, үзгәрешлеләр билгеләү өлеше һәм комадалары була. Ул үз чиратында үзеннән алда язылган процедураларны файдалана ала.

Процедура төп программада билгеләнгән (глобаль) һәм үзе өчен генә билгеләнгән үзгәрешлеләрне файдалана ала.

в) Процедурага мисал китерегез

Procedure Primer(параметрлар);

      Var x:integer;

Begin

   Командалар;

End;

II. Яћа тема.

а) Бњгенге дђрестђ, без процедураларны файдалануның яңа төрен, методын өйрәнеп үтәрбез. Белгәнегезчә Паскаль телендә процедура эчендә алда билгеләнгән процедураларны кулланырга мөмкин, шул исәптән әлеге процедураның үзен дә кулланып була. 

Программа эшләү барашында үз-үзен чакыртучы процедураны рекурсив процедура яки рекурсия дип атыйлар.

Рекурсив процедуралар ике төргә бүленә туры (прямая) рекурсия һәм косвенная рекурсия. Туры рекурсия вакытында процедура үз-үзен чакырта. Косвенная рекурсия вакытында процедураны чакыру башка процедура аша башкарыла.

Тик процедура үз эчендә үзен чакыра торган итеп эшләсәк программа безнең чиксез, туктамый торган килеп чыгачак. Шуңа күрә рекурсив процедура үз эченә туктау үзлеген дә алырга тиеш.

Хђзер инде сез дђ, бњгенге дђрестђ нинди тљр мђсьђлђлђр белђн очрашырга туры килђчђген књз алдына китерђ аласыз. Ђлеге мђсьђлђлђрне чишү рекурсив процедуралар ярдәмендђ башкарылачак. Рекурсив процедураның эшләү тәртибен күз алдына китерү өчен без сезнең белән бер мәсьәләне чишү программасын карап үтик.

б) Практик бирем.

Бирелгән лабиринтны төзү өчен программа төзергә


Бирелгән мәсьәләне чишүне озынлыгы кими баручы һәм юнәлеше һәр кисемтә саен билгеле почмакка үзгәреп торучы векторлар сызу белән алмаштырырга мөмкин.



Без сезнең белән бирелгән озынлыкта һәм бирелгән юнәлештә вектор сызучы процедураны төзик procedure vector(L,u:integer);
Паскаль телендә вектор сызу командасы     linerel(dx,dy); монда dx һәм dy тиңдәшле рәвештә х һәм у күчәрләре буенча векторның проекцияләре. Димәк әлеге команданы файдалану өчен бирелгән L һәм u буенча прекцияне табарга кирәк.






Бу өлешен билгеләгәннән соң процедураны тулаем язарга да мөмкин

   procedure vector(L,u:integer);

         var dx,dy:integer;

   begin

     dx:=round(L*cos(u*pi/180));

     dy:=round(L*sin(u*pi/180));

     linerel(dx,dy);delay(500);

     if (L>abs(dl)) and (L<500) then          процедураны сызу үзлеге
                     vector(L+dl,u+du);        векторны кыскартып яңадан сызабыз
   end;
Тулаем программа түбәндәгечә булачак:

Program labirint;

     uses crt,graph;

     var gd,gm,dl,du:integer;

   procedure vector(L,u:integer);

         var dx,dy:integer;

   begin

     dx:=round(L*cos(u*pi/180));

     dy:=round(L*sin(u*pi/180));

     linerel(dx,dy);delay(500);

     if (L>abs(dl)) and (L<500) then

                     vector(L+dl,u+du);

   end;

begin

   gd:=0;initgraph(gd,gm,'');

   moveto(100,100);

   dl:=-10;du:=90;

   vector(240,0);

   readln;

end.

III. Компьютер ярдђмендђ мђсьђлђлђр чишњ.

1) Компьютерда эш кагыйдђлђрен искђ тљшерђбез.

Алгоритмика программасын ќибђрњ тђртибе.

Программаны ничек ќыярга ?

2) Компьютерда эшлђњ љчен бирем: Бирелгђн мђсьђлђне чишњ программасын ќыярга, нђтиќђне карарга. Программаны түбәндәге кыйммәтләр өчен эшләтеп карарга:

	№
	dl
	u
	L

	1
	-20
	90
	240

	2
	-10
	90
	

	3
	-5
	90
	

	4
	-5
	72
	

	5
	-3
	60
	Киметкәч

	6
	-3
	85
	нишли?

	7
	
	
	

	8
	
	
	

	9
	
	
	

	10____
	_______
	________
	___________


3) Укучыларныћ эшен тикшерњ (Компьютерларда эш группаларда башкарыла. Эш нәтиҗәсен һәр группадан берәр укучы аңлата, күрсәтә.)
4) Књзлђр өчен књнегњлђр ясау џђм физкультминут.

5) Компьютерларда эшлђњ љчен бирем.

Әле төзеп эшләткән программада командалар урынын күрсәтелгәнчә үзгәртеп карыйк әле:

   begin

     dx:=round(L*cos(u*pi/180));

     dy:=round(L*sin(u*pi/180));

     linerel(dx,dy);delay(500);

     if (L>abs(dl)) and (L<500) then

                     vector(L+dl,u+du);

   end;

Эш нәтиҗәсен анализлау.

IV. Њтелгђн материалны ныгыту љчен мђсьђлђлђр чишњ 

Программа төзү өчен бирем:

Сателлитларны рекурсив ясау. Бирелгән база фигура (әйләнә) тирәсендә аның кечерәк копияләрен, үз чиратында алар тирәсендә тагын рекурсив кабатлап копияләр ясарга.

Program satellit;

     uses crt,graph;

     var gd,gm,n,m:integer;

         x,y,r,r1,ks,kr:real;

   procedure sat(x,y,r,r1:real;n:integer);

         var x1,y1:real;i:integer;

   begin

          if n=0 then EXIT;

          setcolor(15-n);

          circle(round(x),round(y),round(r));

          r1:=kr*r;

          for i:=1 to m do

                    begin

                      x1:=x+r1*cos(2*pi*i/m);

                      y1:=y+r1*sin(2*pi*i/m);

                      sat(x1,y1,r/ks,r1,n-1);

                    end;

    end;

begin

   gd:=0;initgraph(gd,gm,'');

   x:=320;

   y:=240;

   ks:=3;

   kr:=2;

   m:=6;

   r:=90;

   n:=5;

   sat(x,y,r,r1,n);

   readln;

end.
V. Йомгаклау
а) нђтиќђ ясау

Без сезнећ белђн бњген Паскаль телендә рекурсияне файдаланып программалар тљзедек.

Рекурсия ярдђмендђ кыска џђм аћлаешлы программалар тљзергђ мљмкин. Ђ аныћ љчен беренче чиратта бирелешне анализларга, кабатланучы љлешне билгелђргђ кирђк. Программаныћ дљрес эшлђгђнен билгелђњ љчен нђтиќђне књз алдына китерергђ кирђк. Рекурсияне куллану аеруча игътибарлылыкны сорый.

б) билгелђр кую 

VI. Љй эше

Агач тибында тармакланучы сынык сызыклар тупланмасын сызучы рекурсив программа төзергә.
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 dx=L*cos(u);


 dy=L*sin(u);











