
МКУ «УПРАВЛЕНИЕ ОБРАЗОВАНИЯ ИСПОЛНИТЕЛЬНОГО КОМИТЕТА ЕМР» РГ 
М У Н И Ц И П А Л Ь Н О Е Б Ю Д Ж Е Т Н О Е УЧРЕЖДЕНИЕ Д О П О Л Н И Т Е Л Ь Н О Г О ОБРАЗОВАНИЯ 

«ДЕТСКИЙ ЦЕНТР ВНЕШКОЛЬНОЙ РАБОТЫ» ЕЛАБУЖСКОГО МУНИЦИПАЛЬНОГО 
РАЙОНА РЕСПУБЛИКИ ТАТАРСТАН 

Принята на заседании 
педагогического совета 
Протокол № /_ 

«Утвер>] 
Дир 

от « Л » cUmuCL 2017г. 

«ДЦВР» 
и на А.Н. 

ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНАЯ 
ОБЩЕРАЗВИВАЮЩАЯ ПРОГРАММА 

«Робототехника» 

Направленность: техническая 
Возраст учащихся: 10-13 лет 

Срок реализации: 3 года 

Автор-составитель: 
Колпакова Айнура Маратовича 

педагог дополнительного образования 

Елабуга 2017г 



Информационная карта образовательно!i программы 
1 Образовательная организация МуниципалbiiOw бюджегное учреждение 

доп о л и и тел ь и о го об раю вам и я 
«Детский центр внешкольной работы» 
Елабужского муниципального района 

2 Полное название программы Дополнител1 ная общеразвивающая 
програм а «Робототсхн и ка» 

ч 
-> Направленность программы Техническая. Программа направлена на 

формирование устойчивых представлений о 
робототехнических устройствах как едином 

изделии определенного функционального 
назначения и с определенными 

тех н и чес к и м и хара кте р и стн кам и. 
4 Сведения о разработчиках Колпаков A.M.. учитель информатики и 

математики, педагог дополнительного 
образования. 

5 Сведения о программе: 
5.1 Срок реализации Продолжительность образовательного 

процесса 3 года: 144 часа обучения. Режим 
занятий: 2 раза в неделю но 2 часа. 

5.2 Возраст обучающихся Возраст детей, участвующих в реализации 
дан н о й до п о л н и тел ы i о й об раз о вате л ы i о й 
программы колеблется от 1 1 до 13 лет. В 

коллектив могут быть приняты все 
желающие, не имеющие противопоказаний 
по здоровью. Условия формирования групп: 
разновозрастные. Набор на второй, третий и 

четвертый годы обучения на основаниях 
результатов тестирования, наличия базовых 

з 11 а н и й, собеседо ва н и я. 
5.3 Ха р а кте р и стн ка программы: 

- тип программы 

- вид программы 

- общеразвивающая 

- авторская 
5.4 Цель программы Раз в и тие и ау ч н о- тех и и чес к и х сп особи осте й 

подростков и юношества в процессе 
п рое кти ро в \ и и я. м одел и ро вам и я, 

конструирования и программирования на 
конструкторе LEGO MINDSTORMS® 

Education EV3. 
6. Формы и методы 

образовательной деятельности 
1. Устный. 

2. Проблемный. 
3. Частично-поисковый. 
4. И с с ri едо вате л ьс к* и й. 

5. Проектный. 
7 Формы мониторинга 

р езу л ы a n i в н о стн 
Метод предвар! ггельный (aiiкетирование. 
диагностика, наблюдение, опрос). Метод 

текущий (наблюдение) Метод тематический 
(билеты, тесты); Метод итоговый 

(соревнования). 



Пояснительная записка 
Дополнительная общеразвивающая программа«Робототечника» составлена на основе 

Государственной программы Российской Федерации «Развитие образования» на 2013-2020 
годы, Приказа Министерства образования и науки РФ от 29 августа 2013 г. № 1008 «Об 
утверждении порядка организации и осуществления образовательной деятельности по 
дополнительным общеобразовательным программам». Санитар!ю- эпидемиологических 
правил и нормативов СанПиН 2.4.4.3172-14 (Зарегистрировано Минюсте России 20 августа 
2014 г. N 33660). Приложения к письму Департамента молодежной политики, воспитания и 
социальной поддержки детей Минобразования и науки России от 11.12.2006 г. № 06-1844 «О 
примерных требованиях к программам дополнительного образования детей», Устава 
учреждения. 

Акту а л ьн ость п р о гр ам м ы: 
Актуальность данной программы состоит в том, что робототехника в школе 

способствует развитию коммуникативных способностей обучающихся, развивает навыки 
взаимодействия, самостоятельности при принятии решений, раскрывает их творческий 
потенциал. Дети и подростки лучше понимают, когда они что-либо самостоятельно создают 
или изобретают. При проведении занятий по робототехнике этот факт не просто 
учитывается, а реально используется на каждом занятии. 

Реализация этой программы помогает развитию коммуникативных навыков учащихся 
за счет активного взаимодействия детей в ходе групповой проектной деятельности. 

Отличительные особенности программы: 
Изучение образовательного конструктора LEGO MINDSTORMS® Education EV3. в 

отличие от других программ, дает широкие возможности для использования 
информационных и материальных технологий. Дети получают возможность работы на 
компьютере. Важно отметить, что компьютер используется как средство управления 
моделью, его использование направлено на составление управляющих алгоритмов для 
собранных моделей. Учащиеся получают представление об особенностях составления 
программ управления, автоматизации механизмов, моделировании работы систем. Изучая 
простые механизмы, ребята учатся работать руками (развитие мелкой моторики), развивают 
элементарное конструкторское мышление, фантазию, изучают принципы работы многих 
меха н и з м о в. L Е G О MINDSTORMS® 
Education EV3, новое поколение ЛЕГО роботов для работы в классе, продолжая 15 -летнюю 
историю роботов ЛЕГО, применяемых для образовательных целей. Платформа EV3 была 
разработана в содружестве с более чем 800 преподавателями со всего мира и. таким образом, 
является наиболее продвинутой средой для обучения информатике, физике, технологии, 
конструированию и математике в процессе работы с датчиками, моторами, программным 
обеспечением и самим микрокомпьютером EV3. 

С помощью EV3 ученики смогут собрать и запрограммировать полностью 
функционирующего робота всего за 45-90 минут, то есть в течение одного-двух 
стандартного урока. 

Платформа EV3 включает в себя набор настраиваемых учебных заданий. Они 
поставляются в цифровом виде и легко инсталлируются в программную среду LEGO 
Education MINDSTORMS. Встроенная в программное обеспечение электронная тетрадь 
позволит ученикам с легкостью фиксировать свои успехи на протяжении ьсех замятий, а 
преподавателям следить за работой своих подопечных и проводить оценку проделанной 
работы. Низкий порог вхождения в программную среду LEGO Education MINDSTORMS. 
позволяет программировать робота уже на первом занятии по робототехнике, даже самому 
неподготовленному ученику, а интуитивно понятный ин терфейс облегчает эту задачу. 

Цель: Цель образовательной программы «Робототехника» заключается в том. чтобы 
научить ребят грамотно выразить свою идею, спроектировать ее техническое и программное 
решение, реализовать ее в виде модели, способной к функционированию. 
Задачи: 



Обучающие: 
• дать первоначальные знания по устройству робототехнических устройств: 
• научить основным приемам сборки и программирования робототехиическихсредств; 
• сформировать общенаучные и технологические навыки конструирования 

ипроектирования; 
• ознакомить с правилами безопасной работы с инструментами необходимыми при 

конструировании робототехнических средств. 
Развивающие: 

• развивать творческую инициативу и самостоятельность: 
• содействовать развитию логического мышления и памяти; 
• развивать внимание, речь, коммуникативные способности; 
• развивать умение работать в режиме творчества; 
• развивать умение принимать нестандартные решения в процессе конструирования 

и п ро г рам м и ро ва н и я. 
Воспитательные: 

• формировать творческое отношение по выполняемой работе; 
• воспитывать умение работать в коллективе; 
о сформировать лидерские качества и чувство ответственности как необходимые 

качества для успешной работы в команде. 

Обьём программы: 144 часа обучения в год. 

Формы организации образовательного процесса: Индивидуально-групповая. 
Срок освоении программы: Продолжительность образовательного процесса 3 года. 
Режим занятий: 2 раза в неделю по 2 часа. Программа будет корректироваться и 
м о дерн и з и ро ваться. 

Планируемые результаты освоения программы: 
Знают: 

• основы конструирования; 
• основы проектирования; 
• основы моделирования; 
• основы программирования; 

Умеют: 
• анализировать, обобщать, систематизировать; 
о работать в режиме творчества; 
о принимать иестаидартиыйвыход из ситуации в процессе поиска решения 

поставленной 
задачи; 

• работать с литературой, с журналами, в интернете (изучать и 
обрабатывать ин форм аци ю); 



• самостоятельно решать технические задачи в процессе конструирования роботов 
(планирование предстоящих действий, самоконтроль, применять полученные знания, 
приемы и опыт конструирования с использованием специальных элементов и т.д.): 

• создавать действующие модели роботов на основе конструктора LEGO 
MINDSTORMS® Education EV3; 

• программироватьробота LEGO MINDSTORMS© Education EV3; 
• передавать (загружать) программы в EV3; 
• создавать действующие модели роботов на основе EV3: 
• создавать программы на компьютере на основе компьютерной программы RobotC; 
• корректировать программы при необходимости; 
• демонстрировать технические возможности роботов. 

Дел юг/сп ipupyiom: 
• активной жизненной позиции; 
• лидерские качества и чувство ответственности как необходимые качества 

для успешной - работы в команде; 
• адекватную самооценку и оценку окружающих; 
• культуры общения в коллективе; 
• физическое и психическое здоровья; 
• логического мышления и памяти; 
о внимание, речь, коммуникативные способности; 

Проявляют: 
• устойчивую мотивацию к обучению по программе; 
в интерес к событиям, происходящим в области "Робототехника". 

Формы подведения итогов реализации программы 

Опора на различные виды деятельности, при реализации программы 
«Робототехника», особенности содержания определяют выбор следующих форм организации 
образо в are л ь и ого процесса 

Учебные занятии 
(основа - познавательная деятельность) 

Освоение и присвоение обучающимися учебной информации происходит эффективно 
при условии организации урока теории совместно с лабораторным практикумом для 
наилучшего закрепления пройденного материала. Используемые в этих целях интерактивные 
обучающие уроки, входящие в состав программного обеспечения LEGO MINDSTORMS® 
Education EV3. работающие по принципу "повтори-усвой-модернизируй", позволяет дать 
обучающимся представление о робототехнике, как о науке, передать теоретические знания 
проектировании, моделировании, конструировании и программировании. 

Обобщающая лекция-практикум демонстрирует учащимся 
результатысистематизации собственных знаний, достижений, проблем. 

Рассказ-показ осуществляется с применением наглядных 
п о с об и й (в и д е о м ате р и ал о в, п рез ентац и й). 

Учебная беседа применяется,когда у участников есть уже предварительные знания и 
иаэтом можно организовать обмен мнениями. Учебный материал совместно 
перерабатывается в ходе беседы. 

Обобщающая беседа используется.чтобы систематизировать.уточиить и 
расширитьопыт детей, полученный в процессе их деятельности, наблюдений, экскурсий. 

Дебаты, формальный метод ведения спора.учит взаимодействовать друг с 
другом,представляя определенные точки зрения, с целыо убедить третью сторону. Выявить 



собственную точку зрения, рассмотреть разные аспекты изучаемой проблемы позволяют 
дискуссия, мозговой штурм. 
С а м о сто яте л ь и а я работа 

(основа - познавательная деятельность, осуществляемая при отсутствии 
непосредственного постоянного контроля со стороны педагога) 
Самостоятельная работа осуществляется в таких формах, как: 

Групповое самообученне-обучающиеся выполняют ту или иную 
самостоятельнуюработу и составляют письменные сообщения по ее результатам; объясняют 
друг другу какой-то вопрос, защищают целесообразность своего проекта, ведут дискуссии по 
поводу конструкторских особенностей своей модели в процессе нахождения оптимального 
пути решения поставлено задачи. 

Самоорганизующийся коллектив - проектная организация автоматизированных 
систем(роботов), в которой сами участники объединения распределяют конструкторские 
задачи, производят отладку программы робота, улучшаю! конструкцию. И в итоге 
защищают целесообразность своего проекта. 

Профессиональные пробы 
Участие в конкурсах, фестивалях, слетах и соревнованиях. Данные формы 

стимулируют и активизируют деятельность учащихся, развивают их творческие способности 
и формируют дух состязательности. 

Работа в режиме on-line 
(основа - познавательная и коммуникативная деятельность) 

Индивидуальные консультации в режиме on-line. Данная форма организации 
образовательного процесса позволяет оперативно оказывать индивидуальную помощь 
обучающимся по освоению отдельных тем или разделов программы, а также в углубленном 
изучении предмета. 



Учебно-тематический план (первый год обучения) 

№ Раздел. Тема Всего Количество часов № Раздел. Тема Всего 
Теория Практика 

Раздел: Введение в Робототехнику. 
1 Понятие о робототехнике. Техника безопасности. 2 2 

Раздел: Характеристики робота. Создание первого 
проекта. 

2 Сравнение поколений робототехнических наборов 
LegoMindstorms. Характеристики блока, сервомотора. 
Скорость вращения. Крутящий момент. Скорость 
опроса датчиков. 

1 1 

-> j Версии комплектов EV3. Краткий обзор содержимого 
робототехнического комплекта. 

1 1 

4 Обзор среды программирования. 2 1 1 
Раздел: Программирование робота. 

5 Моторы. Программирование движений по различным 
траекториям. 

4 1 -> 

6 Работа с подсветкой, экраном и звуком. 4 2 2 
Раздел: Программные структуры. 

7 Цикл. Прерывание цикла. Цикл с постусловием. 
Вложенные циклы. 

6 2 4 

8 Стр у кту р а " П е рек л ю ч ател ь". 6 7 4 
Раздел: Работа сдатчиками. 

9 Датчик касания. 6 2 4 
10 Датчик цвета. 8 2 6 
11 Датчик гироскоп. 8 2 6 
12 Датчик ультразвука. 8 2 б 
13 И н ф ракрас н ы й датчи к. 8 2 6 
14 Датчик определения угла/количества оборотов. 8 2 6 
15 Подготовка к районным соревнованиям. 18 5 13 

Раздел: Основные виды соревнований и элементы 
заданий. 

16 Соревнования "Сумо". 8 2 6 
17 Программирование движения по линии. Поиск и 

подсчет перекрестков. Проезд инверсии. 
18 4 14 

18 С о ре в и о в а н и я " Ке г ел ь р и и г". 6 1 5 
19 Подготовка к региональным соревнованиям. 18 5 13 
20 В11 у трен н и е со ре в и о ва н и я 4 4 

ИТОГО: 144 41 103 



Содержание дополнительной образовательной программы 
1 год обучения 

Раздел: Введение в Робототехнику. 

Тема: Понятие о Робототехнике 
Введение в науку о роботах. Основные виды роботов, их применение. Направления 

развития робототехники. Новейшие достижения науки и техники в смежных областях. 
Техника безопасности. 

Раздел: Характеристики робота. Создание первого проекта. 

Тема: Сравнение поколений робототехнических наборов LegoMindstorms. 
Характеристики блока, сервомотора. Скорость вращения. Крутящий момент. Скорость 
опроса датчиков. 

Обсуждение усовершенствований ЕУЗ-блока но сравнению с NXT-2.0, 
характеристики блока (частота работы процессора, количество кнопок, возможность 
соединения с интернетом через WiFi. флеш-память. оперативная память, разрешение экрана, 
появлени eUSBnopTa. слот для чтения SD карт, возможность соединения с семыо 
роботам и посредством Bluetooth). 
Краткая характеристика среднего и большого сервомотора. Скорость 

вращения. 
Крутящий момент. 
Скорость опроса датчика. 

Тема: Версии комплектов EV3. Краткий обзор содержимого робототехнического 
комплекта. 

Домашняя и образовательная версия, сходства и различия. Обзор содержимого 
наборов (датчики, сервомоторы, блок, провода, детали конструктора). Названия деталей. 
Тема: Обзор среды программирования. 

Обзор среды программирования. Палитра блоков. Справочные материалы. 
Самоучитель. Проект. Лобби. Новая программа. Сохранение проекта, прогаммы. 
Основательный разбор палитры блоков. Соединения блоков. Параллельные программы. 
Подключение робота к компьютеру и загрузка программы.иЗВсоединепие. 
BluetoothcoeAHHeHHe. WiFicoem-ineinie. Обычная загрузка. Загрузка с запуском. Запуск 
фрагмента программы. Наблюдение за состояние портов. Обозреватель памяти. 
Визуализация выполняемой в данный момент части программы. 

Раздел: Программирование робота. 

Тема: Моторы. Программирование движений по различным траекториям. 
Конструирование экспресс-бота. Понятие сервомотор. Устройство сервомотора. Порты 
для подключения сервомотора. Зеленая палитра блоков( Action). Положительное и 
отрицательное движение мотора. Определение направления движения моторов. Блоки 
LargeMotoiTiMediumMotor (большой мотор и средний мотор). Выбор порта, выбор режима 
работы (включить, включить на количество секунд, включить на количество градусов, 
включить на количество оборотов), мощность двигателя. Выбор режима остановки мотора. 
Блок "Независимое управление моторами". Блок "Рулевое управление". Программная 
палитра "Дополнения'1. Инвертирование вращения мотора. Нерегулируемы мотор. 
И и в ерти ро в а и и е м ото р а. 
Упражнение I. Отработка основных движений моторов. 
Упражнение 2. Расчет движения робота на заданное расстояние. 



Упражнение 3. Расчет движении по ломаной линии. 
Задания для самостоятельной работы. 
Тема: Работа с подсветкой, экраном и звуком. 

Работа с экраном. Вывод фигур на экран дисплея. Режим отображения фигур. Вывод 
элементарных фигур на экран. Вывод рисунка на экран. Графический редактор. Вывод 
рисунка на экран. 
Задания для самостоятельной работы. 

Работа с подсветкой кнопок на блоке EV3. Блок индикатора состояния модуля. 
Выбор режима. Упражнение. Демонстрация работы подсветки кнопок. 

Работа со звуком. Блок воспроизведения звуков. Режим проигрывания звукового файла. 
Воспроизведение записанного звукового файла. Режим воспроизведения тонов и нот. 
Задания для самостоя тельной работы. 

Тема: Цикл. Прерывание цикла. Цикл с постусловием. Вложенные циклы. Оранжевая 
программная палитра (Управление операторами). Счетчик итераций. Номер 
цикла. Условие завершения работы цикла. Прерывание цикла. Варианты выхода из 
цикла. 
Прерывание выполнения цикла из параллельной ветки программы. Вложенные циклы. 
Задания для самостоятельной работы. 

Тема: Структура "Переключатель". 
Если-то. Блок "Переключатель". Переключатель на вид вкладок (полная форма, 

кратка форма). Дополнительное условие в структуре Переключатель. 
Задания для самостоятельной работы. 

Раздел: Работа сдатчиками. 

Тема: Датчик касании. 
Палитра программирования Датчик. Датчик касания.Внешний вид. Режим 

измерения. Режим сравнения. Режим ожидания. Изменение в блоке ожидания. Ра бота 
блока переключения с проверкой состояния датчика касания. Упражнения. 
Задания для самостоятельной работы. 

Тема: Датчик цвета. 
Датчик цвета и программный блок датчика. Области корректной работы датчика. 

Режим определения цвета. Режим измерения интенсивности отраженного света. Выбор 
режима работы датчика. Режим измерения цвета. Выбор режима измерения цвета. Режим 
измерения интенсивности отраженного света. Режим измерения интенсивности 
окружающего света. Режим сравнения цвета. Режим калибровки. Пример выполнения 
режима калибровки. Режим ожидания датчика цвета. 
Упражнения. 
Задания для самостоятельной работы. 

Тема: Датчик гироскоп. 
Датчик гироскоп и программный блок датчика. Направление вращения. Режимы 

работы датчика гироскоп. 
Упражнения. 
Задания для самостоя тельной работы. 

Тема: Датчик ультразвука. 



Датчик ультразвука и программный блок датчика. Определение разброса пуска воли. 
Структура блока ультразвука в режиме измерения. 
Упражнения. 
Задания для самостоятельной работы. 

Тема: Инфракрасным датчик. 
Инфракрасный датчик, маячок и их программные блоки. Режим определения 

относительного расстояния до объекта. Режим определения расстояния и углового 
положения маяка. Максимальные углы обнаружения инфракрасного маяка. Режимы 
программного блока инфракрасного датчика. Режим дистанционного управления. 
Упражнения. 
Задания для самостоятельной работы. 

Тема: Датчик определения угла/количества оборотов. 
Программный блок датчика вращения. Сброс. 
Упражнения. 
Задания для самостоятельной работы. 

Тема: Подготовка к районным соревнованиям. 
Знакомство с регламентом Российских соревнований по робототехнике 

«Heilo.Robol!». в частности с видами соревнований: «Шагающий робот». «Сумо». 
«Кегсльринг». «Кегельринг - квадро», «Траектория», «Биатлон». Знакомство с различными 
требованиями к разным возрастным категориям. Рассмотрение слабых и сильных сторон 
каждого вида соревнований. 

Раздел: Основные виды соревнования и элементы заданий. 

Тема:Соревновапия "Сумо". 
Регламент состязаний. Соревнования роботов -сумоистов. Размеры робота. Вес робота. 
Варианты конструкций. Примеры алгоритмов. 
Упражнения. 
Задания для самостоятельной работы. 
Соревнования. 

Тема: Программирование движения по линии. 
Варианты следования по линии. Варианты робота с одним и двумя датчиками цвета. 

Калибровка датчиков. Отражение светового потока при разном расположении датчика над 
поверхностью линии. Алгоритм ручной калибровки. Определение текущего состояния 
датчиков. Алгоритм автоматической калибровки. Алгоритм движения по линии 
"Зигзаг'Хдискретная система управления). Алгоритм "Волна". Поиск и подсчет 
перекрестков. Инверсная линия. Проезд инверсного участка с тремя датчиками цвета. 
Упражнения. 

Задания для самостоятельной работы. 

Тема:Соревнования"Кегельринг". 
Регламент состязаний. Соревнование "Кегельринг''. Размеры робота. Вес робота. 
Варианты конструкций. Примеры алгоритмов. 
Упражнения. 
Задания для самостоятельной работы. 
Соревнования. 
Тема: Подготовка к региональным соревнованиям. 



Знакомство с регламентом международных соревнований по робототехнике "WRCT. 
Знакомство с различными требованиями к разным возрастным категориям. Рассмотрение 
слабых и сильных сторон каждого вида соревнований.Разработка робота. Инженерная 
книга. 
Тренировка на нолях. 

Тема:Внутренние соревнования. 
Подготовка. Соревнования. Результаты. 

К концу 1-го года обучения учащиеся должны знать и уметь: 

Знать: 

- правила безопасной работы; 

- основные компоненты конструкторов ЛЕГО; 

- конструктивные особенности различных моделей, сооружений и механизмов; 

- виды подвижных и неподвижных соединений в конструкторе; 
- самостоятельно решать технические задачи в процессе конструирования роботов 
(планирование предстоящих действий, самоконтроль, применять полученные знания; 

-создавать модели при помощи специальных элементов по разработанной схеме, по 
собственному замыслу. 

Уметь: 

- работать с литературой, с журналами, с каталогами, в интернете (изучать и обрабатывать 
информацию); 

- самостоятельно решать технические задачи в процессе конструирования роботов 
(планирование предстоящих действий, самоконтроль, применять полученные знания); 

-уметь логически мыслить. 

Кроме того, одним из ожидаемых результатов занятий по данному курсу является участие 
школьников в различных в лего-конкурсах и олимпиадах по робототехнике. 



У ч е б н о -те м ат 11 ч е с к и й п л а и 
2 год обучения 

№ 
п/п 

Раздел. Тема всего Количество часов № 
п/п 

Раздел. Тема всего 
теория практика 

Раздел: Введение в Робототехнику. 
1 Понятие о робототехнике. Техника безопасности. 2 2 
2 Повторение ранее изученного материала. Свободное 

конструирование. 
6 2 4 

Раздел: Работа сданными. 
Л J Типы данных. Проводники. 4 2 2 
4 Переменные и константы. 6 2 4 
5 Математические операции над данными. 4 7 2 
6 Другие блоки работы с данными. 6 2 4 
7 Логические операции с данными. 6 -) 4 

Раздел: Работа с файлами. Совместная работа 
нескольких роботов. 

8 Работа с файлами. Разбор фрагмента программы, 
демонстрирующий алгоритм работы с файлом. 

4 2 1 

9 Блок для создания Bluetooth-соединения. Блок 
отравления/принятия сообщений через Bluetooth 
соединение. 

4 2 

Раздел: Созд a 1111 с и од и р о г р а м м. 
10 Подпрограмма. 4 2 2 

Раздел: Продвинутое программирование движения 
по линии. 

11 П ро п о р ц и о н ал ы 1 ое л и и е й н о е у п р а в л е и и е. 6 2 4 
12 Нелинейное управление движением по косинусному 

закону. 
6 - ) j 

13 Подготовка к районным соревнованиям. 16 5 11 
Раздел: Основные виды соревнования и элементы 

заданий. 
14 Соревнования ''Кегел ьри 11 г-квадро'\ 8 2 6 
15 Соревнованиями а г л он". 8 2 6 
16 Соревнования "Л аб и р и и т \ 8 2 6 
17 Соревнования "Шагающие роботы". 8 2 6 
18 Соревнования "Сумо" (шагающие роботы). 8 6 
19 Соревнования "Траектория". 8 2 6 
20 Подготовка к региональным соревнованиям. 18 5 13 
21 В и утрен н и е со рев нован ия 4 0 4 

ИТОГО: 144 47 97 



Содержание дополнительной образовательной программы 
2 год обучения 

Раздел: Введение в Робототехнику. 

Тема: Понятие о Робототехнике. 
Введение в пауку о роботах. Основные виды роботов, их применение. Направления 

развития робототехники. Новейшие достижения науки и техники в смежных областях. 
Техника безопасности. 

Тема: Повторение ранее изученного материала. Свободное конструирование. 
Выполнение одной из списка поставленных задач. Свободное творчество. Защи та 
проекта. 

Раздел: Работа сданными. 

Тема: Типы данных. Проводники. 
Технология соединения входов и выходов блоков для передачи данных. Типы 

данных. Логический тип данных. Числовой тип данных. Текстовый тип данных. Массив. 
Числовой массив. Логический массив. 
Упражнения. 
Задания для самостоятельной работы. 

Тема: Переменные и константы. 
Работа с константами. Операции с данными. Инициализация константы. Тип 

константы. Значение константы. Фрагмент программы с использованием константы. Работа 
с переменными. Инициализация переменной. Название переменной. Значение переменной. 
Фрагмент программы с использованием переменной. 
Упражнения. 
Задания для самостоятельной работы. 

Тема: Математические операции надданными. 
Блоки математики. Структура блока математики. Арифметическое действие. Результат. 
Примеры использования блока математики. 
Упражнения. 
Задания для самостоя тельной работы. 

Тема: Другие блоки работы с данными. 
Блок "Округление". Блок "Сравнение". Блок "Интервал". Блок "Случайное 

значение". Блок "Операции над массивом". Создание массива. Запись массива в 
переменную. Формирование числового массива. Формирование логического массива. 
Режим "Длима". Режим "Читать по индексу". Режим "Записать по индексу". Режим 
"Дополнить". 
Упражнения. 
Задания для самостоятельной работы. 

Тема: Логические операции сданными. 
Отрицание. Конъюнкция. Дизъюнкция. Блок логических операций. Структура блока 

логических операций Логические входы. Логические выходы. Таблица истинности. 
Примеры использования логических операций. 
Упражнения. 
Задания для самостоятельной работы. 



Раздел: Работа с файлами. Совместная работа нескольких роботов. 

Тема: Работа с файлами. Разбор фрагмента программы, демонстрирующий 
алгоритм работы с файлом. 

Работа с текстовым/числовыми файлами. Запись данных в файл. Закрытие файла. 
Чтение данных из файла. Фрагмент программы, демонстрирующий алгоритм работы с 
файлом. 
Упражнения. 
Задания для самостоятельной работы. 

Тема: Блок для создания Bluetooth-соединения. Блок отравления/принятия 
сообщений через Bluetooth соединение. 

Блок для создания Bluetooth-соедииеиия. Режимы работы блока Bluetooth-
соединения. Блок отравления/принятия сообщений через Bluetooth соединение.Пример 
программы отправителя сообщения. Пример программы приемника сообщения. 
Упражнения. 

Задания для самостоятельной работы. 

Раздел: Создание подпрограмм. 
Тема: Подпрограмма. 

Понятие "Подпрограмма". Конструктор моего блока. Создание подпрограммы с 
передачей входных и выходных параметров. Настройка параметров. Значки параметров. 
Примеры использования подпрограмм. 
Упражнения. 
Задания для самостоятельной работы. 

Раздел: Продвинутое программирование движения по линии. 

Тема: Пропорциональное линейное управление. 
Использование одного датчика. Использование двух датчиков. Формулы 

управления. Коэффициент пропорциональности. Реализация алгоритма 
пропорциональности управления с одним датчиком цвета. Реализация алгоритма 
пропорциональности управления с двумя датчиками цвета. Ручная корректировка разницы 
показаний датчиков. Автоматическая корректировка разницы показаний датчиков. 
Упражнения. 
Задания для самостоятельной работы. 

Тема: Нелинейное управление движением по косинусному закону. 
Линейное управление. Нелинейное управление. Формулы косинусного управления. 

Управление роботом при движении по вектору. Пример программы нелинейного 
управления движения по косинусному закону с одним датчиком. 
Упражнения. 
Задания для самостоятельной работы. 

Тема: Подготовка к районным соревнованиям. 
Знакомство с регламентом Российских соревнований но робототехнике 

«Hello.Robot!», в частности с видами соревнований: «Шагающий робот», «Сумо». 
«Кегельринг», «Кегельринг - квадро», «Траектория», «Биатлон». Знакомство с различными 
требованиями к разным возрастным категориям. Рассмотрение слабых и сильных сторон 
каждого вида соревнований. 
Тренировки на полях. 
Тренировочные заезды. 



Раздел: Основные виды соревнования и элементы задании. 

Тема: Соревнования "Кегельринг-квадро". 
Регламент состязаний. Соревнования роботов. Размеры робота. Вес робота. 

Варианты конструкций. Примеры алгоритмов. 
Упражнения. 
Задания для самостоятельной работы. 
Соревнования. 

Тема: Соревнования "Биатлон". 
Регламент состязаний. Соревнования 

Варианты конструкций. Примеры алгоритмов. 
Упражнен ия. 
Задания для самостоятельной работы. 
Соревнования. 

роботов. Размеры робота. Вес робота. 

Тема: Соревнования "Лабиринт". 
Регламент состязаний. Соревнования роботов. Размеры робота. Вес робота. 

Варианты конструкций. Примеры алгоритмов. 
Упражнения. 
Задания для самостоятельной работы. 
Соревнования. 

Тема: Соревнования "Шагающие роботы". 
Регламент состязаний. Соревнования роботов. Размеры робота. Вес робота. 

Варианты конструкций. Примеры алгоритмов. 
Упражнения. 
Задания для самостоятельной работы. 
Соревнования. 

Тема: Соревнования "Сумо" (шагающие роботы). 
Регламент состязаний. Соревнования роботов-сумоистов. Размеры робота. Вес робота. 
Варианты конструкций. Примеры алгоритмов. 
Упражнения. 
Задания для самостоятельной работы. 
Соревнования. 

Тема: Соревнования "Траектория". 
Регламент состязаний. Соревнования роботов. Размеры робота. Вес робота. 

Варианты конструкций. Примеры алгоритмов. 
Упражнения. 
Задания для самостоятельной работы. 
Соревнования. 

Тема: Подготовка к региональным соревнованиям. 
Знакомство с регламентом международных соревнований по робототехнике "WRO". 

Знакомство с различными требованиями к разным возрастным кате г ориям. Рассмотрение 
слабых и сильных сторон каждого вида соревнований.Разработка робота. Инженерная 
книга. 
Тренировка на полях. 
Тренировочные заезды. 
Тема:Виутрешше соревнования. 
Подготовка. Соревнования. Результаты 



К концу 2-го года обучения учащиеся должны знать и уметь: 

Знать: 

-правила безопасной работы; 

-основные компоненты конструкторов ЛЕГО; 

-конструктивные особенности различных моделей, сооружений и механизмов; 

-компьютерную среду, включающую в себя графический язык программирования; 
-виды подвижных и неподвижных соединений в конструкторе: 
основные приемы конструирования роботов: 

-конструктивные особенности различных роботов: 

-порядок создания алгоритма программы, действия робототехнических средств; 

-как использовать созданные программы; 

-самостоятельно решать технические задачи в процессе конструирования роботов 
(планирование предстоящих действий, самоконтроль, применять полученные знания, 
приемы и опыт конструирования с использованием специальных элемен тов, и других 
объектов и т.д.); 

-создавать реально действующие модели роботов при помощи специальных элементов по 
разработанной схеме, по собственному замыслу: 

-создавать программы на компьютере для различных роботов; 

-корректировать программы при необходимости; 

Уметь: 

-принимать или намечать учебную задачу, ее конечную цель. 

- проводить сборку робототехнических средств, с применением LEGO конструкторов; -
создавать программы для робототехнических средств. 

-планировать ход выполнения задания. 

-рационально выполнять задание. 

-руководить работой группы или коллектива. 

-высказываться устно в виде сообщения или доклада. 

-высказываться устно в виде рецензии ответа товарища. 

-представлять одну и ту же информацию различными способами. 



Учебно-тематический план 
3 год обучения 

№ 
п/п 

Раздел. Тема всего Количество часов № 
п/п 

Раздел. Тема всего 
теория практика 

Раздел: Введение в Робототехнику. 
1 Понятие о робототехнике. Техника безопасности. 2 2 
2 Повторение ранее изученного материала. Свободное 

конструирование. Проверка 
6 2 4 

Раздел: Логические операции 
j Логические переменные. 6 2 4 
4 Типы логических операций с данными. 6 2 4 
5 Логические операции «И», «Или» 8 2 6 
6 Логические операции «Исключающие ИЛИ», 

«Исключение НЕТ» 
6 2 4 

7 Использование логических переменных в сравнении, 
переключателях, интервале, цикле. 

6 2 4 

Раздел: Работа с массивами. 
8 Типы массивов. Работа с массивами. 6 1 4 
9 Использование массивов в программировании. 

Числовые, логические массивы. 
9 6 

10 Логическое сложение. 2 1 
11 Подготовка к районным соревнованиям. 6 

Раздел: Работа с нестандартными датчиками. 
12 Датчикитпроскоп. аксерометр. компас, магнитный 

мультидатчик, датчик температуры, датчик 
барометрический, двух-диапазонный инфракрасный 
детектор 3-х зон, датчик инфракрасный 9-ти зонный 

10 1 8 

Раздел: Продвинутое программирование движения 
по линии. 

13 Куб и ч ее к и и ре гул я го р. 6 2 4 
14 Внутренние соревнования 4 4 

Раздел: Соревнования WRO 
15 Рассмотрение регламентов WRO 2 
16 Основная категория, младшая группа 6 2 4 
17 Основная категория, средняя группа 6 2 4 
18 Основная категория, старшая группа 6 2 4 
19 Свободная категория. 6 2 6 

Раздел: Соревнования FLL 
20 Рассмотрение регламентов FLL 8 2 6 
21 Соревнования FLL 12 2 10 
22 Подготовка к региональным соревнованиям. 16 2 10 

ИТОГО: 144 40 104 



Содержание дополнительной образовательной программы 

3 год обучения 

Раздел: Введение в Робототехнику. 

Тема: Понятие о Робототехнике. 
Введение в науку о роботах. Основные виды роботов, их применение. Направления 

развития робототехники. Новейшие достижения науки и техники в смежных областях. 
Техника безопасности. 
Тема: Повторение ранее изученного материала. Свободное конструирование. 
Выполнение одной из списка поставленных задач. Свободное творчество. Защита 
проекта. 

Раздел: Логические операции. 

Тема: Логические переменные. 
Логический тип данных. Применение логических переменных. Вариативность логики. 
Краткий экскурс в типы неклассической логики. 
Упражнения. 
Задания для самостоятельно работы. 

Тема: Типы логических операций сданными. 

Типы логических операций с данными. «И», «ИЛИ». «Исключающие ИЛИ» , 
«Исключение НЕТ». 

Тема: Логические операции «И», «Или» 

Типы логических операций с данными. «И». «ИЛИ». Применение на практике. 
Упражнения. 
Задания для самостоя тельно работы. 

Тема: Логические операции «Исключающие ИЛИ» , «Исключение НЕТ» 
Типы логических операций сданными «Исключающие ИЛИ» . «Исключение 

HF/Г» Применение на практике. Определение Модальной логики, применение на 
практике. 
Упражнения. 
Задания для самостоя тельно работы. 

Тема: Использование логических переменных в сравнении, переключателях, 
интервале, цикле. 

Применение логических данных при работе с сравнением, переключателями, 
интервалом, циклом, ожиданием и другими операторами. 
Упражнения. 
Задания для самостоятельно работы. 



Раздел: Логические операции. 

Тема: Типы массивов. Работа с массивами. 

Определение массива. Размерность массива. Форма или структура массива, 
определение индекса. Динамический массив. 

Тема: Использование массивов в программировании. Числовые и логические 
массивы. 

Значение массивов в программировании, примеры. Запись, чтение, работа с 
индексом массива и содержанием. 
Упражнения. 
Задания для самостоятельно работы. 

Тема: Логическое сложение. 
Логическое сложение. Другие логические операции. Логические 

операции с логическими массивами. 
Задания для самостоятельно работы. 

Тема: Подготовка к районным соревнованиям. 
Подготовка к районным соревнованиям. 
Задания для самостоятельно работы. 

Раздел: Работа с не стандартными датчиками. 
Тема: Датчики: гироскоп, аксеромстр, компас, магнитный мультидатчик, 

датчик температуры, датчик барометрический, двух-днапазонный инфракрасный 
детектор 3-х зон, 9-ги зонный инфракрасный датчик. 

Датчики: гироскоп, аксерометр. компас, магнитный мультидатчик. датчик-
температуры, датчик барометрический, двух-диапазонный инфракрасный детектор 3-х зон. 
9-ти зонный инфракрасный датчик. Применение в проектной и соревновательной 
деятельности. 
Задания для самостоятельно работы. 

Раздел: Продвинутое программирование движения по линии. 

Тема: Кубический регулятор. 
Алгоритм с применением кубического коэффициента для движения по черной и 

инверсной линии. Задания для самостоятельно работы. 

Тема: Внутренние соревнования 
Примирение на практике всех типов регуляторов и сравнение их преимуществ и 

недостатков. 

Раздел: Соревнования YVRO 

Тема: Рассмотрение регламентов YVRO 
Рассмотрение регламентов World Robot 01утр1ас!соответствующего года, поиск 

решения поставленных технических задач. 

Тема: Основная категория, младшая группа 



Поиск решения поставленных технических задач. Решение на практике задачи 
младшей группы. 

Тема: Основная категория, средняя группа 
Поиск решения поставленных технических задач. Решение на практике задачи 

средней группы. 

Тема: Основная категория, средняя группа 
Поиск решения поставленных технических задач. Решение на практике задачи 

старшей группы. 

Тема: Свободная категория. 
Поиск решения поставленных технических задач. Решение на практике задачи 

свободной кате гори и. 

Раздел: Соревнования FLL 

Тема: Рассмотрение регламентов FLL 
Рассмотрение регламентов F i r s t L e g o L e g u e c o o T B e T c r B y i o m e r o года, поиск решения 

поставленных технических задач. 

Тема: Соревнования FLL 
Подготовка и соревнования по правилам соответствующего года. 
Задания для самостоятельно работы. 

Тема: Подготовка к региональным соревнованиям. 
Подготовка к региональным соревнованиям по WRO, FLL и других видов. 
Задания для самостоятельно работы. 

К концу 3-1 о года обучения учащиеся должны знать и уметь: 

Знать: 

1. Знать простейшие основы механики 

2. Виды конструкций, соединение деталей 

3. Последовательность изготовления конструкций 

4. Целостное представление о мире техники. 

Уметь: 

1. Конструировать по условиям, заданным преподавателем, по образцу, по схеме 

2. Отличать новое от уже известного. 

3. Делать выводы в результате совместной работы всего класса или группы учащихся: 
сравнивать и группировать предметы и их образы 

4. Умение излагать мысли в четкой логической последовательности, отстаивать свою 
точку зрения, анализировать ситуацию и самостоятельно находить ответы на 
вопросы путем логических рассуждений 

5. Определять и формулировать цель деятельности на занятии с помощью учителя 



6. Умение работать в паре; уметь рассказывать о модели, ее составных частей и 
принципе работы 

7. Умение работать над проектом в команде, распределять обязанности 
(конструирование и программирование) 

8. Развитие способностей к решению проблемных си туаций 

9. Умение исследовать проблему, анализировать имеющиеся ресурсы, выдвигать идеи, 
планировать решения и реализовывать их. 



РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ 

Обучающиеся получат возможность научиться: 
• правилам техники безопасности при работе в кабинете информатики; 
• соединять основные детали LEGO конструктора: 
• работать с конструкцией и функциями микрокомпьютера EV3; 
• устранять неисправности в программе; 
• особенностям языка программирования EV3; 
• создавать основные алгоритмические конструкции и уметь использовать их для 

постро ен и я ал го р итмо в; 
• основным типам данных и формам их представления для обработки на 

компьютере; 
• составлять программы на языке программирования EV3: 
• понимать назначение подпрограмм; 
о различать ввод и вывод данных. 

Конечные результаты (учащиеся будут уметь): 
• выдвигать идеи в технологии «мозгового штурма» и обсуждать их; 
• создавать действующие модели роботов отвечающих потребностям конкретной 

задачи; 
• использовать в конструировании ременную и зубчатую передачи: 
• с помощью датчиков управлять роботами: 
• уметь записывать на языке программирования EV3 алгоритм решения учебной 

задачи и отлаживать ее. 
• планировать, тестировать и оценивать работу сделанных ими роботов: 
• объяснять сущность алгоритма, его основных свойств, иллюстрировать их на 

конкретных примерах алгоритмов; 
• определять возможность применения исполнителя для решения конкретной 

задачи по системе его команд. 
В результате освоения программы идет формирование следующих УУД: 

Личностные результаты: 
Развитие устойчивой учебно-познавательной мотивации учения; 
Развитие профессиональной - компетентности в решении проблем, основанных 

на собственном выборе; 
Формирование целостного мировоззрения, соответствующего уровню развития 

с о вр е м е и н о й тех и и к и: 
Формирование коммуникативной компетентности в общении со сверстниками 

(осознанного и уважительного отношения к участнику группы и его мнению, 
освоение норм, правил поведения и ролей в группе); 

Развитие опыта практической деятельности, который пригодится в жизненно 
важных ситуациях. 

М ета п ред м етн ы е п ез у л ьтаты: 

Регулятивные универсальные учебные действия: 
Умение самостоятельно определить цель создания модели или проекта: 
Умение спланировать свою и коллективную деятельность для более эффективного 
решения поставленных задач; 
Умение оценивать правильность выполнения задачи и разнообразие возможных 
решений; 
Умение принимать правильные решения в короткие сроки; 
Умение оценить свой и других участников коллектива творческий продукт и 
соотносить его с изначальным замыслом, выполнение по необходимости коррекции 
либо продукта, либо замысла. 

Познавательные универсальные учебные действия: 



Поиск и выделение необходимой информации, в том числе решение рабочих задач с 
использованием инструментов ИКТ и дополнительных источников информации; 
Умение определять понятия, создавать обобщения, устанавливать аналогии, 
устанавливать причинно-следственные связи, строить логические рассуждение, 
умозаключение (индуктивное, дедуктивное и по аналогии) и делать выводы; 
Умение строить логические рассуждения и делать выводы применительно к 
п оста в л е н н ы м з а д а ч а м. 

Коммуникативные универсальные учебные действия: 
Умение организовать совместную деятельность со сверстниками и педагогом; 
Умение работать в группе, паре и находить общее решение; 
Умение отстаивать свои интересы и интересы объединения; 
Умение формулировать и аргументировать свою точку зрения; 
Умение осознанно использовать речевые средства для выражения своих чувств, 
мыслей и потребностей в соответствии с задачами и условиями коммуникации. 



О цен о ч и ы е м ате риалы 

баллы 
И иотовление робота но заданному 
проекту 

Программирование робота по 
заданному проекту 

5 •"Полностью отвечает заданию. 
* Высокая техника исполнения. 

•"Полностью отвечает заданию. 
•"Робот выполняет все 
11 рсдус л 1 о 1 р ен н ы с зада п и см 
ДСИСЧВИЯ 

4 •"Полностью отвечает заданию. 
"'Незначительные недостатки при 
сборке. 

•"Полностью оч вечает заданию. 
"'Незначительные недосчагки но 
программированию (робот пс 
выполняет одно из 
11 ре, tyсмо 1 рс 11 н ых деi iетви i i). 

л •ч * Полностью отвечает заданию. 
*lhiee'i один или несколько 
незначительных нелостатк'ов но 
сборке, ко торые можно быстро 
устрани гь. 

*Оч вечасч заданию. 
*11мееI незначительные 
недостатки по 
программированию (робот пс 
выполняет одно из 
предуе.мотренных действии). * 

-> •"Частично не соочвечетвуеч 
заданию. 
*IIмест несколько серьезных 
недостатков по сборке, которые нельзя 
исправить без разборки отдельных 
узлов. 

*Час'1ично не еоответетвуеч 
заданию. 
•"Нмееч значпч'сльные недостатки 
по програ.ммнрованпю( робоч не 
выполняет поставленные задачи, 
пли выиодняеч с перебоями, 
вынолняеч' не предуемоч репные 
заданием действия). 

1 'Задание не выполнено Задание не выполнено 

Дополнительные баллы 

"0,5 *за наблюдательность (умение подметить интересные моменчы в привычных 
ситуациях пли интересные злемеичы в обычных вещах) * 

+ 1 *за очень удачный пойманный момент при репортажиой съемке 
*за удачное применение известных решении. 
*за придумывание механического узла( даже если он не нов). 
*за нестандартное решение технической задачи 

-1 '"формальный подход к сборке и программированию. 
*за плохое поведение на занячиях. 
*за сознательное создание фудносчей при сборке робочов другими обучающимися. 
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Приложение 1. Итоговый тесг «Основы робототехники». 
1. Для обмена данными между NXT или EV3 блоком и компьютером 
используется... (1 балл) 
a) Wi-Fi 
b) PCI порт 
c) WiMAX 
d) USB порт 
2. Блок NXT имеет...(1 балл) 
a) 3 выходных и 4 входных порта 
b) 4 выходных и 3 входных порта 
3. Установите соответствие (1 балл) 
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Датчик касания Ультразвуковой датчик Датчик цвета 
4. Блок EV3 имеет... (1 балл) 
a) 4 выходных и 4 входных порта 
b) 5 входных и 5 выходных порта 
5. Устройством, позволяющим роботу определять расстояние до объекта и 
реагировать на движение является...(1 балл) 
a) Датчик касания 
b) Ультразвуковой датчик 
c) Датчик цвета 
с!) Датчик звука 
6. Сервомотор - по . . . (1 балл) 
a) устройство для определения цвета 
b) устройство для проигрывания звука 
c) устройство для движения робота 
с!) устройство для хранения данных 
7. Для подключения датчика к блоку EV3 требуется подсоединить один конец 
кабеля к датчику, а другой...(1 балл) 
a) к одному из выходных портов 
b) оставить свободным 
c) к одному из входных 
d ) к аккумулятору 
8. Установите соответствие (1 балл) 
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сервомотор EV3 средний сервомотор EV3 сервомотор NXT 
9. Какое робото гехиичсское понятие зашифровано в ребусе? (2 балла) 

ОТВЕТ: 
10. Для подключения сервомотора к блоку NXT пли EV3 требуется подсоединить 
один конец кабеля к сервомотору, а другой...(1 балл) 



a) к одному из выходных портов 
b) оставить свободным 
c) к одному из входных 
с!) к аккумулятору 
11. Полный привод - это...(1 балл) 
a) Конструкция на четырех колесах и дополнительной гусеницей. 
b) Конструкция позволяющая организовать движение во все стороны. 
c) Конструкция, имеющая максимальное количество степеней свободы. 
с!) Конструкция, позволяющая передавать вращение, создаваемое двигателем, на все 
колеса. 

12. Отгадайте ребус (2 балла) 

ОТВЕТ: 
13. Какой параметр выделен на картинке? (2 балла) 

: / I... Ч У .. .J , 

• э - с 

I 

о 
( 
100 

a) Рулевое управление 
b) Скорость 
c) Мощность 
d) Обороты 
14. Выберите верное текстовое описание программы (2 балла). 
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a) Начало, средний мотор, ожидание, средний мотор, остановить программу. 
b) Начало, большой мотор, ожидание, большой мотор, остановить программу. 
c) Начало, рулевое управление, таймер, рулевое управление, остановить программу 
с!) Начало, независимое управление, время, независимое управление, остановить 
программу. 
15. Напишите программу в текстовом варианте (2 балла). 
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Спасибо за ответы! 
Анализ результатов 
По итогам теста максимальное количество баллов составляет 20 баллов. 
Высокий уровень - 16-20 баллов. 
Средний уровень - 12-15 баллов. 
Низкий уровень - ниже 12 баллов. 


