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[lnanupyemble pe3yabTaThl M3Y4YeHHs NMpPeIMeTa

AIIEMEHTY,
-pa3nuyaTth XUMHYECKHUE U GU3NYECKUE SIBICHUS,

-Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIMSIIOIINE HA CKOPOCTh MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIUi;

-BBISIBJIATh TPU3HAKH, CBUJCTEIBCTBYIOIIME O TMPOTEKAHHUH XUMHUYECKOW pPEaKIuu MpH
BBITIOJIHEHUH XMMHYECKOTO OTIbITA;

-co0uroiaTh mpaBuiia 6e30macHoi paboThl IPU MPOBEICHUH OTIHITOB;

-TI0JIb30BAThCS 1A00OPATOPHBIM 000PYIOBAHUEM U TTOCYAOM;

-XapaKTepU30BaTh 0COOEHHOCTH (PU3MUECKUX M XUMUYECKIX CBOMCTB CIIOXHBIX BEIIECTB: BOJA,
CTOJIOBBIM YKCYC, MUThEBAs COJAA, MbLJIO, U0, IEPOKCU]T BOJIOPO/Ia, AllETUIICAIUIIMIIOBAs KACIIOTA,
KpaxMal, TJTF0K03a, Macia

-XapaKTepu30BaTh OCOOEHHOCTH (PU3NYECKIX U XUMUYECKIX CBOMUCTB BOJIBI;

-IIPOBOJIUTH OTIBITHI, TOATBEPKIAIOIINE XUMUYECKHE CBOMCTBA N3YUEHHBIX CIOKHBIX BEIIECTB
-pacro3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM PAaCTBOPHI BELLIECTB

-OLICHUBATh BIUSHUE XUMHUECKOTO 3arpsI3HEHUS OKPYXKAIOLIEH Cpe/ibl Ha OpraHu3M YeJIOBeKa;
-TPaMOTHO 00paIaThCsl ¢ BEIECTBAMH B TOBCEAHEBHOMN KU3HU

-paboTas 1o TUaHy,
CBEpATh CBOM JEHCTBUS
C LIENBIO U, IPU
HEOOXOIUMOCTH,
WCIIPABIISATH OMINOKH;
-pabotas mo
COCTaBJICHHOMY

IUIaHy, UCIOJIb30BaTh,
Hapsagy C OCHOBHBIMH,
1 JIOTIOJTHUTENIbHBIE
cpezacTBa (CupaBoyHast
JUTEPATypPa, CIOKHBIE
nprOOpEl, CPEnCTBa
UKT);

-B Xoze
MIPEACTaBICHUS IPOEKTA

HaszBanue [IpenmeTtHbie pe3yabTaThl MeranpenMeTHbIe JIn4HOCTHBIE PE3yNIbTATHI
pasnena pe3yabTaThl
BBenenue | YyeHUK HayduTCs: PeryasituBubie YY /1 -0CO3HaBaTh ceOs [ICHHOM
Xumus — -IpaBUJIaM TEXHUKHU 0€30M1aCHOCTU IIPU IPOBEJCHUH OIBITOB, HAOIIOAEHUI; -ONPEACIATh LEeIb 4acThio OombIIoro
HayKa o0 -XapaKTepU30BaTh OCHOBHBIE METO/IbI I0O3HAHUS: HAOIIOIEHUE, U3MEPEHHE, IKCIIEPUMEHT; Y4eOHOI IeATeIBHOCTH C | Pa3sHOOOpasHOro  Mupa
BellleCTBaxX | -COONI0IATh NpaBuiia 6€30MacHON paboThI IPU MTPOBEICHUH OTIBITOB; TIOMOILBIO yUTEI 1 (mpupozs! 1 obiecTsa);
u uX -[0JIb30BaThCs 1abOpaTOPHEIM 00OPYIOBAHMEM M IIOCYHOH; IpaBuaaM oOKa3aHus mepsoii | CAMOCTOATCIRHO, “MCIIBITBIBATE - MYBCTBO
WCKATh rOpJIOCTH 32  KpacoT
npeBpamie | MOMOIIY PU XUMUYECKUX 0KOTAX U OTPaBICHUSX cla paoc pacory
CpPEACTB | POJHOM MPUPOIBI, CBOIO
HUAX -IIPOBOJIUTH IPOCTHIE OIBITHI, HAOIIOIEHUS; " .
v ’ a eé Maiyro Ponuny, crpany;
YEHHK MOJYIUT BO3MOKHOCTh HAYUUTHCS: OCYIIIECTRICHHS: )
- OOBSICHATD CYTh IIPOLIECCOB B XO/I€ OTIBITOB; -yauTHC OBHAPYKUBATH | (OpMYTHPOBATH
- Ha3bIBaTh IPU3HAKU U OTJINYMS BEILIECTB; 1 (OPMYJITHPOBATE camoMy
-0CO3HaBaTh HEOOXOAUMOCTh COOTIOICHUS MTPABUII IO TEXHUKE O€30TIaCHOCTH; yueGHyI0 pobiemy, IpOCTHIE npaBuia
-pa3nuyarh pa3Hble IPYIIbI BEIIECTB: OCHOBAHMS, KUCIOTHI U COJIU. BBIOMPATH TEMy IIPOEKTA; | MOBEICHUS B IPUPOJIEL;
- IPUMEHSATH 3HAHUS Ha IPAKTHKE -COCTAaBJISATD IIJIAH -0CO3HaBaTh cebs
-y3HAaTh HCTOPHIO PA3BUTHS HAYKH XUMHUN BBIITOJIHEHUS rpaxxagaHuHoM Poceun;
BemecTBa | YUeHHK HayuanTos: 3aja4, pelieHus IpolieM | -0OBSCHSTH, 9TO
BOKPYT -XapaKTepH30BaTh OCHOBHBIE METO IbI TIO3HAHMS: HAOIOIEHHE, N3MEPEHHE, SKCIIEPHMEHT; TBOPHECKOTO 1 CBAShIBACT  TeOA ¢
N TIOUCKOBOT' O HCTOPUEH,  KYyJBTYPOH,
TeOs, -OIKCHIBaTh CBOMCTBA TBEPABIX, )KUJIKUX, Ta3000pa3HbIX BEIIECTB, BB UX CYLIECTBEHHbBIE N
o cp! . XapaKkTepa, BhIITOJIHCHUSA Cy,Z[L6OI/I TBOECTO HApoOJa 1
TISIHACE: | TIPU3HAKH, . . | IpoeKTa  COBMECTHO Bcelt Pocenu;
~PACKpBIBATE CMBICT OCHOBHBIX XMMHYECKHX TIOHATHH «aTOM», «MOJEKYNay, «XUMHHECKHH | ¢ yyyrenen; HCKATH CBOIO

MMO3HULIMIO B
MHOT000pa3nu
00IIIECTBEHHBIX u
MHPOBO33PEHYECKUX
TIO3HITHH,
ICTETHYECKUX H
KYJIbTYPHBIX
MPEANOYTEHUI;
-yBaxaTh HHOE€ MHEHHUE;
-BBIpa0AaTHIBATh B
MPOTHUBOPEUNBEIX
KOH(JIMKTHBIX
CUTYaIUsX MpaBuIIa
IMOBEICHMSL.




YueHuk IIOJIYYHUT BO3MOXHOCTb HAYUUTHCH:

-BbBIABUI'aTb U NPOBCPATH SKCIICPHUMCHTAJIbHO I'MIIOTE3bl O XUMHUYCCKUX CBOMCTBax BCIICCTB Ha
OCHOBE MIX COCTaBa M CTPOEHUS, UX CIOCOOHOCTH BCTYIATh B XUMHUYECKHUE PEAKIIHH, O XapaKTepe
U IPOJYKTaX pa3IMYHbIX XMMUYECKUX PEAKIUN;

-XapaKTepu30BaTh BEIIECTBA MO COCTaBY, CTPOCHUIO M CBOWCTBaM, YCTaHABJIMBATh IMPUUYMHHO-
CJICACTBCHHBIC CBA3SU MCIKAY NAHHBIMU XapPaKTCPUCTUKAMHU BCIICCTBA,

-UCII0JIb30BAaTh HpI/IO6peT€HHI)I€ SHaHUA OJId OKOJIOTHUYCCKM TI'PaMOTHOI'O IIOBCACHHA B
OKpYKarollen cpelie;

-UCIIOJIB30BATh HpI/IO6peT€HHBIe KIIFOYCBBIC KOMIICTCHIIUH ITPU BBIIIOJTHCHUHU ITPOCKTOB U y‘I€6H0-
HCCIIEIOBATENIbCKUX 3a/1a4 110 W3YYEHUIO CBOMCTB, CIIOCOOOB MOJYYEHHUS M pacloO3HaBaHUS

BEILECTB;

-00BEKTHUBHO OLICHUBATH I/IH(bOpMaIII/IIO 0 BCHICCTBAX U XUMHNYCCKUX MIPOLCCCaX;

-0CO3HAaBaTb 3HAUYCHUC TCOPCTUUCCKHUX 3HAHUHA 110 XUMHHU JJIA HpaKTHHGCKOﬁ JCATCIIBHOCTHU
YeJI0BEKa;

-MIOHUMAaTh HEOOXOUMOCTh COOJIOJICHUS MPEANUCAaHUM, TpeylaraéMblX B MHCTPYKLHUAX IO

WCTIOJIb30BAHUIO JIEKAPCTB, CPEACTB OBITOBON XUMUM

Mup
HEOPraHu4
eCKHX
BellleCTB

Y4eHuk Haydures:

-OIHACBHIBaTh CBOMCTBA JKUJKUX BEILECTB, BBIJENSAS UX CYIIECTBEHHBIC IPU3HAKY;

-pacKphIBaTh CMBICII OCHOBHBIX XUMHUYECKUX MOHATHH «IBETHOCTB», «MYTHOCTBY, GKECTKOCTh
BOJIbI», MOHBID», «CHHTETUYECKHAE MOIOIIHNE CPEIICTBAY

-BBISIBJIATH IIPU3HAKH, CBUICTEIBCTBYIOIIME O IPOTEKAHMM XUMHUYECKOW PEAKIUH IIPH
BBIIIOJIHEHUM XUMUYECKOIO OIIbITA;

-co00aTh npaBuiIa 6e30nacHoi paboThI IPU IPOBEAECHUH OIIBITOB;

-110J1b30BaThCsl Ja0OPATOPHBIM 000PYJOBAHUEM U TIOCYOM;

-XapakTepu30BaTh GU3NYECKHUE U XMMHUECKHE CBOMCTBA BEIIECTB: KapOoHaTa Kalblys, KUCIIOT,
BO/JIbI, JK€JI€3a, [IOBAPEHHOM COJIM, TUTHEBOU COJIBI,

-10JIy4aTh, COOMPATh KUCIOPO]

-IIPUTOTOBJISITH PACTBOPBI

-pacno3HaBaTh OIBITHBIM IIyTEM pPACTBOPbI KHUCJIOT, COJIEH M INEJIOYEH M0 IpU3HAKaM
XUMHMUYECKUX peakui

-OLICHUBATh BIUSHUE XUMUYECKOIO 3arpsI3HEHUS OKPYXKAIOLIEH CPEeIbl HA OPraHU3M YEI0BEKa;
IpaMOTHO 00OpaliaThes ¢ BEIECTBAMU B ITOBCETHEBHOM JKU3HU

YYeHUK MTOTYYUT BO3MOKHOCTb HAYUUTHCS:

-BBIABUTATh U IIPOBEPATH DKCIEPUMEHTAIBHO THIIOTE3bl O XMMUYECKUX CBOMCTBAX BEILECTB HA
OCHOBE MX COCTaBa U CTPOEHUs

-XapaKTepU30BaTh BEIIECTBA [0 COCTaBY, CTPOCHUIO M CBOMCTBaM, YCTaHABIUBATH IPUYUHHO-
CJICICTBCHHBIE CBSI3M MEXKy JAHHBIMU XapaKTEPUCTUKAMU BELICCTBA;

YUUTBCS 1aBaTh OICHKY
€ro pe3yJbTaToB;
-[IOHUMATh MIPUYNHBI
CBOCTO HEycIieXa u
HAXOJHUTh CIIOCOOBI
BBIXOJIa U3 3TOM
CUTYaIUH.
ITo3naBareabnbie YY :
MPEeIoJarars,

Kakas
WH(pOpMAaIUs HY)KHA;
-0TOUpaTh HEOOXOIUMBIC
CIIOBapH,

SHIUKIIONE/TUH,
CIIPaBOYHHKH,
3JIEKTPOHHBIC TUCKH;
-COMOCTABJISATh U
0TOMpaTh HHPOPMALIHIO,
MONTyYEHHYIO U3
Pa3IMYHBIX UCTOYHUKOB
(crmoBapH, YHITUKIIOICIVH,
CIIPaBOYHHKH,
JJIEKTPOHHBIE
cetb MIHTEpHET);
-BBIOUpaTh
OCHOBaHUS
CpaBHEHU,
KIaccupukanuu
00BEKTOB;
-yCTaHaBIIUBATh
aHaJIOTUN

Y IPUYUHHO-
CJIEJICTBEHHEBIE CBSI3H;
-BBICTPaNBAaTh
JIOTHYECKYIO IIelTh
paccyKIeHuM;
-TIPENICTaBIATh
nH(OpPMAITUIO B BUJIC
TaOJIHNII, CXEM,

JIMCKH,

TS




-UCIIOJIB30BATh HpHOGpeTeHHBIe SHaHUA OJId SKOJIOTHUYCCKU TI'PAMOTHOTO TIIOBCACHHA B
OKpY’Karollen cpelie;

-UCIIOJIB30BAaTh HpHOGpeTeHHBIe KIIFOYCBBIC KOMIICTCHIIUH ITPU BBIIIOJIHCHUHU ITPOCKTOB U y‘I€6HO-
-MCCIIEI0OBATENbCKUX 3aJad M0 W3YyYEHHIO CBOMCTB, CHOCOOOB MOJYYEHHUS W PACIIO3HABAHHS
BEILECTB;

-O6’I)CKTI/IBHO OLICHHUBATH I/IH(bOpMaIII/IIO 0 BCHICCTBAX U XUMHNYCCKUX NPOLCCCaX;

-0CO3HAaBaTb 3HAYCHUC TCOPCTUUCCKHUX 3HAHUM 110 XUMHHU JJIA HpaKTH‘IeCKOﬁ JCATCIIBHOCTHU
YeJI0BEKa;

-CO3aaBaTb MOJCIN W CXEMbI IJId PCHICHUA y‘le6HBIX W IIO3HABAaTCIIBbHBIX 3aJa4d, IIOHHUMATh
HGO6XOI[I/IMOCTI) CO6J'IIOI[CHI/I$I npe)mncaHHﬁ, npeaiara€MbiX B MHCTPYKIIHUAX 11O UCIIOJIb30BAHUIO
JIEKapCTB, CPEICTB OBITOBON XUMHH

YBiekare
bHas
XUMus AJis
IKCIepuMe
HTATOPOB

Y4eHuk Haydures:

-XapaKTepHU30BaTh OCHOBHBIE METO/IbI TO3HAHMUS: HAOIIOJICHUE, H3MEPEHHE, IKCTIEPHMEHT;
-pacKpbIBaTh CMBICT XHMHUYECKOTO TIOHSTHS «HHIAKATOP)

-OMpPEIETSATh COCTaB aKBAPEIbHBIX KPACOK

-OMpPEENSATh COCTAB MIKOJIBHOTO MeJia

-coOuroaTh mpaBuiia 6e30MacHoi paboThl PU MPOBEIEHUH OIBITOB;

-TI0JIb30BaThCs TaOOPATOPHBIM 00OPYIOBAHUEM H TTOCYION;

-XapakTepu30BaTh (PU3NUECKUE CBOMCTBA MBUIBHBIX ITy3bIpel

-pacno3HaBaTh ONBITHBIM ITyTeM pH pacTBOpa
-IIPUTOTOBJISITH PACTUTEIbHbBIE HHANKATOPBI

-IPOBOJUTH  OMNBITHI, MOJATBEPXKJIAIOIINE XUMHUYECKUE
LIKOJIBHOT'O MbLIA, UHJUKaTOPOB

-OLICHUBATh BIMSIHUE XUMUYECKOI'0 3arpsi3HEHNs OKpYXKaroleil cpe/ibl Ha OpraHu3M YeJIOBEKa;
I'paMOTHO 00OpalIaThes C BEECTBAMU B IIOBCETHEBHOM JKU3HU

VY4eHUK NOIy4UuT BO3MOKHOCTh HAYUYUThCS:

-BBIJIBUTaTh U MPOBEPSATh IKCIEPUMEHTAIBHO IMIIOTE3bl O XMMHUYECKMX CBOMCTBAaX BELIECTB Ha
OCHOBE UX COCTaBa U CTPOCHUS

-MCII0JIb30BaTh IPUOOPETEHHBbIE 3HAHMS M SKOJOIMYECKM TI'PaMOTHOTO TIOBEJECHUS B
OKpyXarollel cpene;

-HCIIOJIb30BATh PUOOPETEHHBIE KIIIOUEBbIE KOMIIETEHIIMU MPH BBITIOJHEHUH IPOEKTOB U yUueOHO-
UCCIIEIOBAaTENIbCKUX 3a/1a4 [0 M3YYEHHIO CBOMCTB, CHOCOOOB IOJIyYEHHS M PACHO3HABAHUS
BEIIIECTB;

-00bEKTHUBHO OIIEHUBATh MH(OPMAIIHIO O BEIIECTBAaX U XMMUUYECKHX Mpolieccax;

-0CO3HABATh 3HAYEHHE TEOPETHUYECKHX 3HAHUU MO XMMHUHU JUI MPAKTHYECKOW NesITeIbHOCTH
YeJI0BeKa;

CBOMCTBA AKBApCIIbHBIX KpPAaCOK,

OTIOPHOr0 KOHCIEKTa, B
TOM YHCIIE C
MIPUMEHEHNEM CPEJICTB
UKT
KomMyHuKaTHBHBIE
YYUI:

-OpraHu30BbIBATh
B3auUMOICHCTBHE B
rpymne (pacupeaensiTh
POIH, TOTOBAPUBATHCS
JIpyT C APYroM U T.1.);
-IPEABUICTD
(TporHO3UpOBaTH)
MOCTIEICTBUS
KOJUTEKTHUBHBIX PEIICHUI;
-0OpMIISITH  CBOM
MBICIIH B YCTHOHU U
MUCHbMEHHON peyu C
YIETOM CBOMX YUCOHBIX U
KU3HEHHBIX PEUEBBIX
CUTyallUil, B TOM  4YHUCIE
C TpUMEHEHHUEM
cpenctB UKT;

-TIpA HEOOXOTUMOCTH
OTCTauBaTh CBOIO TOUKY
3peHws, apryMEHTUPYH e,
MOJITBEPKAATH
apryMeHTHl (haKTaMu;
-CITyIIaTh TIPYTUX,
MBITATHCS TPUHIMATD
JIPYTYIO TOUKY 3pEHUS,
OBITH TOTOBBIM

W3MEHUTH CBOIO TOUKY
3peHwusl.




-CO3aaBaTb MOJCIN WU CXCMbl IJId PCUHICHUA y‘-Ie6HLIX W IIO3HAaBaTCIIbHBIX 3aJa4. IIOHUMAaTh
HCO6XOZ[I/IMOCTB COGHIOI[GHI/IH HpeﬂHHcaHHﬁ, npeaiaraCMbiX B MHCTPYKIHAX 110 UCIIOJIb30OBAHUIO
JIEKapCTB, CPEACTB OBITOBOM XUMUU

Mup
opraHuyec
KHX
BeleCTB

Y4eHuk Haydures:

-OIKChIBaTh CBOMCTBA OPTAaHUYECKUX BELIECTB, BBIAEISASA UX CYLIECTBEHHbIC IPU3HAKMY;
-XapakTepru30BaTh (U3NYECKHE W XMMUYECKHE CBOMCTBA OPTaHWYECKUX BEIIECTB: ATHUJIOBHIMA
CIUPT, TJIOKO3a, caxap, Kpaxmall, LeJUIH103a, OEJIKU, JKUPBI

-pacno3HaBaTh OINBITHBIM IyTEM IIPUCYTCTBUE OPIaHUYECKUX BELIECTB B MPOIYKTaX MUTAHUS
-IIPOBOJIUTH OMBITHI, IOATBEPKIAIOIINE HETATUBHOE JEMCTBHE STUIOBOTO CIUPTA, MOJIMITUICHA
Ha >)KMBbIE OPraHU3MBbI

-OLIEHUBATh BJIMSHUE XUMUUYECKOTO 3arpsi3HEHUS OKpY KaloLIell cpeibl Ha OpraHu3M YellOBeKa;
-TpaMOTHO 00paIaTbcs ¢ BEIIECTBAMU B TOBCEHEBHOM KU3HU

VY4eHUK MOITYYUT BOZMOKHOCTh HAYUUTHCS:

-BBIJIBUTATh U MPOBEPATH SKCIIEPUMEHTAIBHO THIIOTE3bI O XUMUYECKHX CBOMCTBAX OPraHUYEeCKUX
BEIIECTB HAa OCHOBE UX COCTaBa M CTPOEHUS

-ICIOJb30BaTh MPUOOPETEHHbIE 3HAHUS JUISI OSKOJOTMYECKH TpaMOTHOTO TIOBEICHHS B
OKpYKarollen cpenie;

-00BEKTUBHO OIIEHUBATh MH(OPMAIIHIO O BEIIECTBAX U XUMUYECKUX Mpolieccax;

-OCO3HAaBaTh 3HAYEHUE TEOPETHMYECKUX 3HAHMM MO XMUMHUH JUIS MPAKTUYECKOW JAEATEIbHOCTU
YEJI0BEKa;

-C03/1aBaTh MOJIEIM U CXEMBI JIJIs pelieHHs yueOHBIX U MO3HABATENbHBIX 33/1a4;

-MIOHUMATh HEOOXOUMOCTh COOIIOJICHHS MPEANUCAHUHN, TpeUlaraéMblX B HHCTPYKLHUAX IO
MCIO0JIb30BAHUIO JIEKAPCTB, CPEJICTB OBITOBOM XUMUU

IKojIoruye
CKHMH
B3IJISI HA
BelllecTBAa
BOKpPYT
HaC

Y4eHUK HayduTCs:

-XapaKTepUu30BaTh OCHOBHOI 3arps3HUTENb BO3/lyXa — MbLIb

-OIKCHIBaTh MPOBEJICHHBIN aHAIU3 BOJbI, IEPBUYHOI IKOJIOTUYECKON IKCHEPTU3BI MPOIYKTOB
MUTaHUS

-pacKphIBaTh CMBICII QJITOPUTMAa TMPOBEACHUS MEPBUYHON OSKOJOTHYECKOW SKCIEPTU3BI
MIPOJIyKTOB MUTAHUS

-co0uroiaTh mpaBuiia 6e30macHoi paboThl IPU MPOBEICHUH OTIHITOB;

-TI0JIb30BAThCS 1A00PATOPHBIM 000PYIOBAHUEM U MTOCYAOM;

-OLICHUBATh BIUSHUE XUMHUECKOTO 3arpsI3HEHUS OKPYXKAIOLIEH Cpe/ibl Ha OpraHu3M YeJIOBEKa;
-TPaMOTHO 00paIIaThcs ¢ BEIIECTBAMH B TOBCEIHEBHOM KU3HU

VY4YeHUK MOIyYUT BO3MOKHOCTh HAYUUTHCS:

-BBIJIBUTaTh M MPOBEPATH IKCIEPUMEHTATBHO TUMIOTE3bl O HETATHBHOM BIUSHUH XUMHUYECKOTO
3arpsi3HEHUS Ha OKPYXKAIOIIYIO CPENly U 3I0POBbE UeTOBEKa

-HCMOJIb30BaTh MPUOOPETEHHBIE 3HAHUS ISl JKOJOTHYECKHM TPaMOTHOTO TIOBEJCHHS B

OKpYKarollen cpelie;




-HCIIOJIb30BATh MPUOOPETEHHBIE KIIFOYEBBIE KOMIIETEHIIMH MTPH BHIIIOJHEHUN TPOEKTOB U yueOHO-
HCCIIEI0BATEIIbCKUX 3a1a4

-00bEKTUBHO OLIEHUBATh WH(POPMALINIO, TIOTYYCHHYIO B XOJI€ OIBITOB

-OCO3HABaThb 3HAYCHUE TEOPETUYECKUX 3HAHMM IO XMMHUU JUIS NPAKTUYECKOW AEATEIBHOCTU
YEIJIOBEKA;

-IIOHUMATh HEOOXOUMOCTh COOJIIOJICHUS TPEANHUCAHUHA, MPEJIaraéMblX B HHCTPYKLIHUAX II0
HCII0JIb30BAHUIO JIEKAPCTB, CPEJICTB OBITOBON XUMUU

Y10 MBI
Y3HAJIH O
xumMun?

Y4eHuk Haydures:

-XapaKTepHU30BaTh OCHOBHBIE METO/IbI TO3HAHNUS: HAOIIOICHUE, I3MEPEHHE, IKCTIEPHMEHT;
-OMUCHIBATh CBOMCTBA TBEPJBIX, )KUIKUX, Ta3000pa3HBIX BEUIECTB, BBIICISIS UX CYIIECTBEHHBIC
MPU3HAKH;

-coOuroaTh mpaBuiia 6e30macHo paboThl IPU MPOBEAEHUH OTIBITOB;

-TI0JIb30BaThCS JIAOOPATOPHBIM 000PYIOBAaHUEM U TOCYAOM;

-XapaKTeprU30BaTh PU3NUECKUE U XUMUIECKHE CBOMCTBA TIPOCTHIX M CIIOKHBIX BEIIECTB
-XapaKTeprU30BaTh PU3NUECKUE U XUMHUECKUE CBOMCTBA BOJIBI;

-IPOBOJMTH  OTBITHI, TOATBEPKIAMONINE XUMHUYECKHE CBOWCTBA HEOPraHWMYECKHX W
OpPraHUYeCKUX BEIIECTB;

-OLICHUBATh BIMSAHUE XUMUYECKOT0O 3arpsi3HEHUS OKPYXKAOLIEH cpe/ibl Ha OpraHu3M YeJIOBEKa;
-IPaMOTHO 0OpaIaThCsl C BEIIECTBAMH B TIOBCEAHEBHOM KU3HU

VY4eHUK NOoJIy4uT BO3MOXKHOCTb HAYyYUThCS:

-BBIJJBUTaTh U MPOBEPATH HKCIEPUMEHTAIBHO TMIIOTE3bl O XMMHUYECKMX CBOMCTBAaX BELECTB Ha
OCHOBE UX COCTaBa U CTPOCHMSI, UX CHOCOOHOCTHU BCTYNATh B XUMHUYECKHE PEAKLIUH, O XapaKTepe
U MPOJIYKTaX -PA3IMYHbIX XUMHUECKUX PEaKLU;

-XapaKTepu30BaTh BELIECTBA [10 COCTABY U CBOMCTBAM, yCTaHABIUBATbh IPUUMHHO-CJIE/ICTBEHHbIE
CBSI3U MEX[Y JTaHHBIMH XapaKTepUCTUKAMHU BELIECTBA;

-MCII0JIb30BaTh IIPUOOPETEHHBbIE 3HAHMS M SKOJIOIMYECKM TI'PaMOTHOIO TIOBEJECHUS B
OKpyXarollel cpene;

-HCII0JIb30BATh IPUOOPETEHHBIE KIF0UEBbIEe KOMIIETEHLIMH ITPU BBIIIOJIHEHUHU IPOEKTOB U yueOHO-
UCCIIEIOBAaTENIbCKUX 3a/1a4 [0 M3YYEHHIO CBOMCTB, CHOCOOOB IOJIy4EHHS M PACIO3HABAHUS
BEIIIECTB;

-00bEKTHUBHO OLIEHUBATh MH(OPMAIIHIO O BEIIECTBAaX U XMMUUYECKHX Mpolieccax;

KPUTUYECKH OTHOCHTHCS K IICEBJOHAYyYHOM WH(pOpManuu, HeJ0OpPOCOBECTHOM pekiame B
CpeAcTBax MaccoBoil HH(popMaIHH;

-OCO3HABaTh 3HAYEHHME TEOPETHUYECKHX 3HAHUH MO XMMHHU JUI MPAKTHUECKOW NesITeIbHOCTH
4eJI0BeKa;

-CO3/1aBaTh MOJIENIM ¥ CXEMBI JUIsl PEIICHUs] YIeOHBIX U IO3HABATENIbHBIX 3a/1a4;

-IIOHUMATh HEOOXOIUMOCTh COOJIIOJICHHS TPEANHUCAaHUM, MpelaraéMblX B HHCTPYKLHUAX I10
MCTIOJIb30BAHUIO JIEKAPCTB, CPEACTB OBITOBOM XMUMUU




Couepma}me InporpamMmabl 10IMOJHUTEJIBHOI'O oﬁpasona}mﬂ «YI[HBHTCJ'ILHblﬁ MHUP XUMHW»

Ha3zBanue Kparkoe cogep:xanune

pasneia

BBenenue. Texnuka 6e3onacHocTH B kabunete xumuu. Jlaboparopnoe o6opynoBanue. JlabopatopHoe o6opynoBanue. 3HaKOMCTBO €

Xumus — pa3aaTouHBIM 000PYAOBAaHUEM ISl IIPAKTHYECKUX U TabopaTopHbBIX padoT. [locyna, e€ Buapl 1 Ha3HaueHHE. PEakTHBBI M UX KIIACCHI.
HayKa o O6pameH1/Ie C KHCJIOTaMH, €jJ1049YaMu, AAJO0BUTBIMHU BCIICCTBaAMMU. MepI)I HepBOﬁ MMOMOIIIHN TP XUMHUYCCKHX OKOraX U OTPABJICHUAX.

BelecTBAX U
ux

BripaboTka HaBBIKOB 0€301acHOi paboTHI.
Jlabopamopuas paboma 3HAKOMCTBO ¢ 000pYyJOBaHUEM ISl MPAKTHYECKUX U JTJaOOPATOPHBIX padoT.

HPEBPAMEHN | X yinipg yu Marus? HeMHOro M3 MCTOpUM XUMHUHU. XUMHS BU€pa,

X CeroHs, 3aBTpa.

BemecrBa BemiectBo, pusmnueckue cpoiictBa BemecTB. OTIMYNE YHCTHIX BElIeCTB OT cMecel. CrocoObl pa3aeneHus cMecei.
BOKpYyT Tebs1, | BemectBo. Monekyna. Arom. Xumudeckuii anement. [ICXD JI.W. MenneneeBa. Xumuueckas Gpopmyia.
OTJIAHUCH! @u3nyecKue U XUMHAYECKUE sIBIECHUS. [IpU3Haku XUMUYECKUX PEAKLIUMI.

CKOpOCTh XUMUYECKOH peakiun. DaKTophl, BIUSIOMINE Ha CKOPOCTh XUMUYIECKON PEaKITHH.

Bopga — muOrO€ 111 MBI 0 Heit 3HaeM? Boaa u e€ cBoiictBa. Uto HEoObruHOTr0 B Boze? Boza nmpecHast u Mmopckasi. CriocoObl O4MCTKH BOBI:
oTcraBaHue, QUIBTpOBaHUE, 00e33apaKMBaHNE.

Cros0oBBIi YKCYC B YKCycHas dcceHIus. CBOWCTBA YKCYCHOM KUCIIOTHI U €€ PU3HOIOrHYECKOe BO3ICHCTBHE.

ITutbeBas coga. CBoiicTBa U IPUMECHCHHE.

Yaii, cocTaB, cBOMCTBA, PU3HOIOTMYECKOE NEHCTBUE HA OPraHU3M YelIOBeKa.

Mpeuto wm Mbiia? OTangre X03IMCTBEHHOT0 MBIIa OT TyasieTHOro. [l{enmodnoit xapakTep X03sHCTBEHHOT'O MbLIIA.

Hcropus nosiBiieHNs: CHHTETHYECKUX MOIOIIUX cpecTB. CTUpasibHbIE IOPOIIKU U Ipyrue Morolue cpenctsa. Kakue mopomuiky cambie onacHble.
Hano nmm omacaTecst JKUIKUX MOIOIINX CPENCTB.

JlocboHbl, TyxH, KpeMbl U Tpoydas napgromepus. MoryT jau IpeAcTaBiIsTh OIACHOCTh KOCMETHYECKHE IpenapaThl? MoKHO Jn

caMOMY HU3rOTOBUTH Ayxu? MHOroo0pasue n1ekapcTBeHHBIX BemecTs. Kakue sekapcTBa Mbl 00BIYHO MOXKEM BCTPETHUTH B CBOCH
JOMAIIHel anTeuke?

AnTeunslii #on u ero cBoiictBa. [louemy iox Hazo AepKaTh B INIOTHO 3aKYMTOPEHHOM CKIITHKE. «3elEHKay WM PacTBOP OPIIIIMaHTOBOTO
3enénoro. Ilepekucs Bonopoaa u ruaponeput. CBoMCTBa MEPEKUCH BOAOPOA.

ACTIMpPYH WM allETHIICATHINIOBAS KUCIIOTA U €ro cBOMCTBa. ONacHOCTh MPH MPUMEHEHNH aCIUpUHA.

Kpaxwman, ero cpoiictBa u npumenenue. O0pa3zoBaHHe KpaxMaa B JIUCThSIX PACTECHHM.

I'mroko3a, ee cBOMCTBA U IPUMEHEHHUE.

MaprapuH, CIMBOYHOE U PACTUTENBHOE MACIO, cano. Yero Mbl 0 HUX He 3HaeM? PacTUTeNnbHbIE U dKUBOTHBIE MaCa.

Jlabopamopnas paboma 2. CoiicTBa BeliecTB. PazneneHne cMecu Kpacurenei

Jlabopamopnas paboma 3. OnbITH, JOKa3bIBAIOLIHE IBHKEHIE U B3aUMOJEHCTBHE YaCTHII BELIECTRA.

1. HabGnronenue 3a kamsimu Boxel. 2. HaOmronenust 3a HacToiikod Banepuanbl. 3. PacTBopeHHMe mepmaHraHara Kauusi B BOJE.

4. PacTBOpeHHE MOBApEeHHON COJH B BOJE.

Jlabopamopnas paboma 4. Pu3nueckue 1 XUMUYECKHE SBICHUSL.

Jlabopamopnas paboma 5. @axTOpkl, BIUAIOMINE HA CKOPOCTh XUMUYECKON PEaKIHH.

1. BiusiHue Temneparypsl Ha CKOPOCTb XUMHUYECKHX PEaKIIHi.

2. BamsHue mioma iy MoBepXHOCTH PEarupyoyX BeIIeCTB Ha CKOPOCTh XUMUYECKUX PEaKIIH.

3. BausiHue Kuciot pa3Hol CHUJIbl HA CKOPOCTh XUMHUYECKUX PEaKIUi

4. KatanuzaTopbl— YCKOPUTEIN XUMUYECKUX PEaKIui




Jlabopamopnas paboma 6. CBOMCTBA BOJIBI.

Jlabopamopnas paboma 7. CBOWCTBA YKCYCHOM KUCIIOTHI.

Jlabopamopnas paboma 8. CBOICTBa MUTHEBOH COBI.

Jlabopamopnas paboma 9. CsoiicTBa 4as.

Jlabopamopnas paboma 10. CpolicTBa MbLIa.

Jlabopamopnas paboma 11. CpaBHeHue Morolux cBoicTB Mbiia 1 CMC.
Jlabopamopnas paboma 12. VI3roToBUM IyXU CaMHu.

Jlabopamopnas paboma 13. HeoObIYHBIC CBOWCTBA TaKUX OOBIYHBIX 3EJIEHKU U HOJA.

Mup
HeopraHuye
CKHX
BelIeCTB

Bopa. YaukansHOCTB Bobl. Boma — pactBoputens. L{BerHOCTh. MyTHOCTB. 3amax. JKecTKocTh BObI, €€ ONpeAeIeHNe 1
ycrpaHeHue. Monbl. BnusiHue MuHepanbHOTro coctaBa BoJbl Ha 30poBbe uenoBeka. CMC, ux BiMsHHE HA CBOMCTBA U KaY€CTBO
BoJbl. Ounctka Bosl oT CMC, HepacTBopuMBbIX BemiecTB. @unbTpoBanue. Beinapusanue. OTcranBanue.

Kucnoter. OOHapyxeHne KUCIOT B pacTBope. Kucnora B xenmy/ke yenoBeka. KucioTHbIe TOKIH.

[Tonstue o cossax. [TuteeBas cona. Ee cBoiicTBa. Xnmopua HaTpHsi, €0 CBOKMCTBA.

Kucnopon. CoiicTBa Kuciiopoia. 3Ha4Y€HHUE JIJIs1 AKUBBIX OPTraHU3MOB.

Meramnel. @uznyeckue cBoMcTBa MeTauioB. CBOMCTBA U TPUMEHEHHUE Kene3a. PxapunHa. buonorndeckast poJib jkenesa.
VYromb, rpadut u yriekucislii raz — «IeTu» yriaepoja. Mx cBoiicTBa U NpuMEHEHHE.

Jlabopamopnas paboma 19. Bona — pactBoputenb. . Boia pactBopsier rasbi.

Bona pactBopsier MunepanbHbie coi. 3. Kak ycTpaHUTh HAaKHUIb B YaHUKE?

Jlabopamopnuas paboma 20. OpraHoJIeNITUYECKHE TOKA3aTEIH BOIBI.

Jlabopamopuas paboma 21. OnpeneneHue U yCTpaHEHUE KECTKOCTH BOJIBI.

Jlabopamopnuas paboma 22. OOGHapyKXeHHUE HOHOB B BOJIC.

Jlabopamopnuas paboma 23. BausiHue CHHTETUYECKUX MOTOIITUX CPECTB Ha 3€JICHBIC BOJAHBIC PACTCHHUSI.

Ipaxmuueckas paboma 1. O4ncTka BOJIbI

Jlabopamopuas paboma 24. OOGHapyXEHHE KUCIOT B MPOAYKTAaX MATAHUS.

Jlabopamopuas paboma 25. JleiicTBie KUCIOTHOTO 3arps3HEHHsI BO3/lyXa Ha PACTCHHUS

Jlabopamopuas paboma 26. Kap6onart kanpius. 1. OnsIT ¢ Kycoukom Mmena. 2. Mpamop u rurnc. 3. PakoBuHa yiaIuTKH.

4. Yrto conepkuTcs B 3yOHOM nacTe?

Jlabopamopnas paboma 27. Kak cona cnocoOcTByeT Bbinieuke xneda? [Ipurorosum numona!

Jlabopamopuas paboma 28. Mrbl nnonydaeM noBapeHHyo coib. Dokyc ¢ kapTodenem, uin nouemMy kaprodesns miaBaer B Bojae?
Jlabopamopnas paboma 29. Ilonyuenue Kuciopoja.

Jlabopamopuas paboma 30. MeTannsl cO3aI0T IIBETA, I[BETHI, OTHU.

Jlabopamopuas paboma 31. PactBopsiem kene3o0. Kak 06HapykuTh xene30? HeBuanMble UepHUIIa U3 KEIE3HBIX CTPYKEK.
OO6HapyxeHue xere3a B MPOAYKTaxX MUTAaHUS. Y AaJeHHe MITeH PKaBUYUHBL.

Jlabopamopnas paboma 32. 1. Yronb kak ajgcopoeHT. 2. Kykypy3Hble najgo4ku Toxe ajgcopoeHnt. 3. [lomydyeHnue yriekucioro rasa u
u3yueHue ero cBoucTB. 4. OGHapy)KeHHUe YIIIEKUCIIOro rasa B ra3upoBke. 5. «Hpipstoliee sio»: eme ol Goxyc




YBiekarejabH
asi XUMHUSA JJI5
IKCIEPUMEHT
aTopoB

CuMnaTHYecKue YepHuIa: Ha3HAYCHUE, TIPOCTEUIIINE PEIETITHI.

CocraB akBapenbHbIX Kpacok. [IpaBuiia odparieHus ¢ HuUMH. MicTopust MBUTBHBIX Ty3bIpeii. Du3nka MBUTBHBIX My3bIpeii. COCTaB IKOIBHOTO
Mera.

WNuaukaropsl. Vi3MeHeHHe OKPacK HHIUKATOPOB B Pa3IUYHbBIX CpPEax.

Jlabopamopnas paboma 33. «CeKkpeTHBIC YepHUIAY.

Jlabopamopnas paboma 34. «llonydeHune akBapeIbHBIX KPACOK».

Jlabopamopnas paboma 35. «K MBUIBHBIC OIBITHI.

Jlabopamopnas paboma 36. «Kax BRIOpaTh IIKOJBHBIA MEI.

Jlabopamopnas paboma 37. «A3roToBiieHUE IKOILHBIX MEIKOBY.

Jlabopamopnas paboma 38. «OnpejeneHue cpepl paCTBOPa ¢ MOMOIIBI0 HHAUKATOPOBY.

Jlabopamopnas paboma 39. «lIpuroToBiieHHEe PACTUTEIBHBIX HHAXKATOPOB U OIpE/eTIeHUE C TIOMOIIbIO HUX pH pacTBOpa.




Ka.neﬂnapHO-TeMaanecxoe NJIAHUPOBAHUE MPOrpaMMbl JO0INOJITHUTEJIBbHOI0 oﬁpasonamm ((Y)IHBHTCJILHLIﬁ MHUP XUMHHN»

Ne | Ha3Banme Tema 3anaTHil Koa | OcHoBHBbIe (GOpPMBI OPraHu3aluu y4eOHbIX 3aHATHI Jara nposenenus | Ipumeuanue
pa3gena Jac IJIaH dakr
1 BBenenue. Xumus — HayKa O BEIIeCTBaxX U 1 lemoncmpayus. Y TUBUTENHHBIC OIBITHI.
Xumus — Hayka | UX IIPCBPAICHUAX
2 o BemmecTBax u | JJabopaTopHoe o6opynoBaHue. 1 Jlabopamopnas paboma 3HAKOMCTBO ¢ 000PYJIOBaHUEM IS
X NPaKTUYECKUX U JAOOPATOPHBIX PaboT.
3 npeBpameHusix | XuMus wim Marua? Hemnorons | 1 PedepaTtsl, BEICTYIIICHUS yUalIUXcsl, PE3EHTAIN
HCTOPUU XUMHHU. ATXIUMHUSL.
4 Xumus BU€epa, cerogus, 3asrpa. | 1 PedepaTtsl, BEICTYIIICHUS yUalIUXCsl, PE3EHTAIN
) BemecTBa BemiecTBa u ux cBoiictaa. 1 Jlabopamopnas paboma Pa3zneneHue cMecu KpaCUTENICH.,
BOKPYT TeOs, HucThle BEIIECTBA U CMECH.
6 OTJISIHUCH! Kaxk ycrpoensr Bemectsa? 1 Jlabopamopnas paboma OUBITHL, TOKA3BIBAIOIIHE IBIKCHAE U
B3aMMO/ICHCTBHE YaCTHII BEI[ECTBA.
1. HaOmronenue 3a KaluiiMHA BOIEL.
2. HaOmiofieHus 3a HAaCTOMKOW BaJiepUaHbI.
3. PacTtBopeHune mepMaHTaHaTa Kallksl B BOJIE.
4. PacTBOpeHHE TOBApPCHHON COJH B BOJIE.
7 Du3nyecKue U XUMUYECKUE 1 Jlabopamopnas paboma Orznyeckne 1 XUMHUIECKUE SBICHUS.
SIBIICHWISL.
8 'Y citoBuS, BIUSIIOIINE HA 1 Jlabopamopnas paboma DaKTOpbI, BIUAIONNE HA CKOPOCTh
CKOpOCTh XUMHUYECKOW PEaKITHH.
XUMHYECKIX PEAKIIHN. 1. Biustare TemMnepaTypsl Ha CKOPOCTh XMMHYECKIX PEAKITHA.
9 Y ciioBus, BIHAAONINE HA 1 2. BrimsiHMe TUTOIMAM TOBEPXHOCTH PEArnpyONINX BEIIECTB Ha
CKOPOCTh XUMHUYECKUX PEAKITUM. CKOPOCTb XMMUYECKUX PEAKLIUN.
3. BiusiHUE KUCITOT pa3HOW CHITBI HA CKOPOCTh XUMHUECKUX
peakuui.
4. KatanuzaTopbl— YCKOPUTENH XUMHYECKIX PeaKIni
10 Boga. 1 Jlabopamopnas paboma CBOICTBA BOABL.
11 YKcycHas KHACIOTA. 1 Jlabopamopnas paboma CBOWCTBa YKCYCHOM KHUCIIOTEHI.
12 ITnmeBast cona. 1 Jlabopamopnas paboma CBOWCTBA MHUIIEBON COMBI.
13 Yaii. 1 Jlabopamopnas paboma CBoiicTBa yasi.
14 MBeuio. 1 Jlabopamopnas paboma CBOICTBa MbLIA.
15 Hcropus nosiBiaeHus 1 becena. [lonck HeoOxoauMoit napopMaIuu
CUHTETUYECKUX MOIOIIUX
CPEJCTB
16 CuHTeTHYECKHE MOIOIINE 1 Jlabopamopnas paboma CpaBHEHHE MOIOIIUX CBOWCTB MbLJIaH
CpencTBa CMC.
17 Kocmernueckue cpencraa. 1 Jlabopamopnas paboma VI3roTOBUM IyXH CamH.
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ATITeuHBIN WO U 3€JIEHKA.

Jlabopamopnas paboma HeoObIUHBIE CBOWCTBA TAKUX
OOBIYHBIX 3€JIEHKHU U Mo/a.

19 | Mup Camoe Jlabopamopnas paboma  Bona — pacTBOpHUTEITb.
Heopranuyec HEOOBIKHOBEHHOE BCIIECTBO Bo,ua PACTBOPACT ra3bl.
KHX Bopa pactBopsier MUHEPAJIBHBIE COJTH.
BeLIeCTB Kaxk ycTpaHuTh HakuIb B YaitHUKE?
20 OpraHoJjienTuyecKue Jlabopamopnas paboma OpraHojenTuYecKue oKa3aTeu
MOKAa3aTelln BOBI. BOJIBL.
21 KectkocTs BOmEI, €€ Jlabopamopnas paboma OnpeneneHue U yCTpaHEeHHE
olpe/iefieHre U yCTpaHEHHe. JKECTKOCTH BOJIBL.
22 MuHepaabHBIA COCTaB BOIBIL. Jlabopamopnas paboma OOHapyKeHUE NOHOB B BOJIE.
23 BrnusiHne cuHTETHYECKUX Jlabopamopnas paboma BnusHNE CHHTETUYECKUX MOIOIINX
MOIOIIHUX CPEJCTB Ha CpEJICTB Ha 3eJIeHbIE BOJHBIE PACTEHUSI.
KUBBICOPTAHU3MBI.
24 Ipaxmuueckas paboma 1. Ipakxmuuecxas paboma OINCTKA BOJIBI
«O4ncTKa BOAbD)
25 [TonsiTHe 0 KUCHOTAX. Jlabopamopnas paboma OO0HaApYKEHNE KUCIOT B IPOAYKTaX
MTUTAHUA.
26 [TonsiTue 0 KUCHOTAX. Jlabopamopnas paboma JleficTBHE KUCIOTHOTO
3arps3HEeHNs
BO3yXa Ha PACTEHHS
27 Comnu, HO HE BCe CONEHBIC Jlabopamopnas paboma KapOoHAT KaIbIHS.
1. OmnpIT ¢ KycoukoM mMena. Mpamop U THIIC.
3. PakoBHHA YIUTKH.
4. Yto conepkutcs B 3yOHOI macre?
28 UYro takoe coma? Jlabopamopnas paboma
1. Kak coma criocoOCTByeT BhITEUKe Xiieba?
2. IIpuroroBum numoHa!
29 | YBaekareiabH | [IoHATHE O CUMIIATHYECKHAX [Touck HeoOxoammoit nHpopmarmu. becena
a9 XuMus YCpHUIIaAX
30 | nas CocraB akBapenbHBIX KPACOK Jlabopamopnas paboma «CeKpeTHbIC USPHUIIA
31 | IKCHEPUMEHT | CocTaB MaciIsIHBIX KPacoK
32 | aTopoB WcTopwust MBUTEHBIX ITy3BIPEH. [ouck HeoOxoanmoi napopmanmu. becena
®u3nKa MbUIbHBIX ITY3bIPEH.
33 [ToHsATHE O MBUIBHBIX ITY3BIPSIX Jlabopamopuas paboma «IlonydeHune akBapenbHbIX
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Kpacok»

N3yuenue BnugHus
BHEITHHUX (PaKTOPOB Ha
MBUIBHBIE TY3bIPH

Jlabopamopnas paboma «MbiibHble Onvimbiy




