Шәһәр күләмендә математика фәненнән татар телендә үткәрелә торган
олимпиаданың  муниципаль этап җаваплары
[bookmark: _GoBack]2018-2019 нчы уку елы
10 нчы сыйныф
Эш вакыты – 180 минут
                                                        Гомуми балл – 50
1. (10 балл) 2016-2017 нче елларда кайсыдыр университетта укучы студентлар саны 0,4% ка, ә 2017-2018 нче елларда 0,8% ка арткан, бу вакытта ул 50000 нән азрак булган. 2017-2018 нче елларда контингент ничә студентка арткан?



Чишү. x - 2016-2017 нче уку елы башындагы студентлар саны булсын. Ул вакытта бу уку елы ахырында студентлар саны ; ә 2017-2018  уку елы ахырында  булачак. Соңгы сан бөтен, ә 125 һәм 250 саннарының һәркайсы 126 һәм 251 саннарының һәркайсы белән үзара гади булганга, х  гә калдыксыз бүленә. Бе үк вакытта ул 50000 тән зур түгел, шуңа х=31250.
Ул вакытта 2017-2018 нче елларда студентлар контингенты

 кешегә арткан.
Җавап: 251 студентка арткан.
Критерийлар:
Чишелеш тулаем дөрес, принципиаль булмаган хаталар бар	7-8 балл
математик модель бар, чишелеш төгәлләнмәгән			2-3 балл
тулаем дөрес чишелеш								10 балл






2.  ниндидер функция булсын, бу вакытта  булганда  булсын. Әгәр  булса,  ны табыгыз.


Чишү. Шарт буенча  булганда . x=y=1 булсын. Ул вакытта



x=2018,  булсын. Ул вакытта



Шулай итеп, 
Критерийлар:
Исәпләү хатасы аркасында ялгыш җавап					3 балл
зур булмаган төгәлсезлекләр							7-8 балл
тулы дөрес чишелеш								10 балл



3. (10 балл) Барлык  өчен  икәнен исбатлагыз.
Чишү. 






Боларның уң һәм сул якларын үзара тапкырлап, табабыз:


Критерийлар:
Чишелешкә алып баручы ниндидер ярдәмче аңлатмалар исбатланган	3-4 балл
Чишелеш тулаем дөрес, төгәлсезлекләр бар 					7-8 балл
Тулы дөрес исбатлау 								10 балл

4. (10 балл) Тигезләмәне чишегез:


Чишү. 



Тигезләмәнең сул ягындагы һәр вакланма бердән артык түгел, ә андый вакланмалар барысы 1009, шуңа күрә тигезләмәнең һәр вакланма бергә тигез булганда һәм бары шул чакта гына чишелеше була. Димәк, 
Критерийлар:
Чишелеш сайлап алу юлы белән табылган					1 балл
Чишелешкә алып баручы ниндидер ярдәмче аңлатмалар исбатланган	3-4 балл
Чишелеш тулаем дөрес, төгәлсезлекләр бар 				7-8 балл
Тулы дөрес чишелеш								10 балл

5. Ярымтүгәрәкнең АВ диаметрында  K һәм L, ә ярымәйләнәдә M, N һәм С нокталары алынган. Бу вакытта KLMN квадраты мәйданы АВС өчпочмагы мәйданына тигез чыккан. АВС өчпочмагына камалган әйләнә үзәге квадратның бер ягы һәм N яки  M  түбәсенең берсен A яки B белән тоташтыручы турының кисешү ноктасында ятканын исбатлагыз.
Чишү. 
[image: ]
a – квадратның ягы, R  − үзәге O булган ярымәйләнәнең радиусы, r  − ABC өчпочмагына камалган әйләнә радиусы,  булсын. Ул вакытта  моннан  . Квадрат һәм АВС өчпочмагы мәйданнары тигезлегеннән соңгысының биеклеге  икәне табыла. ON - АОС почмагының бимссектрисасы икәнен исбатлыйк. Чыннан да,  булганга (биредән  икәне чыга) табабыз:

биредә ,  Димәк,    һәм  . Камалган почмаклар ABN  һәм  CBN тигез дугаларга таянганга күрә, BN −     га тигез ABC почмагының биссектрисасы булып тора һәм анда турыпочмаклы АВС өчпочмагына камалган әйләнә үзәге ята. Аның радиусы

Ләкин ул вакытта BN һәм  LM   турыларының кисеш\ ноктасы Р бу әйләнәнең үзәге булып тора, чөнки NKB  һәм  PLB  охшаш өчпочмакларыннан

икәне чыга. Шуны исбатларга кирәк иде дә.
Критерийлар:
Чишелешкә алып баручы ярдәмче расламалар исбатланган				3-4 балл
принципиаль булмаган төгәлсезлекләр, тулаем исбатлау дөрес			7-8 балл
Тулаем дөрес исбатлау								10 балл
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