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Ответы
1. 20 марта 2015 года мы наблюдали  частное  солнечное затмение.  При каких условиях  оно наступает и чем  отличается от полного затмения?

Ответ:. Луна по сравнению с Солнцем ближе к нам почти в 400 раз, и в то же время ее диаметр меньше диаметра Солнца также приблизительно в 400 раз. Поэтому видимые размеры Луны и Солнца почти одинаковы. Луна, таким образом, может закрыть Солнце. 

Со́лнечное затме́ние — астрономическое явление, которое заключается в том, что Луна  закрывает (затмевает) полностью или частично Солнце от наблюдателя на Земле. Если Луна полностью закрывает Солнце от наблюдателя на Земле - тогда будет наблюдаться полное солнечное затмение, а когда Луна частично  закрывает Солнце от наблюдателя на Земле, тогда будет наблюдаться частное солнечное затмение.  Солнечное затмение возможно только в новолуние, когда сторона Луны, обращенная к Земле, не освещена, и сама Луна не видна. В течение года может быть: или 2 лунных и 5 солнечных затмений, или 3 лунных и 5 солнечных затмений.   
Для жюри:
Указаны условия  солнечного затмения- 2 балла

Указаны условия частного солнечного затмения- 2 балла

Указаны причины возникновения затмений – 2 балла

Указаны причины различия полного и частного затмений- 2 балла

2. Выполняются ли   законы  Паскаля и Архимеда в космическом  корабле?
Ответ: Закон Паскаля гласит: «Давление, производимое на жидкость или газ передается во всех направлениях одинаково». Закон Архимеда гласит: «На тело, погруженное в жидкость или газ, действует выталкивающая сила, равная весу жидкости или газа в объеме этого тела (или погруженной его части)».  Исходя из этих законов, делаем вывод: закон Паскаля будет справедлив, так как давление будет передаваться в любую точку жидкости и газа, независимо от состояния корабля, а закон Архимеда не действует, т.к. и тело, и жидкость оказываются невесомыми. В космическом корабле, находящемся в свободном полете, несмачивающая жидкость примет форму шара, а смачивающая жидкость растечется по поверхности сосуда.

Для жюри:

Сформированы закон Паскаля и Архимеда – 2 балла

Дан ответ о справедливости закона Паскаля – 2 балла
Дан ответ о справедливости закона Архимеда – 2 балла

Дан ответ  о поведении жидкостей в корабле- 2 балл

3. На какой высоте будет находиться звезда Капелла (δ=45˚58´) в Казани (55˚47´)?  

Ответ: По формуле hв.к.= (900-φ) +δ, находим hв.к.= (900-55047´) +45˚58´= 80˚41´. Показать рисунок!!!
Для жюри:

Приведена правильная формула для   верхней кульминации – 2 балла

Даны правильные вычисления, с учетом переводов градусов в минуты- 3 балла

Дан правильный рисунок- 3 балла.

4. Что такое кометы? Как они движутся и как изменяется вид кометы при движении её по орбите вокруг Солнца?
Ответ: Комета — это такое же небесное тело, как Земля или Луна, только небольших размеров (в ядре до 20 км), относятся к  малым телам Солнечной системы. Кометы двигаются по очень вытянутым (эллиптическим) орбитам. При таком движении,  по мере приближения к Солнцу   скорость кометы возрастает, а по мере удаления от Солнца - уменьшается. Ядро кометы состоит из льда и при  приближении к Солнцу лед начинает испаряться и конденсироваться в кристаллики льда, которые под действием излучения Солнца (солнечного ветра) формируют "хвост" кометы. Мы знаем , чем ближе комета к Солнцу, тем "пышнее" её хвост, тем она кажется нам больше. По мере удаления от Солнца хвост кометы уменьшается, пока не исчезает совсем.
Для жюри:

Дано определение кометы – 3 балла

Приведено полное указание строения комет-2 балла

Указано как движутся кометы  вокруг Солнца- 3 балла

5. Может ли случиться прохождение Марса, Меркурия, Юпитера по диску Солнца? Объясните свой ответ и подтвердите рисунком.
Ответ: Прохождения по диску Солнца справедливо для внутренних планет, а для внешних планет этого  быть не может. Меркурий   относится к нижним планетам, его  орбита располагается внутри орбиты Земли. Периодически, Земля и Меркурий оказываются по одну сторону от Солнца. При этом система "Солнце-планета-Земля" образует в космическом пространстве треугольник либо прямую линию. В последнем случае земной наблюдатель может увидеть нижнюю планету на диске Солнца. Поскольку планету и Землю отделяют десятки миллионов километров для невооруженного глаза Меркурий на Солнце выглядит черной точкой, и чтобы заметить Меркурий необходимо хотя бы десятикратное увеличение! Прохождения планет по диску Солнца происходят редко, но бывают видны на всем обращенном к Солнцу полушарии Земли. Поэтому, для Меркурия - да, а  Марс и Юпитер- внешние планеты- для них нет. 
Для жюри:
Правильно указаны внешние и внутренние планеты- 2 балла

Указано, почему  наблюдаются прохождения планет по диску Солнца- 3 балла 

Указано, условие при которых не наблюдаются  прохождения планет по диску Солнца- 3 балла 

6. Свет от ближайшей  звезды идет к нам 4,3 года. Определите расстояние до неё, если скорость

    света 300000 км/с? Ответ выразите в км и парсеках.1 пк (парсек)= 3,26 св.года=3*1013 км.
Ответ: S=υ•t= 300000 км/с•4,3•365•24•3600с=40681440000000 км≈0,73747пк.

(1 пк= 206265 а.е.= 3*1013 км).

Для жюри:

Приведена правильная формула для   вычисления расстояния – 2 балла

Дан правильный   перевод  года в секунды- 3 балла

Даны правильные вычисления - 3 балла
