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Рабочая программа элективного курса  

по химии  в 10-11 классах 

«Решение усложненных задач по химии» 

Курс рассчитан на 70 часов (1 час в неделю в 10 и 11 классах).  

Требования к уровню подготовки выпускников 

В результате изучения элективного предмета ученик должен  

Знать/понимать 

  

 Важнейшие химические понятия: вещество, химический элемент, атом, 

молекула, масса атомов и молекул, моль, молярная масса, молярный объем, 

электролитическая диссоциация, гидролиз, электролиз, тепловой эффект реакции, 

энтальпия, теплота образования, химическое равновесие, константа равновесия, 

углеродный скелет, функциональная группа, гомология, структурная и 

пространственная изомерия; 

 Основные законы химии: закон сохранения массы веществ, периодический закон, 

закон постоянства состава, закон Авогадро, закон Гесса, закон действующих масс в 

кинетике и термодинамике; Классификацию и номенклатуру: неорганических и 

органических соединений; 

Уметь 

 Называть: изученные вещества по «тривиальной» и международной 

номенклатуре;  

 Определять: валентность и степень окисления химических элементов, характер 

среды в водных растворах, окислитель и восстановитель, направление смещения 

равновесия под влиянием различных факторов, изомеры и гомологи, 

принадлежность веществ к различным классам органических соединений; 

 Проводить расчеты по химическим формулам и уравнениям реакций; 

 Осуществлять самостоятельный поиск химической информации с 

использованием различных источников (справочных, научных и научно-

популярных изданий, компьютерных баз данных, ресурсов Интернета) 

Содержание курса 10 класса 

1.Введение.(1час) 

Цели и задачи курса. Роль и место расчетных задач в системе обучения химии и 

практической жизни. 
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Тема 1. Расчеты по химическим формулам. (5 часов) 

Основные понятия и законы химии. Вещество, химический элемент, атом, молекула. 

Закон сохранения массы  веществ, закон постоянства состава, закон Авогадро.  

Количество вещества, моль, молярная масса, молярный объем газов. Массовая доля. 

Вычисление массовой доли химического элемента  в соединении. Вывод химической 

формулы  вещества по массовым долям элементов. Относительная плотность газов. 

Установление простейшей формулы вещества по массовым долям элементов с 

использованием абсолютной и относительной плотности вещества. Вывод формулы 

вещества по относительной плотности газов и массе (объему или количеству) продуктов 

сгорания. 

 Тема 2.Вычисления по уравнениям химических реакций (15часов)  

Химические реакции. Уравнения химических реакций. Вычисление массы(количества, 

объема) вещества по известной массе(количеству, объему)одного из вступивших в 

реакцию или получившихся веществ. Тепловой эффект реакции. Термохимические 

уравнения реакций. Расчеты теплового эффекта реакции по данным о количестве (массе, 

объему) одного из участвующих в реакции веществ и количеству выделяющейся или 

поглощающейся теплоты.   Вычисление массы (количества, объема) продукта реакции, 

если одно из исходных веществ дано в избытке. 

 Химические свойства углеводородов и способы их получения. 

Схемы превращений, отражающие генетическую связь между углеводородами: открытые, 

закрытые смешанные. 

Вычисление массы (объема) продукта реакции по известной массе (объему) исходного 

вещества , содержащего определенную массовую долю примесей. 

Вычисление массовой или объемной доли выхода продукта реакции от теоретически 

возможного. 

Вычисление процентного состава смеси веществ, вступивших в реакцию. 

Схемы превращений, отражающие генетическую связь между классами органических 

соединений (составить уравнения  соответствующих  реакций) 

Практикум: составление схем превращений, отражающих генетическую связь между 

классами органических соединений. 

Решение комбинированных задач.  

Тема 3. Химические реакции (6 часов) 
    Генетическая связь между классами неорганических и органических веществ. 

Термохимические уравнения реакций. Тепловой эффект реакции. Закон Гесса. Энтальпия 

реакций. Скорость химической реакции. Химическое равновесие. Константа равновесия. 

    Реакции в растворах электролитов. Гидролиз солей, рH растворов. Гидролиз 

органических и неорганических веществ 

Тема 4. Познание и применение веществ (5 часов) 
    Вычисление массы или объёма продукта реакции по известной массе или объёму 

исходящего вещества, содержащего примеси. 

    Вычисление массы (объёма) компонентов смеси веществ полностью или частично 

взаимодействующие с реагентом. 

    Электролиз расплавов и растворов солей. Стехиометрические схемы реакций и расчёты 

по ним.  
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Содержание курса 11 класса 

«За страницами учебника химии: решение усложненных задач по общей химии»  

В соответствии с  концепцией учебного плана, принятой в школе, целью данного курса 

является: 

-  систематизировать полученные знания, глубже понять сложные теоретические вопросы, 

научиться не только воспроизводить информацию, но и творчески ее применять; 

-  сформировать у старшеклассников осознанное стремление к применению 

математических знаний на практике. 

 

     Программа курса рассчитана на 34 часа. Периодичность занятий 1 раз в неделю.  

 

Задачи:  

-овладение навыками решения задач;  

освоение способов решения задач; выявление сходства и различия; умение видеть логику 

в составлении алгоритмов; повышение интереса к предмету;   

развитие умений сравнивать, обобщать, находить сходства и отличия; подготовка к ЕГЭ 

Все образовательные блоки  не предусматривают сугубо теоретических знаний, а имеют 

практический характер.  

Правильное составление химических уравнений и практическое умение провести расчёт 

количеств реагентов и продуктов – два неотъемлемых аспекта в изучении химии. 

 

 

 

В результате работы по программе «За страницами учебника химии: решение задач по 

общей химии»  учащиеся 

должны уметь:  

Прогнозировать способы решения задач; 

Описывать решение;  

Наблюдать и изучать химические явления; 

Обсуждать решение задач;  

Применять математические знания при решении задач по химии. 

С учетом уровневой специфики классов выстроена система учебных занятий, 

спроектированы ожидаемые результаты обучения (планируемые результаты), что 

представлено в схематической форме  ниже. 

Календарно-тематический план предусматривает разные варианты информационно- 

методического обеспечения  процесса обучения. 

 

Структура программы состоит из 8 образовательных блоков. 

Введение.  Типы и методы решения задач.(1час) 

Тема 1. Решение задач по теме: «Важнейшие понятия и законы химии » 3 ч 

Определение молярной массы вещества, абсолютной молекулярной массы, объема вещества, 

числа структурных единиц. 

 Определение простейшей формулы вещества по процентному содержанию элементов в веществе.  

Решение задач на закон эквивалентов и закон Авогадро. 

Требования  
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 Уметь определять молярную, молекулярную массы, объём вещества, число структурных единиц, 

уметь определять формулу вещества по процентному составу, уметь составлять алгоритм решения 

задачи 

Тема 2. Решение задач по теме: «Строение атома и периодический закон. 

Радиоактивные превращения» 
Определение числа элементарных частиц в  ядрах изотопов хим. элементов. 
 Определение атомной массы элемента по числу элементарных частиц в ядре изотопа. 
Составление электронных конфигураций элементов № 25- 75 
Составление уравнений радиоактивных превращений. 

Требования  

 Уметь:  определять число элементарных частиц, атомную массу по числу частиц.  

Знать квантовые числа и уметь производить расчеты по ним. Знать закономерности 

радиоактивного расщепления  

Тема 3. Решение задач по теме: «Химическая связь, строение и свойства молекул » 3 ч 

Определение характера связи в различных соединениях, значений степени ионности 

связей, энергии разрыва связей. 

 

Составление формулы комплексного соединения по названию и наоборот, запись 

уравнения диссоциации этого соединения. 

Требования  

Знать характеристики видов связи и уметь определять их.  Уметь составлять формулы 

комплексных соединений и называть их, записывать уравнения их диссоциации.  

Тема 4. Газы, жидкости и твёрдые вещества 3 ч 

Определение параметров газа и газовой смеси при нормальных и нестандартных условиях. 

Определение типов кристаллических решеток веществ и способов перехода их из одного 

агрегатного состояния в другое.  

Требования  

 Уметь решать задачи с помощью схематического рисунка, алгебраического рисунка. Знать типы 
кристаллических решеток, уметь их определять. 

 

Тема 5. Изменение энергии в химических реакциях. 3 ч 

Определение понятий: энтальпия образования, тепловой эффект, закон Гесса.  

Определение теплоты образования вещества, энергии связи, теплового эффекта хим. 

реакции. 

Решение задач по теме: Химическая кинетика и катализ. 

Требования  

Уметь решать задачи с применением законов кинетики.  
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Уметь производить расчеты теплоты образования, энергии связи, теплового эффекта 

Тема6. Решение задач по теме: Растворы. 4 ч 

Приготовление растворов. Расчет процентной и молярной концентраций веществ в 

растворе.  

Определение процентной и молярной концентраций веществ в растворе после химической 

реакции 

Расчет массы (объема, количества) продуктов реакции при условии, что одно из 

реагирующих веществ взято в избытке 

Электролитическая диссоциация веществ. Расчет константы диссоциации. Качественные 

реакции на ионы 

Требования  

Уметь решать задачи с помощью схематического рисунка, алгебраического рисунка. 

Применять теоретические знания при решении задачи.  

 

Тема 7. Химическая кинетика и катализ. Химическое равновесие 5 ч 

 Определение скорости  реакции, факторов, влияющих на ее изменение.  

Определение константы скорости реакции, изменение скорости при изменении 

температуры и концентрации веществ. 

 Химическое равновесие. 

Определение константы равновесия, равновесных и исходных концентраций реагентов. 

Химическое равновесие 

Определение константы равновесия, равновесных и исходных концентраций реагентов 

Требования  

Уметь применять при решении задач правило Вант Гоффа, закон действия масс. 

Тема 8. Окислительно-восстановительные реакции 

Определение продуктов реакции при окислении веществ различными окислителями. 

Расчет по уравнениям реакций 

Определение продуктов реакции при окислении веществ различными окислителями. 

Расчет по уравнениям реакций  

Определение продуктов реакции при электролизе вещества. Расчет по уравнениям 

реакций. 

 Требования 

 Применять теоретические знания при решении задачи.   

Тема 9. Решение комбинированных задач. Конкурсные и олимпиадные задачи 2 ч 
Решение комбинированных задач. Конкурсные и олимпиадные задачи  

Решение комбинированных задач. Конкурсные и олимпиадные задачи  

Итоговое занятие. 
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УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ: 

  

1. О.С.Габриелян, Ф.Н.Маскаев, С.Ю.Пономарев, В.И.Теренин «Химия 10» ООО Дрофа 

2000; 2005. 

3. О.С.Габриелян И.Г.Остроумов «Настольная книга учителя химии 10 кл.» М Блик и К 

2001. 

4. О.С.Габриелян, И.Г.Остроумов «Химия» методическое пособие М., Дрофа, 2006. 

5. Иванова Р.Г., Каверина Н.А., Корощенко А.С. «Вопросы, упражнения и задания по 

химии 10-11» М., Просвещение, 2004. 

7. Р.И.Иванова, А.А.Каверина, А.С.Корощенко «Контроль знаний учащихся по химии 10-

11 класса» М., Дрофа, 2006. 

10. Гаврилова Л.И. «Органическая химия 10 кл.» Саратов «Лицей», 1999. 

11.В.А.Болотов, «ЕГЭ химия 2005-2009» М., Просвещение, 2009. 

12.А.А.Каверина и др., «Учебно – тренировочные материалы для подготовки      к ЕГЭ» 

М.,  Интеллект - Центр, 2009. 

13.Материалы ЕГЭ 2002 – 2011 года. 

14.Р.А.Лидин, В.Б.Маргулис, Н.Н.Потапова «Химия для школьников и абитуриентов. 

Химические задачи с решениями» М., «Просвещение» 2004 

14.А.С.Корощенко, М.Г.Снастина « Реальные варианты ЕГЭ 2008 – 2009». 

М.:АСТ: Астрель, 2007. ФИПИ. 

электронные пособия:  

СD диски «Общая и неорганическая химия», 

«Органическая химия» 

«Виртуальная лаборатория» 

 

Интернет-ресурсы: 

http://www.chemistry.ssu.samara.ru/index.php 

http://www.chem-astu.ru/chair/study/genchem/index.html 

http://www.chem-astu.ru/chair/study/genchem/index.html
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http://bril2002.narod.ru/chemistry.html 

http://www.chemel.ru/  

http://www.prosv.ru/ebooks/Gara_Uroki-himii_8kl/index.html 

http://chem-inf.narod.ru/inorg/element.html 

http://bril2002.narod.ru/chemistry.html
http://www.chemel.ru/
http://www.prosv.ru/ebooks/Gara_Uroki-himii_8kl/index.html
http://chem-inf.narod.ru/inorg/element.html

