PaGouas nporpaMmma 3JIeKTUBHOI0 Kypca
no xumun B 10-11 knaccax
«Pewienue ycnoiyicneHHbIX 3a0a4 RO XUMUUY
Kypc paccunrtan Ha 70 gacos (1 gac B Hegemo B 10 u 11 kiraccax).
TpeOoBaHMsI K YPOBHIO OJATOTOBKH BHINNYCKHHUKOB
B pe3yJsibTaTe n3yueHus 3JIeKTHBHOIO NMpPeIMeTa YYeHUK H0JIKeH

3HATL/IOHUMATD

o  Bajxcueiimue xumuueckue NOHAMUA: BCIICCTBO, XUMHYSCKHI 9JICMCHT,

aToM,

MOJIeKyJla, Macca aTOMOB M MOJEKYJ, MOJb, MOJSIpHas Macca, MOJSPHBIH 00BeM,
ANIEKTPOIUTUYECKAs TUCCOIMAIINS, THAPOIIN3, IEKTPOJIN3, TEIUIOBON PdeKT peakiu,
SHTAJBIMS, TEIJIoTa O0pa30BaHMs, XMMUYECKOE paBHOBECHE, KOHCTAHTa pPaBHOBECHS,
VIJIEPOJHBIN  CKeNeT, (yHKIMOHAIbHAS TpyIIa, TOMOJIOTHS, CTPYKTypHas H
IIPOCTPAHCTBEHHAS U30MEPHS;

OcHogGHble 3aKOHbBl XUuMUU: 3aKOH COXPAHEHUs MacChl BEIECTB, IEPUOJIUYECKUIN 3aKOH,
3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa, 3aKOH ABOTaJipo, 3akoH ['ecca, 3aKOH AEHCTBYIONINX MacC B
KMHETUKE U TepMoauHaMuKe; Knaccuguxkayuro u Homenkaiamypy: HEOPraHUYECKUX U
OpPTaHUYECKUX COCAUHEHU;

Ha3zvigamp: W3ydeHHBbIE BEUIECTBA 10  «TPUBHAIBHOW» M MEXIyHapOJIHOM
HOMEHKJIAType;

Onpedenamyp’. BAICHTHOCTh U CTENEHb OKUCICHUS XUMHMUYECKHX 3JIEMEHTOB, XapakTep
cpenbl B BOAHBIX PACTBOpPAX, OKUCIUTETh U BOCCTAHOBHUTEIb, HAINPABICHUE CMEIICHUS
paBHOBeCcHs] TOJ BIUSHHEM pa3lU4YHBIX (PAKTOPOB, HM30OMEpPbl M TOMOJIOTH,
MIPUHAJICKHOCTh BEIIECTB K PA3IMYHBIM KJacCcaM OPraHUYECKUX COCTUHEHUI;

IIpo6ooumps pacyeTsl 10 XUMUUYECKUM (POpMyJiaM U ypaBHEHUSM peakLnii;
Ocywiecmenamep  CaMOCTOATENBHBIM ~ TMOMCK ~ XUMHUYeCcKOM  uHpopMmamuu ¢

UCIIOJIb30BAaHUEM  PpA3JIMYHBIX HCTOYHUKOB (CHPABOYHBIX, HAyYHbIX M Hay4dHO-
HOMYJSPHBIX U3JJaHUH, KOMIIBIOTEPHBIX 0a3 JaHHBIX, pecypcoB VHTepHeTa)

Copnepxanue kypca 10 kiaacca

1.Bgeoenue.(luac)

Ilenmn wm 3amaum kypca. Poap W MecTo pacdyeTHBIX 3amad B CHUCTEME OOYYEHUS XUMHH H

HpaKTH‘{CCKOﬁ JKHN3HU.



Tema 1. Pacuemut no xumuueckum ghpopmynam. (5 uacoe)

OcCHOBHbBIEC TIOHSITUS U 3aKOHBl XUMHUHU. BeliecTBo, XMMHUYECKHUM 3JIEMEHT, aToM, MOJIEKYJa.
3aKOH COXpaHEHHsS MacChl BEIIECTB, 3aKOH IIOCTOSHCTBA COCTaBa, 3aKOH ABOTrajipo.
KonuyectBo BemiecTBa, MoJib, MOJSpHash Macca, MOJIAPHBIA 00beM ra3oB. MaccoBast A0Jsi.
Brrunciienre MaccoBOR JI0JIM XHMHYECKOIO 3JIEMEHTA B COCAMHCHHMH. BBIBOJ XHUMHYECKOM
GbopMyIbI  BEIIECTBA IO MACCOBBIM JIOJSIM 3JeMEHTOB. OTHOCHTENbHAs IUIOTHOCTH Ta30B.
YcraHoBiaeHHEe TmpocTeimeld ¢GOopMyNbl BEIIECTBA IO MAacCOBBIM JIONSIM  JJIEMEHTOB C
UCIIOJIb30BaHWEM a0COJIOTHOM W OTHOCHUTEIIBHON IUIOTHOCTH BeliecTBa. BbwIBOA (HOpMYyIIbI
BEIIIECTBA 110 OTHOCHUTEJILHOW IIJIOTHOCTH Ta30B U Macce (00beMy MM KOJIMYECTBY) MPOIYKTOB
CrOpaHus.

Tema 2. Boiuucnenusn no ypasuenuam xumuueckux peaxuyui (15uacoe)

XUMHUECKUE peaklUu. YPaBHEHUS XUMHUYECKUX peakiuid. BerumcieHne Macchl(KOJIMUYECTBa,
o0beMa) BemlecTBa IO M3BECTHOM Macce(KOTUYeCTBY, OOBEMY)OJHOTO M3 BCTYNMBIIMX B
pEeaKkUMI0O WM MOJNydyuBIIMXCsS BewlecTB. TemnoBoil sddekr peakuuu. Tepmoxumuueckue
ypaBHEHHsI peaknuid. PacyeTsl TeruioBoro adexra peakuuu Mo JaHHBIM O KOJIMYeCTBE (Macce,
00bEMYy) OJHOIO M3 Y4YacTBYIOIIMX B PEAKLMHU BELIECTB M KOJUYECTBY BBIJCISAIOLICHCS WU
norjouaromieics TemioTel. Brluucienne maccebl (KojnyecTBa, 00beMa) MPOAYKTA peakiuy,
€CJIM OJJHO M3 UCXOJHBIX BEIIECTB J1aHO B U30BITKE.

XUMUYECKUE CBOWCTBA YIIIEBOJOPOIOB U CIIOCOOBI UX MOTYyYSHHUS.

CxeMbl npeBpallleHui, OTpaXkarollie FTeHETUUECKYIO CBSI3b MEXAY YIJIEBOIOPOAaMU: OTKPBITHIE,
3aKpBIThIE CMEIIaHHBIE.

Brrancnenue maccel (00beMa) MpOAyKTa peakluu MO M3BECTHOH Macce (00beMy) MCXOTHOTO
BEIIECTBA , COJIEPKAIIET0 OMPEIEICHHYI0 MACCOBYIO JIOIIO MTPUMECEH.

Borunicnenne maccoBoil miM 0OBEMHOM J10JIM BBIXOZAA IMPOJAYKTa PEAKLHMH OT TEOPETHUYECKU
BO3MOXKHOTO.

Boluncnenue nponeHTHOro cocTaBa CMECH BEILIECTB, BCTYIMBIINX B PEAKIUIO.

CxeMbl NpeBpallleHNl, OTPaKAIOIIUE IE€HETHMYECKYIO CBSI3b MEXKIY KJIaccaMu OpraHM4eCKHX
COEIMHEHUH (COCTaBUTh YPABHEHUS COOTBETCTBYIOIIMX PEaKIINi)

[TpakTUKyM: COCTaBJIEHHE CXEM IPEBPALLEHUI, OTPaXalOUIMX TI'EHETUYECKYIO CBSI3b MEXIY
KJIacCaMM OpPraHUYECKUX COETUHEHUI.

Pemenne KOMOMHUPOBAaHHBIX 33/1a4.

Tema 3. Xumuueckue peaxyuu (6 uacoes)

I'eHeTnyeckass CBA3b MEXAYy KiIacCaMM HEOPTaHUYECKUX M OPraHWYECKUX BEILECTB.
TepMmoxumuueckue ypaBHeHHs peakuuil. TernoBoil a¢dext peakiuu. 3akoH ['ecca. DHTaIbINA
peakuuii. CKOpOCTh XUMHUYECKON peakuu. XUMHYECKOE paBHOBecHe. KoHCTaHTa paBHOBECHS.

Peakuum B pactBOpax »snektponauToB. ['maponus coned, pH pactBopoB. ['maponus
OpPraHMYECKUX Y HEOPTraHMYECKUX BEILECTB
Tema 4. Ilo3nanue u npumenenue eeuiecme (5 uacos)

Bbruucienne Maccsl miM 00bEMa MPOAYKTa peakIUU 0 HM3BECTHOM Macce WM 00BEMY
MCXOJISIIIETO BELIECTBA, COAEePIKAILEro IPUMECH.

Brruncnenue maccel (00bEMa) KOMIIOHEHTOB CMECH BELIECTB IOJHOCTBIO WM YacTUYHO
B3aMMO/ICUCTBYIOIIUE C PEAr€HTOM.

DNEKTPOIN3 pacIlaBOB U pacTBOPOB cojieil. CTEXMOMETPUUYECKUE CXEMBI PEAKIUI U PACUETHI
M0 HUM.



Conep:kanue kypca 11 kiaacca

«3a cmpanuyamu yueﬁnuka Xumuu: peuienue yCiloHCHEeHHblX 3a0ay no oﬁmeﬁ xumuu»

B cooTBercTBHU C KOHH€HHI/ICI>'I yqe6Horo IJ1a”Ha, HpPIHHTOﬁ B IIKOJE, OCIBbO JAaHHOI'O Kypca
ABIIACTCA:

- CUCTEMATU3HUPOBATH IOJTYUYCHHBIC 3HAHUAA, FJ'IY6}K€ IIOHATH CJIOXKHBIC TCOPETUUCCKHUE BOIIPOCHI,
HAaY4YHUTHCA HC TOJIBKO BOCIIPOU3BOJUTH I/IH(bOpMaI_[I/IIO, HO U TBOPYCCKHU €C IMPUMCHATD,

- C(l)OpMI/IpOBaTB Yy CTapUICKIACCHUKOB OCO3HAHHOC CTPEMJICHUC K JIIPUMCHCHHUIO
MaTeMaTHYeCKUX 3HAHUM Ha IMPAaKTHUKE.

IIporpamma kypca paccuutana Ha 34 yaca. [lepuoanunocTs 3aHsATHil 1 pa3 B HEAEINIO.

3apaum:

-OBJIaJICHUE HAaBBIKAMM PEILIEHUS 3a/1a4;

OCBOGHHE CIIOCOOOB PEIICHUs 3aa4; BBISBICHUE CXOJICTBA U PA3JINYUs; YMEHHUE BUJCTH JOTHUKY
B COCTaBJICHUU AJITOPUTMOB; MOBBILIEHNE UHTEPECA K IIPEIMETY;

pa3BUTHE YMEHHI CPaBHUBATH, 0000IaTh, HAXOAUTH CXOJCTBA M OTJIMYHS; MOATOTOBKa K EI'D
Bce oOpa3oBaTenbHble OJOKH HE MPEAyCMATPUBAIOT CYry0O TEOPETHYECKHX 3HAHUU, a UMEIOT
MPAKTUYECKUI XapaKTep.

[IpaBunpHOE COCTaBICHUE XUMUYECKHX YPAaBHEHHUU M MPAKTUYECKOE YMEHHUE IPOBECTH PACUET
KOJIMYECTB PEAreHTOB U MTPOAYKTOB — JIBA HEOTHEMJIEMbBIX ACIIEKTA B U3YUYEHUHN XUMUHU.

B pesynbraTe paboThl 10 mporpamMMme «3a CTpaHMLAMHU Y4eOHHMKA XMMMH: pElIeHuE 3ahad 10
o0mIei XuMum» ydammecs

JAOJIKHBI YMeTh:

[TporHo3upoBaTh ciocoObl pelIeHus 3a1a4;

OnuceIBaTh pellIeHuE;

Habmronate 1 u3yyaTh XUMUYECKHUE SIBICHUS,

OOcyxaTh pelieHue 3aaq;

[TpyuMeHATh MaTeMaTHYECKHUE 3HAHUS [IPU PELICHNUH 3a]1a4 [10 XUMUHU.

C yyeTtoM YpOBHEBOM CHEUM(PUKH KJIAaCCOB BBICTPOCHA CHCTEMa YYe€OHBIX 3aHSATHH,
CIPOECKTHPOBAHBl OXKHUJAeMble pe3yJbTaThl O00ydeHUs (MJIaHUpYEMble pe3yJbTaThl), UTO
IIPEJICTaBJICHO B CXeMaTH4eCKON (hopMe HIDKE.

KanennapHo-tematuueckuil IUlaH NOpeAycMaTpUBaeT pas3Hble BapuUaHThl HH(POPMALMOHHO-
METOJMYECKOT0 00ecreyeHus: mpolecca 00ydeHusl.

CrtpyKTypa nporpaMmbl COCTOUT U3 8 00pa30oBaTEIbHBIX OJIOKOB.
Beeoenue. Tunwvl u memoowt pewrenus 3aoau.(l1uac)
Tema 1. Pewenue 3a0au no meme: «Bajxcueiimiue nonamusa u 3aKouvl xumuu » 3 u

OrnpeneneHne MOJISIPHOI MacChl BEIECTBA, a0COFOTHOW MOJIEKYIIPHON MacChl, 00heMa BEIIECTBA,
YHUCIIA CTPYKTYPHBIX CIUHHII.

Onpenenenue npocreiiniei GopMyIbl BEIECTBA MO MPOIEHTHOMY COJIEPKAaHUIO 3JIEMEHTOB B BEIIIECTBE.
Perenue 3a1a4u Ha 3aKOH SKBUBAJICHTOB U 3aKOH ABOTaJpo.

TpeGoBanus



YMeThb OmpeiensTb MOJISIPHYIO, MOJIEKYJISIPHYIO MacChl, 00bEM BEIIECTBA, YUCIIO CTPYKTYPHBIX €IUHUII,
YMETh ONpeAensaTs (opMyiy BEIIeCcTBa IO MPOIEHTHOMY COCTaBy, YMETb COCTABIIATh aJlTOPUTM PEIICHUS
3aJa4n

Tema 2. Pewienue 3a0au no meme: «Cmpoenue amoma u nepuoouiecKuil 3aKoH.
Paouoaxkmuensie npeepauienusn,

OnpegeneHune Yncna snemMeHTapHbIX YacTUL, B A4PAX M30TOMOB XMM. 3/IEMEHTOB.
OnpepeneHne aTOMHOM Maccbl 3/leMeHTa NO YMCAY 31eMEHTAPHbIX YacTuL, B A4pe usoTona.
CocTaB/ieHMe 3NEKTPOHHbIX KOHOUTrypaumii anemeHToB Ne 25- 75

CocTaB/sieHMe ypaBHEHU PaANOaKTUBHbIX MPEBPALLEHNIA.

TpedoBanus
YMmers: OIPEAEIIATh YUCIIO DIIEMEHTAPHBIX YACTHUL], AaTOMHYI MAacCCy I10 YUCITY YaCTHULI.

3HaTh KBAHTOBBIC YKCIA U YMCThb [TPOU3BOAUTE paCYCThI 10 HUM. 3HaThL 3aKOHOMCPHOCTHU
pPaaroOaKTUBHOI'O paCIlCIIIICHHA

Tema 3. Pewuenue 3a0au no meme: «Xumuueckas C6Aa3b, CMPpOCHUE U ceoiicmea MOJIEKYTl » 3y

Ornpezenienne xapakTepa CBs3M B Pa3IMYHBIX COCTMHEHUSX, 3HAYEHUN CTENIEHN HOHHOCTH
CBSI3€H, SHEPTUU Pa3pbIBa CBA3CH.

CocraBnenue HopMyIibl KOMIUIEKCHOTO COSMHEHHMSI 110 HAa3BaHUIO U HA00OPOT, 3aIliCh
YpaBHCHUA ACCOIMAINU 3TOT'O COCIUHCHUA.
Tpe6oBanust

3HATh XapaKTEPUCTUKHU BHJIOB CBS3H U YMETh ONPEACTATh UX. YMETh COCTABIATH (POPMYITBI
KOMIUIEKCHBIX COCIMHEHHUI W Ha3bIBaTh UX, 3AIIMCHIBATh YPABHEHUS UX JUCCOLMALIUHY.

Tema 4. I'azvi, scudoxocmu u meépovie 6euecmea 3 4

OnpegeneHve NapamMeTpoB ra3a 1 ra3oBo CMecU NpU HOPMaAJIbHbIX U HECTAHAAPTHbLIX YCNOBUAX.
Omnpenenenne TUIIOB KPUCTANIMYECKUX PEIIETOK BEIIECTB U CIIOCOO0OB NEPEXo0/ia UX U3 OJAHOTO
arperaTHOroO COCTOSIHUS B IPYTOE.

TpeGoBanust

YmeTb peLlaTtb 334341 C MOMOLLH0 CXEMATUYECKOro PUCYHKA, anrebpanyeckoro pucyHKa. 3HaTb TUMbI
KPUCTaN/IMYECKUX PELLETOK, YMETb UX ONpPeaensaThb.

Tema 5. Hzmenenue IHEpZUU 6 XUMUUECCKUX DeaKUUusX. 3y

OnpeneneHye NOHATHH: SHTaIBIMS 00pa3oBaHus, TEIUIOBOU 3P dekT, 3akoH ['ecca.
Omnpenenenue TEIIOTH 00pa30BaHUs BEIIECTBA, SHEPTHH CBSI3U, TEIIJIOBOTO Y deKTa XUM.
peaxkuu.

Pemenue 3amau no reme: XuMu4eckasi KHHETUKA U KaTaJIU3.

TpedoBanust

Ymernh pemaTth 3aga4r ¢ IPUMECHCHUEM 3aKOHOB KUHCTHUKH.

4



YMeTh Npou3BOAUTH pacueThl TEIUIOTH 00pa30BaHus, SHEPTUHN CBSA3H, TEIUIOBOTO 3 dexTa

Temab. Pewienue 3a0au no meme: Pacmeopor. 4 u

[IpuroroBienue pactBopoB. PacueT mpoiieHTHON U MOJISIPHON KOHIICHTpAlLMid BEIIECTB B
pacTBope.

Onpenenenre TPOLEHTHON U MOJISIPHON KOHILIEHTPAIMi BEIIECTB B pACTBOPE MOCIIE XUMUYECKOU
peakuuu

Pacuer macchl (00beMa, KOJTMYECTBA) MPOAYKTOB PEAKIIMU IIPHU YCIIOBUH, YTO OJHO U3
pearupyromux BEIIeCTB B35TO B U30BITKE

DNeKTpoIUTHYECKas JUCccolMaus BemecTB. Pacuetr koHCTaHThI Aucconanuu. KauecTBeHHbIE
peaKklMK Ha HOHBI

TpeboBanust

YMeTh pemaTh 3a/1a4u ¢ IOMOIIBIO CXeMAaTHYECKOT0 PUCYHKA, aIredpaniecKoro pucyHKa.
[TpuMeHsTh TeOpeTUUYECKUE 3HAHUSI IIPU PELICHUH 3a]Ja4H.

Tema 7. Xumuueckana Kunemuka u kamaau3z. Xumuueckoe pagnosecue 5 u

Omnpenenenre CKOPOCTH Peakiuu, PaKTOPOB, BIUSAIONIUX HA €€ U3MEHEHHE.

OrnpezesieHre KOHCTAHTBl CKOPOCTH PEAKIINK, U3MEHEHNE CKOPOCTH MPU U3MEHEHUH
TEMIIepaTypbl U KOHLUEHTPAIMU BEUIECTB.

XHUMHUYECKOE PABHOBECHE.

OrnpezenieHre KOHCTAHTbl PABHOBECHUS, PABHOBECHBIX U UCXOJHBIX KOHIIEHTPALIMI peareHTOB.
XUMHUYECKOE PABHOBECHE

OrnpeneneHre KOHCTAaHTbl PAaBHOBECHS, PABHOBECHBIX U UCXOJHBIX KOHIIEHTPALIMI peareHTOB
TpeodoBanust

YMeTh NpUMEHSTh [P pelleHnH 3a1a4 npaBuio Baut ['odda, 3akoH neiicTBus Macc.
Tema 8. OkucnumenvHo-e0ccmanosumebHvle peaKyuu

Omnpenenenne NpoayKTOB PEAKIUU MPU OKUCIEHUH BEIIECTB Pa3IMUYHBIMU OKHUCIUTEISIMU.
Pacuer 1o ypaBHEeHUAM peakLuil

Omnpenenenne NpoayKTOB PEAKIUH MPU OKUCIEHUH BEIIECTB Pa3IMUYHbIMU OKHUCIUTEISIMU.
Pacuer 1o ypaBHeHUsAM peakuuil

Omnpenenenue NpoayKTOB PEAKIIUH TP AJIEKTPOJIU3E BellecTBa. Pacyer 1o ypaBHEHUAM

peaKuui.
TpedoBanus
[IpumeHATHh TEOPETHUUECKNE 3HAHUS P PEIICHUU 3a/1a4H.

Tema 9. Pewwenue komounuposannwix 3aoau. Konkypcuvie u onumnuaonuie 3a0auu 2 u
Pemenne koMOMHUPOBAaHHBIX 337a4. KOHKYpCHBIC W OJIMMITHAIHBIC 33291

Pemenne koMOMHUPOBAaHHBIX 337a4. KOHKYpCHBIE U OTMMITHAAHBIE 3a7a91

Hrorosoe 3ansitue.



YYEBPHO-METOAUYECKOE OBECHIEYEHHUE:

1. O.C.I'abpuensu, ®.H.Mackaes, C.}O.ITornomape, B.1.Tepeann «Xumus 10» OOO [poda
2000; 2005.

3. O.C.I'abpuensia U.I'.OctpoymoB «HacronbHas kaura yaurens xumun 10 ki1.» M bink u K
2001.

4. O.C.I'abpuensu, U.I'.OctpoymoB «Xumus» metoanueckoe mocoodue M., JIpoda, 2006.

5. Banosa P.I'., KaBepuna H.A., Kopomenko A.C. «Bonpocsl, ynpakHEHUS U 33JIaHUs 110
xumun 10-11» M., Ilpocsenienue, 2004.

7. P.1.NBanoBa, A.A.Kaepuna, A.C.Kopomenko «KoHTposIb 3HaHUN ydamuxcs mo xumuu 10-
11 xmacca» M., Ipoda, 2006.

10. T'aBpuiioBa JI.U. «Oprannyeckas xumus 10 ki.» CaparoB «JIunei», 1999.
11.B.A.bonotoB, «EI'D xumust 2005-2009» M., [Tpoceenienue, 2009.

12.A.A.KaBepuHa u ap., «Y4eOHO — TPEHUPOBOYHBIE MaTEPHAIIbI sl MOATOTOBKU K EI'D»
M., Unremnekt - Lentp, 2009.

13.Marepuansr EI'D 2002 — 2011 rona.

14.P.A.Jlugun, B.b.Maprynuc, H.H.Iloranosa «Xumust 17151 IIKOJIbHUKOB U aOUTYPUEHTOB.
Xumuueckue 3aaaun ¢ pemenussmu» M., «lIpocsemenne» 2004

14.A.C.Kopomenko, M.I'.Crnactuna « Peanbubie Bapuantsl EI'D 2008 —2009».
M.:ACT: Actpenb, 2007. DUIIHN.

3J1eKTPOHHBbIE MOCO0USI:

CD naucku «OO61mas 1 HeOpraHudeckas XUMHUs»,

«Opranuyeckast XuMus»

«BuptyanbHas naboparopus»

HuaTtepHer-pecypchr.
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http://www.chem-astu.ru/chair/study/genchem/index.html
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http://chem-inf.narod.ru/inorg/element.html
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