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COJIEP)KAHUE

[Tosicuurenbhas 3anucka
Kanennapuo-remariueckoe raHupoBaHue
Conepsxanue o6pazoBaHus

YuebHo-MeToIMYecKoe 00eceueH e MPOrpaMmMEl
TpeboBanus K ypOBHIO MOATOTOBKH 00YYaIOINXCS

MNOACHHUTEJBbHAS 3AITUCKA

Leab u3yueHuss mponeseBTHUECKOro Kypca XHMHMH: [OArOTOBUTH YYALUXCA K H3YYCHHIO
yueOHoro npeamera « XUMHS».

OcHoBHbIE 321240 H3YYeHHS NPONEAEBTHYECKOTO KYPca XHMHH:

- pasrpy3uThb, HACKOIBKO 3TO BO3MOXKHO, KYPC XUMHU OCHOBHOH IIKOJIbI;

- C()OPMHUPOBATH YCTOHYMBBIN U [TO3HABATENILHBIN HHTEPEC K XUMUH;

- 0TpaboTaTh Te MPEMETHBIE 3HAHUS M YMEHHUSI (B [IEPBYIO O4EPE/1b IKCIIEPUMEHTABLHBIC YMEHHS,
a TaKKe YMEHMs peliaTb pacy€THbIC 3a1a49M) Ha (GOPMUPOBAHHE KOTOPBIX HE XBATAET BPEMEHH
PH U3YYEHHUH XHMHUH B 8-M KII.;

- pacckasath O SIPKHX, 3aHMMATEIbHBIX, IMOLMOHAIIBHO HACBIIEHHBIX 3TH30/aX CTAHOBJICHHS H
Pa3BUTHs XUMHUH, YETO YYUTENb, HAXOAACh B BEUHOM LIEHTHOTE, MOUTH HE MOKET ce0e MO3BOJIUTE:
- UHTCTPUPOBATb 3HAHMS MO MPEAMETaM ECTECTBEHHOrO LMKIAa OCHOBHOW LIKOJIbI HA OCHOBE
yueOHONH AUCHUITIMHbBI « XUMHUS)

Kypc noctpoen Ha nzee peannsalnin MexXIpeaAMETHBIX CBA3EH XMMUH C APYTHMHU €CTECTBEHHBIMHU
AMCLMIIIMHAMH, BBEIEHHBIMM B OOyYeHMM paHee WM MapayielbHO C XHMHEH, a M0ITOMY
03BOJIACT AKTYaJM3UPOBATH XMMHYECKME 3HAHWHM YydallluXcs, MOJTy4YCHHBIE HA YpOKax
MPUPOJIOBEAEHHUA, O1OI0rHH, Teorpadun U APYrHX HayK O Mpupose. B pesyibrate yMeHbLaeTcs
MICHXOJIOTMYECKash Harpy3Ka Ha y4YallMxcs C MOsBJICHHEM HOBBIX MpeaMeToB. Takum oOpaszom,
(popmUpyIOTCS NIOHMMaHHEe 00 MHTErPUPYIOLICH POJH XHMHH B CHCTEME €CTECTBEHHBIX HayK,
3HaYUMMOCTH TOrO NpeAMETa [UIsl YCIELIHOIO OCBOCHMSI CMEKHBIX AMCUUIUIMH,. B KoHeuHOM cudTe
TaKas MEKIPEAMETHAss MHTErPaLus crocoOCTByeT (GOPMHUPOBAHUIO €AMHON €CTECTBEHHOHAYYHOM
KapTUHBI MUPA y’Ke Ha Ha4aJbHOM 3Tare H3y4YeHHs] XUMHH.

B coorsercTBuM ¢ TpebOBaHMAMH TOCYAapCTBEHHOIO 00pa30BATE/ILHOTO CTaHIApTa B Kypce
Noa4E€PKUBAETCA, YTO XUMHA — OTO Hayka OJKcrepumeHrtanbHas. [losTomy B 5 Kiacce
paccMaTpuBarOTCA TakMe METOHNOJOTMYECKHe IOHATHE YyueOHOro Kypca, Kak SKCIEPHMEHT,
HaOro/IeHHe, U3MEPEHHE, OMMCaHNe, MOICTIMPOBAHKE, THITOTE3a, BBIBOI.

[IpeanoxkeHHbI  Kype Kak B TEOPETHYECKOW, Tak © B (akTUUECKOH cBoeil dacTh
[IPAKTUKOOPUEHTHUPOBAH: BCE IOHATHS, 3aKOHbI M TEOPHH, a TaKKe BaXKHEHILIME MPOLIECCHI,
BEUIECTBA W MATEPHasIbl JAlOTCA B I[UIAHE MX IPAKTHUYECKOI0 3HAYEHUs!, IPUMEHEHHS BEILIECTB B
MOBCEHEBHON HU3HM HX POJIM B )KMBOH M HEKUBOH MPUPOJIE.

CouzeprkaHue Kypcea BbICTPOEHO € YYETOM IICUXO0JIOr0-11e/1arOrHuyeCKuX MPUHLMITIOB, BO3PACTHBIX
0COOEHHOCTEMN IIKOJILHUKOB. B 110IpoCTKOBOM BO3pacTe MPOMCXOAUT Pa3BUTHE NO3HABATENILHOM
cdepbl, yueOHas JeATeNbHOCTb MPHOOPETAET YepThl JESTEIbHOCTH MO CaMOOpraHU3aluu U
camo00pa3oBaHMIO, Yy4YallMecss HAYMHAKOT  OBJAJeBaTb  TEOPETHUECKHM, (OpPMaIbHbIM,
peduiekcuBHOM MbllieHHeM. Ha mepBblil MmiaH y MOAPOCTKOB BbIABUraeTcs (OpMHpPOBaHHE
YHUBEPCAIbHLIX YUeOHBIX JISHCTBUNA, OOECIICUMBAIOIIMX PA3BUTHUE IPAXKIAHCKON MACHTUYHOCTH,



HpO6ﬂ€MbI, CTaBUThH BOIIPOCHI, KIIaCCH(bI/ILII/IpOBaTb., Ha6H}OZIaTb, [IPOBOOUTH OKCIIEpHUMEHT, JenaTh
BbLIBO/IbI U yMo3a}<n}0qum, OGBHCH?ITB, JAOKa3bIBATh, 3alIMIIACT CBOH HJCH.

OcHOBY n3yueHus Kypca «MEL Science» cocramsior:

1) HdesrenbrocTHbIf MOAX01;

2) BuTarennsrii nogxon k H3YUYCHHIO NpeiMeTa;

3) Teopus nosranuoro (bopmMupoBanus yMCTBEeHHDIX JEHCTBHI;

4) Tpunumn uurerpatusroro noaxoja B 00pazoBaHum:

5) HcnonszoBanue SJIEKTPOHHBIX 00Pa30BaTEIbHbBIX pecypcos.
Peammzaums  nannoii paboueii  nporpammel fipeamnonaraer  gopmuposanme vy y4daumxcs
o0LIey eOHbIX yMenuil 1 HABLIKOB, YHMBEPCAILHBIX CHOCOGOB AEATeIbHOCTH M KIIIOYEBBIX
KOMITETeHLIHH;
- CIIOCOOHOCTb MCIIOB30BATH N O3HAHS OKPY?KAIOLLEro MHPa Pa3THYHBIX HayqHbIX METO/IOB
(Habntonenne, nusmepenue, ONHCaHME, FKCIIEPUMEHT)
- CIOCOOHOCTH MpoBeeHHE TPAKTHYCCKUX U TaGOPaTOPHBIX PaGoT, HECIOKHBIX 9KCIIEPHMEHTOB
1 OTIHCaHHE UX pe3yNbTaTOR;
- CIIOCOOHOCTD HCIIONb30BaHME It PCLUICHUA MO3HABATE/BHBIX 3a/1a4 PasiuuHbIX HCTOYHHKOB
nHpOpMauu;
- CIMOCOOHOCTH MNpeacTaBieHe MHpOPMALKK B pasnuuHOM BUIC, mepeBoa MHbopManmuu u3
OJIHOI'O BHJA B JIPYroii;
- CHOCOOHOCTb MJIM CHIOCOGHOCTH cobmoneHne HOpM u [IPaBUJI TIOBEACHUS B XHUMUYECKHX
nabopaTopusix, B OKpyxkaromeii CPEIC, a TAKKEe NPaBUII 310pPOBOr0 06pasa KH3HH.

C uenbIo TOCTHIKEHHS BBICOKHX Pe3ysbTaTOB 00pasoBaHus B npouecce peaIM3aluu porpamMMei
LeJIeCO0OPa3HO UCITOIB30BATE:

- ¢opmbl 00pazoBanns — KoMOunuposannviii  ypox, duckyccuu, natopamopuvie pacomel,
npakmudeckue pabomer u Op.

- TEXHOJIOrn1 00pasoBaHus — paGoma ¢ ePYnNax, uHOusUIYansnsie patomer, npoexmuas u op.

- MCTONBI 00pasOBaHUS — camocmosmensipie padomwl, pponmanswii onpoc, obvsicnenue,
CORpamudeckuu Memoo u op.

- MCTO/bl MOHMTOPHHIA 3HAHHH M yMeHwuii oOyualoluxes — mecmer, meopueckue patomo,
yemmoiu onpoc, sawuma npoexmog u op.

[Tporpamma paccunrana na 9 1acoB, n3 pacyera | yyeGHbIH yac B Henenio.



OCHOBHBIE TPEBOBAHUS K 3HAHUSIM
Ipebosanus k yceoenuio meopemuyecrkozo Mamepuana:

- 3HA4Tb OCHOBHBIE TCPMHHBI XWMHS, BEUIECTRO, IIPOCTOC BELUECTBO, CJIO)KHOE BCLIECTRBO,
(1)H3H‘ICCKI/IC SIBJICHUS, XUMHYECKHE ABJICHUSA, arperaTHoe COCTOSHHE BCLICCTBA, (1)143”‘{€CKHC

CBOMCTBA, XMMHYECKHE CBONCTBA

- 3HaTb UCTOPUHCCKHUE acneKTl, kacarowuecst [ICXD JI.1. MenaeneeBa, OTAIbHBIX XHMUUYECKHX

DJIEMEHTOB, U3BECTHBIX JINYHOCTEN _

- 3HaTh OCHOBHBIC XuMHUUeckue saemenTrl B [ICXD JI.M. Menneneesa

- YMETb opueHTHpoBaThes no [1CXD J1.M. Menneneena

Ipebosanuio k oceoenuio pakmos:

- YMCTb CPaBHUBATb U OTJIMYATH MPOCTHIE BEILIECTRBO OT CJIOKHDIX

- YMCTb CPaBHUBATb U OTJIIMYATh (PUIMUECKUE OT XUMHUYECKHX SBJCHMUI

- YMETb CPaBHUBATh U OTJIMYATh PUBHYCCKHE OT XUMUUYECKHX CBOICTB
Tpebosanus k yceoenuio xumu4eckoeo a3uika:

- ¥Merb opuentupoBatbest 110 [1CXD .M. Menaeneena

- 3HaTh MCTOPHYECKYIO CIIPABKY

Ipebosanus Kk GbINOIHENIUIO XUMUNECKO20 SKChEpUMenmA

- YMeTb 00pallaThes ¢ XMMHYECKO# MOCy A0i

- YMETb OnpeaensTh GU3nyecKre cBoHCTRA

- YMETb OCYILIECTBIATH XUMHYECKHE IKCTIEPUMEHTEI

Mcronb3oBath  nmpuobpeTeHHble 3HAHMS M YMEHHS B NPAKTUYECKOH  1eSITEeILHOCTH
MOBCEIHEBHOM HU3HH IS

- 6e3omacHoro obpaleHus ¢ BELIeCTBAMM U MaTepHAIaMH;

- 9KOJIOTUYECKH IPAMOTHOTO MOBEAEHHS B OKPYKAIOLIEH Cpe/ie;

- OLICHKH BIMSTHUS XHMUYECKOI0 3arpsi3HEHUS OKPY KAIOLLECH CPe/ibl HA OPraHM3M YeI0BEKa;
- KPHTHUYECKOH OLEHKH HHPOPMALIMHU O BELIECTBAX, UCIIOIB3YEMBIX B ObITY;
- IPUTOTOBJICHHUS PACTBOPOB 3a1aHHOH KOHI[EHTPALIUH.
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COAEP)KAHHUE KYPCA
I'iaBa I. Xumus g IEHTpe ecTecTBO3HAHM (12 4)
[lpeamer xumun. Xumms — HaCTk  CCTECTBO3HAHMA. B3anmooTHomIEeHMs YyejgoBeKa U
OKpyxarowmero mupa. Ilpeamer xummu. Dusuueckue Tema M BemecTna, Caoiicta BerecTs.
[Ipnmenenne Bemects Ha ocHose nx CBOMCTB.
Habnonenue u IKCIICPUMCHT KaK METO/IbI M3YUYEHUS! €CTECTBOSHAHHS 1 Xumuu. Habmonenne kak
OCHOBHOM METO/| MO3HAHHS OKPY?KaOLIEro MUpa. Y ClI0BUS MPoBeeH s HaOmoenus. [unoresa.
OKkcnepuMenT. Briog, Crpoenne nmamenu, JlaGoparopus u obopynoBaHue. Moaenupoganue.
Mogaens, monemmposanue. Ocobennoctu MONC/IMPOBaHHA B reorpaduu, (Gu3KKe, GHOTOrUK.
Mogenu 8 6uonorun. Mysoxu. Monenu B ¢busnke. OnexTpodopHas maimua. ['eorpapuueckue
MOAENIH. XHMMHUYECKHE MOIEIIH: NMPEIMETHBIE (MOAENH aTOMa, MOMNEKYN, XMMHYECKHX "
MPOMBILLICHHBIX NPOM3BOICTB), 3HAKOBbIE, MIIH CHMBOJIbHBIE (CHMBOIIBI JIEMEHTOB, bopmyibl
BCLICCTB, yPAaBHCHUS Peakiuii).
XuMmuueckne 3Haku u dopmybl. Xumuueckuii snement. Xumnueckue 3naku, Mx 0003HaueHMe,
Mpon3HoLICHHE. XUMHYECKHE (OPMYJIBI BellecTs. IIpocTele 1 cnoxuble BemecTra. Wunekcesl u
ko3 puumentel. KavectBennpii u KOJIMYCCTBEHHbIH COCTAB BellecTBA. XHUMHS W huzuka.
YHUBepcabHbIi XApaAKTEp MOJOKEHHH MOICKYIISPHO-KUHETHYECKOI TeopuH. [loHsaTHS «aTomy,
«MOJIEKy1a», «HoH». CTpoeHHe BelecTra., Kpuerannmnueckoe cocrosnue semecrna.
Kpucranmueckue pewerxu TBCPAbIX BewwecTs. Juddysus. ArperaThoie cocTosnms BELIECTB.
[Tonsatne 06 arperathom cocrosHuu BeliecTsa. MU3MYECKHE M XHMHUECKHe SIBIICHUS.
["a3006pasuble, kuakue u TBEpJIble BEIUECTBA,
Xumus u reorpadus. Crpoenne 3emiu: ANpO, MaHTHA, Kopa. Jlutocdepa. MuHepansl u ropusie
nopozbl. MarmaTtuyeckne u ocagodnbie (HeopraHuueckue u OpraHM4YecKkue, B TOM 4YHCIIE U
FOPIOYHE) MOPOBI.
Xumust u 6uostorus. XuMuuecknii coctas JKMBOH KIIETKH: HEOpraHu4ecKue (Boaa i MHUHEpaJbHbIE
conu) v opranudeckue (Geskw, KHPBI, YIJIEBOMIBI, BATAMHHBI) BellecTBa. buonornueckas poss
BOJIbI B KMBOH KiieTke. DOTOCHHTES. Xnopodun. Buonormyeckoe 3naucHme KHUPOB, OCJIKOB,
S(HUPHBIX Mace, yIieBOAOB U BUTAMUHOR AJIS KU3HE S TENIbHOCTH OPraHU3MOB.
Kauectsennbie peakuyn B xumm. Kausectsennsle peakunn. Pacnosnasanue BCILIECTB C MOMOLLBIO
Ka4eCTBEHHBIX pPeaKLMii.
Hemoncrpaunn: Konnexims PasTHHHbIX MPEAMETOB WK (GoTorpaduii MpeaMeTos U3 alioMUHMs
AL HIUTIOCTPALIMH MACH «CBOHCTBA — MpUMEHeH e
I'eorpaduueckue monenn (rnobyc, kapra). bronoruueckue MozeH (MyJISIKH OPraHOB M CHCTEM
OPTaHOB pacTCHHH, KMBOTHBIX W ueloBeka). DU3Myeckhe XHMHUYCCKHE MOJIEIH aTOMOB,
MOJICKYJI BELLECTB W KPUCTAIMYECKUX peleTok. O6beMHbie 1 LIapOCTEPIKHEBBIE MOAEC/N BOJIbI,
YIICKACIIOTO M CEpPHUCTOro ra3oB, merana. O6pasupl TBEPbIX BCUIECTB KPHUCTAIHYECKOrO
CTPOCHHS.
Monenn kpucrannuuecknx pewietok. Bona B Tpex arperaTHbIX COCTOSHMSAX. Kosnekuus
KPHCTATMYCCKUX M aMOP(HBIX BELIECTB M M3IENHH H3 HUX. Konnekuus munepanos (nazypur,
KOpYHI, XaJIbKOHPHT, QutoopuT, ranut). Kostekmus TOPHBIX MOPOJ (FPAHHT, pasiinyHbIe HhOpMBI
KaJIbLHUTa — MEJI, MpamMmop, U3BeCTHSK). Kouiekims FOPIOYUX MCKOMAEMbIX (He(PTh, KAMEHHBII
YT0Jib, ClaHubl, TOp).
JlabopaTopHble OMBITHI: Pacnipoctpanenne 3amaxa OZACKOJIOHA, JYyXOB /M JE30J0PaHTa Kak
npouecc anddysun. Tuddysus nepmanranata xaaus s Kenatune. OOHapykeHHe pUpHBIX
MAcell B anenbCHHOBOH Kopouke. M3ydenue rpanuTta ¢ nomomuisio YBEIHYHUTEILHOTO CTEKIA,
Onpenenenue conepkanns Bojb B pacTennn. OGHapyxkeHHe Macia B CeMEHAX MOACONHEYHUKA 1
rpeukoro opexa. OOHapysKeHHEe Kpaxmaia B MILEHHYHOM MyKe. B3aumoneicTsrie ackop6rHoBOi
KMCIIOTBI ¢ HoznoM (onpenenenne Butamuna C B pasyindubIX cokax). [IponyBanue BblabIXaeMOro
BO3/lyXa 4epe3 N3BECTKOBYIO BOLY. OOHApYKeHHE U3BECTKOBOM BObI CPeIH pas3/INYHbIX BCILICCTE.



Kpaxmarsa B MpOAyKTax NHUTaHHS; 1610Kax.

Inapa I1. Marematuka B Xumuu (10 4)

OtHocurensHas aTomHas macea daemMeHTa. MonekynsapHas maccea. Ornpenenenue oTHoCHTETBHOI
aTOMHOH MacChl XMMHYECKHX 3IeMEHTOR mo tabmuue JI. W. Menzeseera, Haxoxnenue
OTHOCHTENILHOH MONEKYJIAPHOH Macchl Mo dopmyne Bemecra Kax CYMMBI OTHOCHTEIbHBIX
ATOMHBIX Macc, COCTABMSIOIINX BEIECTBO XMMUYECKHX 3JIEMEHTOB.

[ouarue o maccosoit none XHMHHCCKOTO 371eMeHTa () B CIOKHOM BELECTBe U ce pacyer no
¢opmyne Bemecrsa, Haxoxaenne popmynbr pemecrsa o 3HAYCHHUSAM MacCOBBIX J10J1eil
00pasyommmx ero 3JIEMEHTOB(UI IBYX4acOBOIo U3YYEHHs Kypca).

HUucrble Bemecta. Cwmecw. ['ereporennble u romorenmpie cmecu. I"azo06pasHbie (BO3MYX,
NIPUPOIHBIA Ta3), KUIKHE (HeTh), TBepaBbIe cMecH (rOpHBbIE MOpOIbI, KYJHHApHbIC CMECH u
CHHTCTHYECKHE MOKOIINE CPEACTBA).

OObemHas ons rasa B cmecy. Onpenenenne 06beMHOIf o raza (@) B cMmecu. Cocran
aTMOC(EPHOro BO3ayXa 1 MpHpOAHOro rasa. Pacuer o6bema 1omu rasa B cmecu no ero oobemy u
Haobopor.

MaccoBasi o1 Bemecrsa (w) B pactsope. Konuenrpanms. Pacteoputens u pacTBopenHoe
BelecTBo. Pacuer macchl PacTBOPEHHOr0 BEIIECTBA MO Macce pacTBopa M MaccoBoi ose
PacTBOPEHHOT O BellecTBa.

[lonarue o uncrom Bemecrre u npumecH. MaccoBas 1ons npumecu (w) B 06pasue ucxoanoro
BeriecTsa. OCHOBHOE BelecTBO. Pacuer macch; OCHOBHOTO BEILUIECTBA 10 Macce BellECTBa,
COIEPIKALLETO ONpEeeHHY O MAacCOBYIO J0JIIO TIPUMECEH,

Hemoncrpaunn: Komnexuus PasJM4HLIX BHIOB Mpamopa M u3aenuii us Hero. Cmech PEYHOTO W
CaXapHOro necka u Ux pasaenenue. Konnekims Hed T U HedrenpoaykTos. Komekimns OBITOBBIX
cMecel. Jlnarpamma cocrapa atMoc(epHoro Bo3yxa. Huarpamma cocrasa [IPUPOJHOTrO rasa.
Kosnexuns «Munepains u TOPHLIE MOPOABIY.

Homaunue onsitel: M3yuenue cocrasa HEKOTOPbIX OBITOBLIX U (papMaLEeBTHUCCKIX [pernaparTos,
COACPKALLIMX ONPEACICHHYIO HOJIIO TPHMECeH.

Faapa 1. SIBaenns, lipoucxo/simue ¢ Bemecrsamu (10 u)

Paznenenne cmeceii. Crioco6si Pa3ACICHUS CMECeH M OUNCTKA BELECTB. Hekotopsie npocreiimme
CrIocOObI pasieseHus cMmeceii: IPOCEUBAHHUE, pasjiefiecHHe cMeceli MOPOLIKOB keesa Cepbl,
OTCTaMBAHHC, JCKAHTALMA, LEHTPU(YTHPOBaHME, pasAcICHUE ¢ IOMOIIBLIO JeNnuTesbHOI
BOPOHKH, (uiibTpoBanne. Puibrposate B naboparopuu, ObITY 1 Ha npousBoxctse. [Toustue o
bunbrpare.

Ancop6uwus. [Tonsitie 06 ancopbumnu u ajncopbenTax. AKTHBUPOBAHHBIN yTrOJIb KaK BAKHEH LM
alcopOenT. Y CTpOICTBO MPoTHBOrasa. Ancrunnsauns, uin neperonxa. Auctvnnsuus (neperonka)
KaK IIpoLecC BbIACICHHS BELIECTBA M3 IKHUIAKONH CMECH. Hnctunnnposannas Boga u o6nacty ee
npuMeHeHus. Kpucramauzauus wiu Bbinapusanue. Kpucrannusauus W Beinmapusanue B
Jabopatopun (KpucTauM3aTopsl U dapdopossie uamkn g BBIIAPUBAHMSA) M [PHPOJIE.
[leperonka nedrru. Hedrenponykrsl. ®pakuuonnas MEPEroHKa )KUJIKOTO BO3yXa.

XuMudeckue peakuun. YcioBus IPOTCKAHMA M NPEKpAILCHU XUMHYECKHX — peakiiui.
XUMHUECKHE peaKLHH Kak MpOLECC NpPEBPALICHNUS OAHMX BEIUECTB B Jpyrue. YCIoBus
MPOTCKAHUS W MPEKPALICHNS XUMHYECKMX PEeaKiHil. ConpukocHoBeHue (KOHTAKT) BELLIECTB,
HarpeBaHue.

Karanusarop. WNHruburop. Ynpasnenne peaxiusamu TOpEHHs.

IlpusHaku  xumuyeckux peaxuuii. [lpusHaky XHMHYECKHX peakLuil: HM3MeHeHHe LBeTa,
obpasoBaHue ocaika, pacTBOPEHHE MTOJTyHCHHOr0 OcCajika, BBIJCJICHUE ra3a, MOsBIECHHUE 3araxa,

BBIACJICHHUE HJIU MOTJIOIEHUE TENJIOThIL.



Hemoncrpaunn: Ounprp Llorra. Boponka broxHepa. YcraHoBka mis (QUABTPOBAHHUS 0]
BaKyyMOM. PecnupaTopHble MaCKM M MapJieBble MOBA3KH. [IpoTuBoras u ero ycTpoHCTBO.
Konnekuus «Hedth 1 HEhTEennpoagyKThI».

JleMOHCTpALMOHHbBIE IKCIIEPUMEHTHI: PaszjeneHne cMecH MOpoIiKa Cepbl U HKEIE3HbIX OMHUIIOK.
PaszeneHne cMecH MOpoLLKa cepbl U Tecka. Paszaenenne cMecu BOJbI M paCTUTENIBHOIO Macia ¢
[OMOIIBIO JEIUTEIbHOW BOpPOHKM. [lomydeHHe JIMCTHIUIMPOBAHHOW BOMbI C  TMOMOILbIO
71a6opaTOPHON YCTAHOBKM [/ MEPErOHKH JKMIAKOCTEH. PasnencHue CMecH rnepmaHraHara
JMXpoMara Kajusi CriocoboM KpUCTAJUIN3aLMK. B3anMoaeHCTBHE KENE3HBIX OMUJIOK U MOPOLIKa
cepbl TIpu HarpesaHuu. [loayyeHne yrieknelioro rasa B3auMOJIEHCTBHEM MpaMopa ¢ KHCJIOTOH 1
oOHapyKeHHE ero ¢ MOMOIIBI0 M3BECTKOBOH BOABI. Karainrnueckoe pasnokeHHE MNEPOKCHa
Bojoposa (katanmsarop —auokcua Mmapranna (IV)). OGnapyxeHne pacTBopa IWIET04H C
MOMOLLLFO HHAKKATOpa. B3anMonelcTBre pacTBoOpa lepMaHraHata Kajaus U pacTBopa AMXpoMarta
KaaMsi ¢ pacTBOpOM cyibduTa HaTpus. B3ammonedcrBue pacTBOpa MepMaHraHarta Kajius ¢
acKOpOMHOBOI KMCIIOTOM. B3anMoeiicTBiE XJIOpHIa Kele3a ¢ IKEATOH KPOBAHOW COJBIO U
PHAPOKCHIOM HaTpusi. BsaumozeiicTue ruapokcuaa skenesa (III) ¢ pactopom COJISTHOM
KHUCJIOTHL.

JlaGopaTopHbie OIBITbL:  AZCOPOLHS KYKYPY3HBIMH [aJOUKAMH  [apOB  Maxy4nX BeLICCTB.
M3ydeHne ycTpoicTBa 3aKUIaJIKU U MIAMEHH.

JlOMalliHKe OIBITHI: Pasienenue CMECH CyXOro MOJIOKa M pedHoro necka. OTcTanBaHue B3BECH
MOPOIIKA JUIS YMCTKHM MOCY/bl B BOJE M €€ JeKaHTauus. ALCOpOLNs aKTHBUPOBAHHBIM YIJICM
KpacslMX BEUIECTB MeNCH-Koibl. PacTBopenne B Boje TaldJeTKH acnMpHHA YIICA.
[IpuroToBieHue H3BECTKOBOH BOJIBI U ONBITHI ¢ HEel. M3yuenune cocTasa CMC.

I'n1asa IV. Pacckaspl o xumun (4 4)

YueHuuyeckass KoHpepeHIns. « BplaaroIuecst pyCCKUe YUEHBIC - XUMUKHY.

Konkype coobennii yuammxes. «Moe J100MMOE  XHMHYECKOE  BELICCTBOY (oTKpBITHE,
nojiydenue u 3HadyeHne). KoHKype y4eHHYCCKHX MPOCKTOB.

KOHKypC MOCBSIIEH H3YICHUIO XHMUYECKUX PEaKLUH.



KAJEHIAPHO-TEMATUYECKOE IIJIAHUPOBAHUE

No Ha3sBanmne Tembl 3aHsITHIA KoanuecTBo yacos
Tema 1. Xumus B nenTpe ecrecrBozHanus (12 uacos)
1 XMMHS KaK 4acTb €CTECTBO3ZHAHUS. 1
2 MeTo/1bl H3yUeHHS eCTECTBO3ZHAHMS 1
3HAKOMCTBO ¢ J1abOpaTOpHbIM 000PYA0BAHUEM.
3 [TpaBuia 6e30macHOCTH MpH paboTe B XMMHYECKOM 1
KabuHere
Habnronenue 3a ropsiuieit cBevoit. YcrpoicTso
4 cnupToBKH. [IpaBuiia paboThl ¢ HarpeBaTeIbHLIMU 1
npubopamu
5 Mozenuposanue 1
6 XUMHUUecKas CUMBOJIMKA 1
7 Xumns v pusmka. |
8 ArperaTHble COCTOSIHUS BElleCTBa 1
9 Xumus 1 reorpadust 1
10 Xumust ¥ OMoJorus I
11 KauecTBeHHbIE peakliUKi B XUMHHU. l
1 O06o0b1enne o reme « XUMHS B LEHTPE I
€CTEeCTBO3ZHAHHS
Tema 2. MaTemaTuueckue pacuerbi B xumuu (10 yacoB)
13 OTHOCHUTEIbHBIE ATOMHbBIE U MOJICKYJISIPHBIE MACChI 1
14 MaccoBast 10/ XHMHYECKOI0 3JIEMEHTA B CII0KHOM I
BEIIIECTBE.
5 BriBoa npocTeiimieil Gopmybl BEILIECTBA 110 1

MacCCOBBIM A0JISIM 3JICMCHTOB




16 UucTble BEIECTBA U CMCCH.
17 OO6béMHAas 107151 KOMIIOHEHTa Ia30BOM CMECH.
18 MaccoBast 1015 BEIlleCTBa B pacTBOPE.
19 [IpuroToBieHne pacTBOPA C 3a/IlaHHOH MacCOBOH
JloJ1ell pacTBOPEHHOIO BELLECTBA

20 MaccoBas 107151 TpUMecen
71 Pelienue 3a1a4 v yrpaxHEHUH 10 TeMe

«MaremaTnieckre pacu€Thl B XUMHUID).
2 O606uienue no Teme «MaremaTHIECKHE pacyEThbl B

XHUMUN»

Tewma 3. SIBi1enus, npoucxoisiuue ¢ Bemecrsamu (10 yacos)
23 dusnyeckre 1 XMMUYECKHE SBJICHHS
24 Pa3jeneHue cMece.
25 dunprpoBaHne U aacopoLms.
26 JIMCTHIUISILIAS, KPUCTAJIIM3ALIMS M BbITIAPUBAHKE.
27 BoipanirBanne KpUCTawloB COJIU
28 OuucTKa NOBAPEHHON COJIH
29 XHUMHYECKHE PEAKLIMH.
30 [Ipy3HaKK XUMUYECKUX PEAKIIUH.
31 . Koppo3us meTannos
3 O6001IcHHE 110 TeMe «SBJIEHH, TPOUCXOAALINE C

BEILICCTBAMU
Tema 4. Pacckasbl no xumuu (4 4aca)

3 Yuenuueckas KoHdepeHuus «Bplaarommecs pycckne

YYE€HbIE - XUMUKH»




Konkype coobuennii yuammxces «Moé Jr00HuMoe

O6o6uienne no kypey

34 1

BELIECTBO»
35 Korkype yuenndeckux npoexron I 1 ]
36 ’

]

UTOIro J

36 yacos J




YYEBHO-METOAMYECKOE OBECITEYEHUE ITPOI'PAMMBI

Jlurepatypa ais yuurens:

1. O.C. I'abpuensn, M.I'. OctpoymoB Xumus. BBoaubiii Kypc. 7 knacc: ydeOHoe nocobue M:
«poca» 2010;

2. O.C. I'abpuensn, U.I. Ocrpoymos Xumus. Meroauueckoe nocobue k MPOIEAEBTHYECKOMY
Kypcy BBoanerii kype. 7 knace: yye6Hoe nocobue M: «podar 2009;

3. JLT. Tkauenko Mup xumnu. Kuura ajs yuauress. - Pocros-na-Jlony:" Jlernon", 2014

Jluteparypa 1i1s yuenuka:

1. O.C. T'abpuensin, U.I'. OctpoymoB Xumus. Bogubiii Kypc. 7 knacc: yueGHoe nocobue M:
«[poda» 2010

2. 0.C. Tabpuensn, U.I'. Octpoymos Pabouas TeTpanb. Xumus. 7 knace: M: «/Ipoda» 2013

3. JLT. Trayenko Mup xumuu. ITocoGue a1st KOMLHHKOB. - Poctos-na-Jlony:" Jleruon", 2014
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YK TPOIBIC 00PAORATELHBIC PECY PCbI

My ABTHMEMITHBIE [PEICHTAIMK [0 BCEM TEMAM 1PO1 PaMMBbl UL COTIPOBOMKICHHS

(Paspaboranbl CAMOCTOSTEILHO),

Moty HNCKTPORHBIX 0Gpa3oBaTebHbIX Pecypeos «XHMus» (http://feior.edu.ru)
Matrepuaibl CJMHOH KOJUICKIHH HHQPOBBIX 00pa3zoBaTCIbHBIX
(hltp:if’schml,/collccnon.cdu.ru)

MartepHaibHO-TEXHHYECKOC OCHaenHe 00pa3oBaTebHOT0 Hpolecca
[Tewarusie nocoOust:
1) ra6auma «leprojmyeckas cucrema Xumuucekux snementos LM Meniereesan;
2)  rabnauna «[Ipasuna TexHuKH 63011aCHOCTIN;
3)  rabnuua «PacTBOPHMOCTL KHCJIOT, OCHOBAHHH M CONIEH B BOJIEY:
4)  xommuekt tabumn «Havana Xumun»;
5)  KapTOMKH C TECTOBBIMM 3aJAHHAMM;
6)  HHCTPYKTHBHBIC KAPTOUKH JUIst 7a00PATOPHLIX U MIPAKTHUECKHX paboT.
DKpaHH0-3BYKOBbIE TTOCOOHS:
1) BuneodmibM «XHUMHSI BOKPYTD HAC»]
2)  sugeodunbM «Xumus, § Knacer 2 HacTu.
Texuuueckue cpencraa 00yyeHHs:
1) xommeroTEp;
2)  MYJIbTHMCIHHHBIA IPOEKTOP;
3)  NPOCKLHMOHHBIH KpaH.
MudopManionH0-KOMMYHUKATHBHBIE CPEICTBRA:
1) KOMILIEKT KOMIIBIOTEPHBIX IIpe3eHTaluil;
2)  wudpossie obpasopatenbusle pecypest GLIMOP;
Yuebno-npaktudeckoe n yuebno-naboparoproe obopyiosanie:
1) nalop aTOMOB A COCTABICHHSA MOJEJIEH MOJACKYJL
2)  MHKPOCKOIL,
3)  nabopaTOpHBIN WITATHB ¢ NPUHAUIEKHOCTIMH,
4)  wratus Ui npodupoK;
5)  npoOHpKOJCPKATEND,
6)  cnupToBKa;
7y crexustube TPYOKH;
8)  BopoHka;
9)  xumudeckue craxkarsl Ha 50, 100 i,
10)  xonbwu Dpinenumetiepa na 100 vt
11)  kpyrsnogounas konda;
12)  xonba Bropua;
13)  crexnsHHbIC XOIOAMITHHHKH,
14)  neawTenbHbie BOPOHKH,
15)  mopouxa bioxuepa;
16)  ycranoBka jUis GUABTPOBAHHS [0/ BAKYYMOM:
17)  MepHbIe HHIMHAPLL,
18)  [A0CKOAOHHBIE rkostbet va 100 M
19y npobupiu;
20)  CTEKASHUBIC MAJOUKH]
21)  CTeKNSHHBIC KOMTAKH Ha 500 u 1000 M
22)  CTYUK&a ¢ NCCTHKOM;
23)  BhlmapHrebHas Mala,
24)  npobka ¢ ra300TBOAHOH TPYGKO;
25)  acOGecTHpoBaHHas ceTKa;

I YPOKOB.

pecypeon



20} marnur;

27)  TCXHOXHMHUCCKHE BECH! ¢ PASHOBECAMI:

28)  uawka lerpu;

29)  CTOAMK [OILEMHBL

30)  oxpan gononslii wepro-Genbiil (ABYXCTOPOHHHMIT);

31y anexrpodopras Matunna;

32)  amnepmerp, BOALTMETD;

33)  robye;

34)  MyAfSIKH OPraHOB M CHCTEM OPFaHOB PACTCHHH, HKHBOTHBIX H UCIOBCKA:

35)  Mouen KPHCTAIHYECKHX PEIIETOK BOJbI (Hoja), MOBAPECHHON COMIL. Kenesa,
Meju, rpadguta, anmasa;

36)  uporusoras,
XAMHYECKHE PEAKTHBbI H MATEPHAIBY:

1) KucnoThi: consiasi, cepHas, yKCycHast, IHMOHHAS, ackopbHHOBAY;

2)  OCHOBAHNA: PHAPOKCH/I HATPHS, PHAPOKCHI KATHA, H3BECTKOBAS ROJA:
3)  MeTawisl: ATIOMHHHI, HHHK, WKENE30, MeIb;
4)  HeMeTaLIbl: KHCIOPOJ, cepa, HOJ,

5) COIMI UCPMAHTaHAT KAIUS, JMXPOMAT Kallus, CYJAL(UT HATPHH. NIODPII
wenesa(lll), xpacwas kpossnas cons, FeSO,, KMnOj. (NH4):Cr209, Ca(OH)s. eneso
(cTpyKa), cepa (NOpowoK);

6)  NEepOKCHI BOAOPOJA, AHOKCHIL MAPTaHIa;
7)  OTHAOBBIH CHUPT;
8) UHIHKATOPBL:  MCTHIOBBIH  opamieBbilll, Jakmyc,  denoadrraienn.
YHHBEPCATLHBIN;

9)  marepuaibl: MPAMOp, MALIMHHOE Macio, He(yTh, AKTHBHPOBAHHBIT VIOTb,
HCPHUIIA, 3arpsAsHCHHAS [IOBAPEHHAS COTb, BOJA, HCPHAS TYIIb, FPAHNT, CEMCHA MOACOIICHITHKA
H 'PELKOTO opexa, GuapTpoBaibhas Gymara, peuno rnecox.

Kosnexiwn:

1) KOmIeKums MHHEPAIOB (1a3yPUT, KOPYHL, XaIbKOMHPHT, (IHOOPHT, [AlHT):
2) KOJJICKUMS TOPHBIX 1OPOA (IPaHuT, pasiuuubie (GOPMbl KAIBIHTA —— MCIL MPAMOP.
H3BECTHSAK);

3 KOJICKIHS FOPIOMHX HeKonaeMblX (HediTh, KamMenusiii yrob, ciatibl, 1opd);
4)  KOAJCKIMS PA3NIHYHBIX BHAOB MPAMOpA M H3ACIHI 13 HErO;

5)  xosmiekims « MHHEpaibl H TOPHBIE TOPOBLIN;

6)  xonnexums «Hedrs n npoaykrh ce nepepaboTki»;

7)  KOJICKLHS GhITOBBIX CMECEH;

8)  omsexums «CTeRISHIbIC ¥ AIIOMIHHEBLIC H3ASANs»; )

9)  KOMICKUHS KPHCTAUIMYECKHX H aMOP(HBIX BEUIECTB H H3AC/HIT H3 HHX.



