	Рассмотрено

Руководитель МО

_________________/_______________/

Протокол № __

от ________________  2018__  г.


	Согласовано

Заместитель директора по УР ГБОУ «ЧКШИ»

_________________/_________________/

от ____________________ 2018_ г.


	Утверждаю

Директор ГБОУ «ЧКШИ»

________________/______________/

Приказ № ________

от__________________ 2018_ г.


РАБОЧАЯ  ПРОГРАММА 

по математике для 10Б класса
Шабаева Ильи Алексеевича,
  учителя ГБОУ «Чистопольская кадетская  школа-интернат  имени
 Героя Советского Союза  Кузьмина Сергея Евдокимовича»

г. Чистополь, 2018-2019 учебный год.

Рабочая  программа по математике для 10Б класса разработана на основании:
1. Закона Российской Федерации «Об образовании» (в действующей редакции), 2012г;
2. Федерального компонента государственного образовательного стандарта начального общего, основного общего и среднего (полного) общего образования (Приказ МО РФ от 05.03.2004 №1089);
      3. Примерной программы среднего общего образования по математике Э.Д.Днепров, А.Г.  Аркадьев ООО « Дрофа» 2008 г;
      4. Учебного плана ГБОУ «Чистопольская кадетская школа- интернат » на 2018-2019 учебный год.

     5) Образовательной программы среднего общего образования (ФКГОС) ГБОУ «Чистопольская кадетская школа- интернат имени Героя Советского   Союза Кузьмина Сергея Евдокимовича» .

Для реализации рабочей программы используются учебники:

1. -«Алгебра. 10-11 класс» в 2 частях. Часть 1: учебник для учащихся общеобразовательных учреждений / А. Г. Мордкович, П. В. Семенов. – М.: Просвещение, 2007
-«Алгебра.10-11 класс» в 2 частях. Часть 2: задачник для учащихся общеобразовательных учреждений / [А. Г. Мордкович и др.]; под ред. А. Г. Мордковича.– М.: Просвещение, 2007.

2.-«Геометрия 10-11». Авторы :Л.С. Атанасян, В.Ф.Бутузов. – М; Просвещение, 2009
                  Место предмета в федеральном базисном учебном плане

    Согласно федеральному базисному учебному плану для образовательных учреждений Российской Федерации на изучение математики в 10 классе отводится 5 часов в неделю (35 недель - 175 часов в год). Изучение  учебного курса в 10 классе заканчивается итоговой контрольной работой в письменной форме. Промежуточная аттестация осуществляется в  форме контрольной работы. 
         Основное содержание курса математики 10 класса
Синус и косинус угла и числа
Радианная мера угла. Синус, косинус произвольного угла и действительного числа. Основное тригонометрическое тождество для синуса и косинуса. Понятия арксинуса, арккосинуса.

Тангенс и котангенс угла и числа
Тангенс и котангенс угла и числа. Основные тригонометрические тождества для тангенса и котангенса. Понятие арктангенса числа.

Формулы сложения
Синус, косинус и тангенс суммы и разности двух аргументов. Формулы приведения. Синус и косинус двойного аргумента. Формулы половинного аргумента. Преобразование суммы тригонометрических функций в произведения и произведения в сумму. Выражение тригонометрических функций через тангенс половинного аргумента. Преобразование простейших тригонометрических выражений.

Тригонометрические функции числового аргумента
Тригонометрические функции, их свойства и графики, периодичность, основной период.

Тригонометрические уравнения и неравенства 
Простейшие тригонометрические уравнения. Решение тригонометрических уравнений. Простейшие тригонометрические неравенства. 

Производная: Производная. Исследование функций на монотонность. Производная элементарных функций. Обратные функции .График обратных функций. Прогрессии.

Аксиомы стереометрии. Параллельность прямых и плоскостей
Прямые и плоскости в пространстве. Основные понятия стереометрии (точка, прямая, плоскость, пространство). Пересекающиеся, параллельные и скрещивающиеся прямые. Угол между прямыми в пространстве. Перпендикулярность прямых. Параллельность прямой и плоскости, признаки и свойства. Теорема о трех перпендикулярах. Перпендикуляр и наклонная. Угол между прямой и плоскостью. 
Параллельность плоскостей,  признаки и свойства. Расстояния от точки до плоскости. Расстояние от прямой до плоскости. Расстояние между параллельными плоскостями. Расстояние между скрещивающимися прямыми.
Перпендикулярность прямых и плоскостей
Перпендикулярность прямых. Перпендикулярность прямой и плоскости, признаки и свойства. Теорема о трех перпендикулярах. Перпендикуляр и наклонная. Угол между прямой и плоскостью. Перпендикулярность плоскостей, признаки и свойства. Двугранный угол, линейный угол двугранного угла. 
 Многогранники
Многогранники. Вершины, ребра, грани многогранника. Развертка. Многогранные углы. Развёртка. Выпуклые многогранники. Теорема Эйлера. Призма, ее основания, боковые ребра, высота, боковая поверхность. Прямая и наклонная призма. Правильная призма. Параллелепипед. Куб. Пирамида, ее основание, боковые ребра, высота, боковая поверхность. Треугольная пирамида. Правильная пирамида. Усеченная пирамида Симметрии в кубе, в параллелепипеде. Понятие о симметрии в пространстве (центральная, осевая, зеркальная). Примеры симметрий в окружающем мире. Сечения куба, призмы, пирамиды. Представление о правильных многогранниках (тетраэдр, куб, октаэдр, додекаэдр и икосаэдр).
Векторы в пространстве

Координаты и векторы. Декартовы координаты в пространстве. Формула расстояния между двумя точками. 
Векторы. Модуль вектора. Равенство векторов. Сложение векторов и умножение вектора на число. Угол между векторами. Координаты вектора. 

Элементы комбинаторики .
Формулы числа перестановок, сочетаний, размещений. Решение комбинаторных задач. Формула бинома Ньютона. Свойства биномиальных коэффициентов. 
                                                        Основные требования к уровню подготовки учащихся 10 класса
должны знать:

Основы тригонометрии. Синус, косинус, тангенс, котангенс произвольного угла. Радианная мера угла. Синус, косинус, тангенс и котангенс числа. Основные тригонометрические тождества. Формулы приведения. Синус, косинус и тангенс суммы и в произведение и произведения в сумму. Выражение тригонометрических функций через тангенс половинного аргумента. Преобразования разности двух углов. Синус и косинус двойного угла. Формулы половинного угла. Преобразования суммы тригонометрических функций простейших тригонометрических выражений. Простейшие тригонометрические уравнения. Решения тригонометрических уравнений. Простейшие тригонометрические неравенства. Арксинус, арккосинус, арктангенс числа. 

Функции. Область определения и множество значений. График функции. Построение графиков функций, заданных различными способами. Свойства функций: монотонность, четность и нечетность, периодичность, ограниченность. Промежутки возрастания и убывания, наибольшее и наименьшее значения, точки экстремума (локального максимума и минимума). Графическая интерпретация. Примеры функциональных зависимостей в реальных процессах и явлениях. Тригонометрические функции, их свойства и графики; периодичность, основной период.

Производная. Понятие о производной функции, физический и геометрический смысл производной. Уравнение касательной к графику функции. Производные суммы, разности, произведения, частного. Производные основных элементарных функций. Применение производной к исследованию функций и построению графиков. 

Параллельность прямых и плоскостей. Параллельные прямые в пространстве. Параллельность трех прямых. Параллельность прямой и плоскости. Скрещивающиеся прямые. Углы с сонаправленными сторонами. Угол между прямыми. Параллельные плоскости. Свойства параллельных плоскостей. Тетраэдр. 
Перпендикулярность прямых и плоскостей. Перпендикулярные прямые в пространстве. Параллельные прямые, перпендикулярные к плоскости. Признак перпендикулярности прямой и плоскости. Теорема о прямой, перпендикулярной к плоскости. Расстояние от точки до плоскости. Теорема о трех перпендикулярах. Угол между прямой и плоскостью. Двугранный угол. Признак перпендикулярности двух плоскостей. Прямоугольный параллелепипед. 
Многогранники. Призма, ее основания, боковые ребра, высота, боковая поверхность. Прямая и наклонная  призма. Правильная призма. Параллелепипед. Куб. Пирамида, ее основание, боковые ребра, высота, боковая поверхность. Треугольная пирамида. Правильная пирамида. Усеченная пирамида. Сечения куба, призмы, пирамиды. Представление о правильных многогранниках (тетраэдр, куб, октаэдр, додекаэдр и икосаэдр). 

Векторы в пространстве. Понятие вектора. Равенство векторов. Сложение и вычитание векторов. Сумма нескольких векторов. Умножение вектора на число. Компланарные вектора. Правило параллелепипеда. Разложение вектора по трем некомпланарным векторам. 

должны уметь (на продуктивном уровне освоения): 

Числовые и буквенные выражения

уметь
· выполнять арифметические действия, сочетая устные и письменные приемы, применение вычислительных устройств; находить значения корня натуральной степени, степени с рациональным показателем, логарифма, используя при необходимости вычислительные устройства; пользоваться оценкой и прикидкой при практических расчетах; 

· применять понятия, связанные с делимостью целых чисел, при решении математических задач; 

· находить корни многочленов с одной переменной, раскладывать многочлены на множители; 

· выполнять действия с комплексными числами, пользоваться геометрической интерпретацией комплексных чисел, в простейших случаях находить комплексные корни уравнений с действительными коэффициентами; 

· проводить преобразования числовых и буквенных выражений, включающих степени, радикалы, логарифмы и тригонометрические функции; 

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:
· практических расчетов по формулам, включая формулы, содержащие степени, радикалы, логарифмы и тригонометрические функции, используя при необходимости справочные материалы и простейшие вычислительные устройства; 

Функции и графики

уметь
· определять значение функции по значению аргумента при различных способах задания функции; 

· строить графики изученных функций, выполнять преобразования графиков; 

· описывать по графику и по формуле поведение и свойства функций; 

· решать уравнения, системы уравнений, неравенства, используя свойства функций и их графические представления; 

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:
· описания и исследования с помощью функций реальных зависимостей, представления их графически; интерпретации графиков реальных процессов; 

Начала математического анализа

уметь
· находить сумму бесконечно убывающей геометрической прогрессии; 

· вычислять производные элементарных функций, применяя правила вычисления производных, используя справочные материалы; 

· исследовать функции и строить их графики с помощью производной; 

· решать задачи с применением уравнения касательной к графику функции; 

· решать задачи на нахождение наибольшего и наименьшего значения функции на отрезке; 

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:
· решения геометрических, физических, экономических и других прикладных задач, в том числе задач на наибольшие и наименьшие значения с применением аппарата математического анализа; 

Уравнения и неравенства

уметь
· решать рациональные, показательные и логарифмические уравнения и неравенства, иррациональные и тригонометрические уравнения, их системы; 

· доказывать несложные неравенства; 

· решать текстовые задачи с помощью составления уравнений, и неравенств, интерпретируя результат с учетом ограничений условия задачи; 

· изображать на координатной плоскости множества решений уравнений и неравенств с двумя переменными и их систем. 

· находить приближенные решения уравнений и их систем, используя графический метод; 

· решать уравнения, неравенства и системы с применением графических представлений, свойств функций, производной; 

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:
· построения и исследования простейших математических моделей; 

Элементы комбинаторики, статистики и теории вероятностей

уметь
· решать простейшие комбинаторные задачи методом перебора, а также с использованием известных формул, треугольника Паскаля; вычислять коэффициенты бинома Ньютона по формуле и с использованием треугольника Паскаля; 

· вычислять вероятности событий на основе подсчета числа исходов (простейшие случаи); 

должны уметь (на продуктивном и творческом уровнях освоения): 
· распознавать на чертежах и моделях пространственные формы; соотносить трехмерные объекты с их описаниями, изображениями; 

· анализировать в взаимное расположение объектов в пространстве; 

· изображать основные многогранники; выполнять чертежи по условиям задач; 

· строить простейшие сечения куба, призмы, пирамиды; 

· решать планиметрические и простейшие стереометрические задачи на нахождение геометрических величин (длин, углов, площадей); 

· использовать при решении стереометрических задач планиметрические факты и методы; 

· проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач; 

Способны использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для: 

· анализа реальных числовых данных, представленных в виде диаграмм, графиков; для анализа информации статистического характера. 

· исследования (моделирования) несложных практических ситуаций на основе изученных формул и свойств фигур; 

· вычисления площадей поверхностей пространственных тел при решении практических задач, используя при необходимости справочники и вычислительные устройства. 
Учебно-тематическое планирование 10 класс
	№

 п/п
	Наименование разделов и тем
	Всего часов
	В том числе на
	Примерное количество часов на самостоятельную работу учащимися.

	
	
	
	Практических работ 
	Контрольных работ
	

	1
	 Повторение
	5
	
	1
	

	2
	Аксиомы стереометрии
	4
	
	
	1

	3
	Параллельность прямых и плоскостей
	16
	
	2
	

	4
	Тригонометрические функции
	31
	
	2
	3

	5
	Перпендикулярность прямых и плоскостей
	17
	
	1
	3

	6
	Тригонометрические уравнения
	18
	
	1
	1

	7
	Преобразования тригонометрических выражений
	14
	
	1
	1

	8
	Многогранники
	16
	
	1
	2

	9
	Производная
	31
	
	2
	2

	10
	Векторы в пространстве
	9
	
	1
	1

	11
	 Числовые функции
	6
	
	
	1

	12
	Комбинаторика 
	8
	
	1
	1

	Всего
	175
	
	13
	15


	          Календарно-тематическое планирование 10 класс


	№
	Тема урока
	К-во часов
	Тип урока
	Элементы содержания
	Виды

контроля,

измерители
	Требования к уровню 

подготовки учащихся
	Дата проведения

	
	
	
	
	
	
	
	План
	Факт

	Повторение-5 часов.

	1
	 Решение рациональных уравнений и неравенств.
	1
	Урок-практикум
	Рациональные уравнения и неравенства
	Построение алгоритма действий, выполнение практических заданий
	Знать:

- алгоритм решения рациональных уравнений и неравенств.
 Уметь:

- решать рациональные уравнения и неравенства
	
	

	 2
	Решение квадратных уравнений.
	1
	Комбинированный
	Квадратные уравнения 
	Фронтальный опрос, выполнение практических заданий
	Знать: алгоритм решения квадратных уравнений ;
Уметь: решать квадратные уравнения.
	
	

	3
	Арифметическая прогрессия.
	1
	Урок- проблемное изложение
	Арифметическая прогрессия
	Фронтальный опрос, групповая работа
	Знать формулы для нахождения n-го члена прогрессии и суммы n-членов.

Уметь: находить n-член прогрессии и сумму n членов.
	
	

	 4
	Решение текстовых задач на движение

	1
	Урок- проблемное изложение
	Приемы решения систем
	составление опорного конспекта
	Знать формулы для нахождения n-го члена прогрессии и суммы n-членов.

Уметь: находить n-член прогрессии и сумму n членов.
	
	

	5
	Контрольная работа №1 по теме «Повторение»
	1
	Урок контроля знаний, умений и навыков
	Проверка знаний, умений и навыков учащихся по теме «Повторение»
	Письменная контрольная работа
	Уметь: решать задачи по теме
	
	

	Аксиомы стереометрии-4 ч.

	6
	Основные понятия стереометрии(точка, прямая, плоскость, плоскость). Аксиомы стереометрии.
	1
	Урок ознакомления с новым материалом
	Знакомство с содержанием курса стереометрии. Три аксиомы стереометрии.
	Входной контроль (основные понятия планиметрии)
	Знать: основные понятия стереометрии.
Уметь: распознавать на чертежах и моделях пространственные формы
	
	

	7
	Основные понятия стереометрии(точка, прямая, плоскость, плоскость). Некоторые следствия из аксиом
	1
	Комби​ниро​ванный
	Формулировать следствия из аксиом стереометрии, решать задачи на применение аксиом
	Устный опрос
	Знать: основные аксиомы стереометрии
Уметь: описывать взаимное расположение точек, прямых, плоскостей с помощью аксиом стереометрии
	
	

	8
	Основные понятия стереометрии(точка, прямая, плоскость, плоскость). Урок-практикум
	1
	Комби​ниро​ванный
	Формулировать следствия из аксиом стереометрии, решать задачи на применение аксиом
	Устный опрос
	Знать: основные аксиомы стереометрии
Уметь: описывать взаимное расположение точек, прямых, плоскостей с помощью аксиом стереометрии
	
	

	9
	Основные понятия стереометрии(точка, прямая, плоскость, плоскость). Решение задач на применение аксиом стереометрии и их следствий 
	1
	Урок закрепления изученного материала
	Решать задачи на применение аксиом и их следствий
	СР№1

ДМ (15мин)
	Знать: основные аксиомы стереометрии

Уметь: применять аксиомы при решении задач
	
	

	Параллельность прямых и плоскостей-16 ч.

	10
	Пересекающиеся, параллельные и скрещивающиеся прямые. Параллельные прямые в пространстве, параллельность трех прямых
	1
	Урок ознакомления с новым материа-лом
	Формулировать определение параллельных прямых в пространстве;
анализировать в простейших случаях взаимное  расположение прямых в пространстве, используя определение параллельных прямых
	Экспресс-контроль (5мин)
	Знать: определение параллельных прямых в пространстве.
Уметь: анализировать в простейших случаях взаимное  расположение прямых в пространстве, используя определение параллельных прямых
	
	

	11
	Параллельность  и перпендикулярность прямой и плоскости, признаки и свойства. Признаки и свойства.
	1
	Комби​ниро​ванный
	Понятия параллельных прямых, отрезков, лучей в пространстве. Взаимное расположение прямых в пространстве.
	Фронталь-ный опрос
	Знать: 

-признак параллельности прямой и плоскости, их свойства. 
Уметь: 

-описывать взаимное расположение прямой и плоскости в пространстве
	
	

	12
	Параллельность  и перпендикулярность прямой и плоскости, признаки и свойства. Урок-практикум.
	1
	Комби​ниро​ванный
	Понятия параллельных прямых, отрезков, лучей в пространстве. Взаимное расположение прямых в пространстве.
	Фронталь-ный опрос
	Знать: 

-признак параллельности прямой и плоскости, их свойства. 
Уметь: 

-описывать взаимное расположение прямой и плоскости в пространстве
	
	

	13
	Параллельность  и перпендикулярность прямой и плоскости, признаки и свойства. Решение задач на параллельность прямой и плоскости.
	1
	Урок закрепления изученного материала
	Решение задач на параллельность прямой и плоскости
	Текущий 
	Знать:

-признак параллельности прямой и плоскости
Уметь: применять признак при доказательстве параллельности прямой и плоскости

	
	

	14
	Пересекающиеся, параллельные и скрещивающиеся прямые. Скрещивающиеся прямые.
	1
	Урок ознакомления с новым материалом
	Понятие скрещивающихся прямых. Признак скрещивающихся прямых.
	Графическая работа (10мин)
	Знать:

-определение и признак скрещивающихся прямых.

Уметь: 

-распознавать на чертежах и моделях скрещивающиеся прямые
	
	

	15
	Пересекающиеся, параллельные и скрещивающиеся прямые. Урок-практикум
	1
	Комбинированный урок
	Понятие скрещивающихся прямых. Признак скрещивающихся прямых.
	Графическая работа (10мин)
	Знать:

-определение и признак скрещивающихся прямых.

Уметь: 

-распознавать на чертежах и моделях скрещивающиеся прямые
	
	

	16
	Контрольная работа №2 по теме: «Взаимное расположение прямых в пространстве»
	1
	Урок контроля ЗУН учащихся
	Проверка знаний, умений и навыков по теме
	Контрольная работа
	Знать определение и признак параллельности прямой и плоскости.

Уметь находить на моделях параллелепипеда параллельные, скрещивающиеся и пересекающиеся прямые, определять взаимное расположение прямой и плоскости
	
	

	17
	Углы с сонаправленными сторонами, угол между прямыми в пространстве.
	1
	Комби​ниро​ванный
	Понятие сонаправленных лучей, угла между пересекающимися прямыми, угла между скрещивающимися прямыми.
	Теоретический опрос, самостоятельное решение задач
	Иметь представление об углах между пересекающимися, параллельными и скрещивающимися прямыми в пространстве

Уметь

- находить угол между прямыми в пространстве на модели куба
	
	

	18
	Угол между прямыми в пространстве. Решение задач на нахождение угла между прямыми .
	1
	Урок повторения и обобщения
	Решать простейшие стереометрические задачи на нахождение углов между прямыми
	Самостоятельная работа
	Знать, как определяется угол между прямыми.

Уметь решать простейшие стереометрические задачи на нахождение углов между прямыми
	
	

	19
	Параллельность плоскостей, признаки и свойства. Параллельные плоскости. Признак параллельности двух плоскостей
	1
	Урок изучения нового материала
	Взаимное расположение двух плоскостей. Понятие параллельных плоскостей.
	Текущий
	Знать определение, признак параллельности плоскостей

Уметь решать задачи на доказательство параллельности плоскостей с помощью признака параллельности плоскостей
	
	

	20
	Свойства  и признаки параллельных плоскостей
	1
	Комбинированный урок
	Свойства параллельных плоскостей.
	Тест (10мин)
	Знать свойства параллельных плоскостей

Уметь применять признак и свойства при решении задач
	
	

	21
	Изображение пространственных фигур. Представление о правильных многоугольниках

Тетраэдр, параллелепипед.
	1
	Комби​ниро​ванный
	Понятие тетраэдра и параллелепипеда. Свойства параллелепипеда.
	Экспресс-контроль (10мин)
	Знать элементы тетраэдра и параллелепипеда, свойства противоположных граней и его диагоналей
	
	

	22

	Параллельное проектирование. Решение задач по теме «Тетраэдр, параллелепипед»


	1


	Комбинированный урок
	Решение простейших задач на построение сечений тетраэдра и параллелепипеда
	Графическая работа (20мин)
	Уметь строить сечение плоскостью, параллельной граням параллелепипеда, тетраэдра; строить диагональные сечения в параллелепипеде, тетраэдре; сечения плоскостью, проходящей через ребро и вершину параллелепипеда
	
	

	23
	Площадь ортогональной проекции многоугольника. Практикум решения задач на решение задач по теме: «Тетраэдр»
	1
	Урок обобщения и систематизации знаний
	
	Проверка домашнего задания
	
	
	

	24
	Контрольная работа №3 по теме: «Параллельность прямых и плоскостей»
	1
	Урок контроля ЗУН учащихся
	Проверка знаний, умений и навыков по теме
	Контрольная работа
	Уметь решать задачи по теме.
	
	

	25
	Практикум решения задач на решение задач по теме: «Тетраэдр»
	1
	Урок обобщения и систематизации знаний
	
	Фронтальная работа с классом
	
	
	

	Тригонометрические функции-31 ч.

	26

	Тригонометрические функции, их свойства и графики; периодичность, основной период.
Числовая окружность

	1


	Урок- учебный практикум
	Числовая окружность. Четверти числовой окружности. Положительное и отрицательное направления обхода числовой окружности
	Фронтальный опрос. Работа с демонстрационным материалом
	Знать, как можно на единичной окружности определять длины дуг.

Уметь находить на  числовой окружности точку, соответствующую данному числу; объяснять изученные положения на самостоятельно подобранных конкретных примерах 
	
	

	27
	Тригонометрические функции, их свойства и графики; периодичность, основной период.
Практикум  решения заданий на определение длин дуг, точек на окружности
	1
	Комби​ниро​ванный 
	Нахождение на числовой окружности точек, соответствующих данному числу
	Проблемные задания, фронтальный опрос, упражнения
	Знать: формулу для записи чисел, которым соответствует заданная точка числовой окружности
	
	

	28

	Декартовы координаты в пространстве. Числовая окружность на координатной плоскости


	1
	Урок- практикум

	Числовая окружность на координатной плоскости. Координаты точки окружности.
	Проблемные задания, индивидуальный опрос
	Знать, как определять координаты точек числовой окружности.

Уметь:

-составлять таблицу для точек числовой окружности и их координат;

- по координатам находить точку числовой окружности;

-определять координаты точек числовой окружности;

-развернуто обосновывать суждения 

-находить функцию, обратную данной
	
	

	29

	Декартовы координаты в пространстве. Числовая окружность на координатной плоскости. Урок-практикум

	1
	Урок- практикум

	Числовая окружность на координатной плоскости. Координаты точки окружности.
	Проблемные задания, индивидуальный опрос
	Знать, как определять координаты точек числовой окружности.

Уметь:

-составлять таблицу для точек числовой окружности и их координат;

- по координатам находить точку числовой окружности;

-определять координаты точек числовой окружности;

-развернуто обосновывать суждения 

-находить функцию, обратную данной
	
	

	30
	Обратная функция. Область определения и значения функции и ее график.

Практикум решения задач на нахождение координат точек и нахождение функции, обратной данной
	1
	Комби​ниро​ванный 
	
	Практикум, фронтальный опрос, упражнения
	
	
	

	31
	Самостоятельная  работа по теме: «Числовые функции. Числовая окружность»
	1
	Проверка знаний и умений
	Обучение решению задач.
	Индивидуальное решение контрольных заданий
	Уметь:

 -находить на  числовой окружности точку, соответствующую данному числу; 
- по координатам находить точку числовой окружности;

-определять координаты точек числовой окружности;
	
	

	32

	Синус и косинус произвольного угла. Радианная мера угла.


	1


	Комбинированный


	Синус и косинус числа. Свойства синуса и косинуса. Знаки синуса и косинуса по четвертям окружности
	Фронтальный опрос. Работа с демонстра-ционным материалом
	Иметь представление о понятиях синус, косинус произвольного угла; радианная мера угла.

Уметь вычислять синус, косинус, числа; выводить некоторые свойства синуса, косинуса
	
	

	33

	Синус и косинус произвольного угла. Радианная мера угла. Урок-практикум

	1


	Комбинированный


	Синус и косинус числа. Свойства синуса и косинуса. Знаки синуса и косинуса по четвертям окружности
	Фронтальный опрос. Работа с демонстра-ционным материалом
	Иметь представление о понятиях синус, косинус произвольного угла; радианная мера угла.

Уметь вычислять синус, косинус, числа; выводить некоторые свойства синуса, косинуса
	
	

	34
	Тангенс и котангенс произвольного угла.
	1


	Поисковый


	Тангенс и котангенс числа. Свойства тангенса и котангенса. 
	Проблемные задания, фронтальный опрос, упражнения
	Знать  о понятиях тангенс, котангенс произвольного угла; радианная мера угла.

Уметь вычислять тангенс и котангенс числа; выводить некоторые свойства тангенса, котангенса
	
	

	35
	Тангенс и котангенс произвольного угла. Урок-практикум
	1


	Поисковый


	Тангенс и котангенс числа. Свойства тангенса и котангенса. 
	Проблемные задания, фронтальный опрос, упражнения
	Знать  о понятиях тангенс, котангенс произвольного угла; радианная мера угла.

Уметь вычислять тангенс и котангенс числа; выводить некоторые свойства тангенса, котангенса
	
	

	36

	Синус, косинус, тангенс и котангенс числа.

Тригонометрические функции числового аргумента
	1


	Комби​ниро​ванный 
	Градусная мера угла. Радианная мера угла. Формулы для вычисления значений синуса, косинуса, тангенса и котангенса
	Построение алгоритма действия, решение упражнений
	Иметь представление об основных тригонометрических тождествах.

Уметь совершать преобразования простых тригонометрических выражений
	
	

	37

	Синус, косинус, тангенс и котангенс числа.

Тригонометрические функции числового аргумента. Урок-практикум
	1


	Комби​ниро​ванный 
	Градусная мера угла. Радианная мера угла. Формулы для вычисления значений синуса, косинуса, тангенса и котангенса
	Построение алгоритма действия, решение упражнений
	Иметь представление об основных тригонометрических тождествах.

Уметь совершать преобразования простых тригонометрических выражений
	
	

	38
	Основные тригонометрические тождества.
	1
	Поисковый
	Совершать преобразования простых тригонометрических выражений
	Работа с опорными конспектами, работа с раздаточным материалом
	Знать основные тригонометрические тождества.

Уметь совершать преобразования простых тригонометрических выражений
	
	

	39
	Контрольная работа 
№ 4 по теме «Определение тригонометрических функций»
	1
	Урок контроля ЗУН учащихся
	Проверка знаний и умений учащихся по теме: «Тригонометрические функции»
	Контрольная работа
	Уметь упрощать выражения, применяя тригонометрические тождества и формулы приведения. Владеть навыками самоконтроля
	
	

	40 

	Формулы приведения. 

	1 

	Комби​ниро​ванный  
	Формулы приведения. Мнемоническое правило. Правила перехода функций 
	Составление опорного конспекта, , ответы на вопросы 
	Иметь представление о выводе формул приведения.

Уметь упрощать выражения, используя основные тригонометрические тождества и формулы приведения; обосновывать суждения, давать определения, приводить доказательства, примеры. 
	
	  

	41 

	Формулы приведения. 
Урок-практикум.

	1 

	Комби​ниро​ванный  
	Формулы приведения. Мнемоническое правило. Правила перехода функций 
	Составление опорного конспекта, , ответы на вопросы 
	Иметь представление о выводе формул приведения.

Уметь упрощать выражения, используя основные тригонометрические тождества и формулы приведения; обосновывать суждения, давать определения, приводить доказательства, примеры. 
	
	  

	42
	Основные тригонометрические тождества. Практикум решения тригонометрических тождеств
	1 
	Урок проверки знаний
	Проверка знаний и умений учащихся по теме.
	Построение алгоритма действия, решение упражнений
	Уметь выводить формулы приведения, упрощать выражения, используя основные тригонометрические тождества и формулы приведения;
	
	

	43
	Тригонометрические функции, их свойства и графики; периодичность, основной период.
	1
	Комби​ниро​ванный  
	Тригонометрической функция y=sinx. Свойства и график функции. Синусоида.
	Работа с демонстра-ционным материалом
	Иметь представление о тригонометрической функции y=sinx, ее свойствах и уметь строить ее график; объяснять изученные положения на самостоятельно подобранных конкретных примерах
	
	

	44

	Тригонометрические функции, их свойства и графики; периодичность, основной период. Функция y=sinx. Свойства функции и ее график.
	1


	Урок- учебный практикум
	Тригонометрической функция y=sinx. Свойства и график функции. Синусоида.
	Составление опорного конспекта. Работа с демонстра-ционным материалом
	Иметь представление о тригонометрической функции y=sinx, ее свойствах и уметь строить ее график; объяснять изученные положения на самостоятельно подобранных конкретных примерах
	
	

	45

	Свойства функций: четность и нечетность, периодичность.
Зачет по теме «Функция y=sinx. Свойства функции и ее график.»
	1
	Урок проверки знаний
	Проверка знаний по теме «Функция y=sinx. Свойства функции и ее график.»
	Работа по демонстрации-онным материалом
	Знать тригонометрическую функцию y=sinx,уметь читать свойства по графику функции, уметь строить график сложного аргумента. 
Уметь обосновывать суждения, давать определения, приводить доказательства, примеры
	
	

	46

	Тригонометрические функции, их свойства и графики; периодичность, основной период. Функция y= cosx, Свойства функции и ее график.
	1
	Урок- проблемное изложение
	Тригонометрической функция y=cosx. Свойства и график функции. Косинусоида.
	Составление опорного конспекта. Работа с демонстра-ционным материалом
	Иметь представление о тригонометрической функции y=cosx, ее свойствах и уметь строить ее график; объяснять изученные положения на самостоятельно подобранных конкретных примерах
	
	

	47
	Построение графиков функций, заданных различными способами.
	1
	Комбинированный урок
	Свойства и график функции. Косинусоида.
	Работа с демонстра-ционным материалом
	Иметь представление о тригонометрической функции y=cosx, ее свойствах и уметь строить ее график; объяснять изученные положения на самостоятельно подобранных конкретных примерах
	
	

	48
	Построение графиков функций, заданных различными способами. Урок-практикум.
	1
	Комбинированный урок
	Свойства и график функции. Косинусоида.
	Работа с демонстра-ционным материалом
	Иметь представление о тригонометрической функции y=cosx, ее свойствах и уметь строить ее график; объяснять изученные положения на самостоятельно подобранных конкретных примерах
	
	

	49
	Промежутки возрастания и убывания, наибольшее и наименьшее значение.
Свойства и график  функции y=cosx 
	1
	Комбинированный урок
	Полуволна косинусоиды. Арка косинусоиды.
	Проблемные задачи, Фронтальный опрос, упражнения
	Знать тригонометрическую функцию y=cosх, уметь читать свойства по графику функции, уметь строить график сложного аргумента. Уметь обосновывать суждения, давать определения, приводить доказательства, примеры
	
	

	50
	Графическая интерпретация. Функции y=sinx,  y=cosx. Основной период.
	1
	Урок изучения нового материала
	Периодическая функция. Период функции. Основной период функции.
	Проблемные задачи,  упражнения
	Знать о периодичности и основном периоде функций y=sinx и   y= cosx. 
Уметь обосновывать суждения, давать определения, приводить доказательства, примеры
	
	

	51

	Преобразования графиков тригонометрических функций. Параллельный перенос, растяжение и сжатие вдоль осей координат.
	1
	Урок-лекция
	Растяжение от оси абсцисс с коэффициентом. Сжатие к оси абсцисс с коэффициентом. 
	Решение проблемных задач, Фронталь-

ный опрос, упражнения
	Уметь совершать преобразование графика функции y=sinx,, зная ее свойства; уметь читать свойства по графику функции; строить график сложного аргумента. 
Уметь работать с учебником, отбирать и структурировать материал
	
	

	52
	Практикум преобразования графиков тригонометрических функций: симметрия относительно осей координат и симметрия относительно начала координат. 
	1
	Урок изучения нового материала
	Сжатие к оси ординат с коэффициентом. Преобразование симметрии относительно оси ординат
	Опрос по теоретическому материалу, выполнение практических заданий
	Уметь:

- совершать преобразование графика функции  y= cosx,, зная ее свойства; 

-читать свойства по графику функции;

-строить график сложного аргумента;

- работать с учебником;

-отбирать и структурировать материал 
	
	

	53
	Контрольная работа № 5 по теме: «Свойства и графики тригонометрических функций»
	1
	Урок контроля ЗУН учащихся
	Проверка ЗУН учащихся по теме: «Тригонометрические функции»
	Контрольная работа
	Уметь: применять полученные ЗУН  на практике
	
	

	54
	Функции, график функции. Функции y=tgx, y=ctgx, их свойства.
	1
	Урок изучения нового материала
	Периодическая функция. Период функции. Основной период функции.
	Проблемные задачи,  упражнения
	Знать о периодичности и основном периоде функций y=tgx и   y= ctgx. 
Уметь обосновывать суждения, давать определения, приводить доказательства, примеры
	
	

	55

	График гармонического колебания. Примеры функциональных зависимостей в реальных процессах и явлениях.
	1
	Урок- проблемное изложение
	Тригонометрические функции  y=tgx и y=ctgx. Тангенсоида. Главная ветвь тангенсоиды.
	Фронтальный опрос. Работа с демонстра-ционным материалом


	Иметь: представление о тригонометрических функциях y=tgx и  y=ctgx, об  их свойствах и графиках; уметь объяснять изученные положения на самостоятельно подобранных конкретных примерах. 
Уметь: работать с учебником, отбирать и структурировать материал..
	
	

	56

	Функции Графики функций. Область определения множество значений. Построение графиков функции, заданных различными способами. 
	1
	Урок- практикум
	Тригонометрические функции, их свойства и графики
	Проблемные задачи, Фронтальный опрос, тест
	Знать:

- тригонометрические функции y=tgx и  y=ctgx, 

 Уметь:

- читать свойства по графику функции, уметь строить график сложного аргумента;

 -обосновывать суждения, давать определения, приводить доказательства, примеры
	
	

	Перпендикулярность прямых и плоскостей-17 ч.

	57
	Перпендикулярность прямых. Перпендикулярные прямые в пространстве, Свойства и признаки
	1
	Урок ознакомления с новым материалом
	Понятие перпендикулярных прямых в пространстве, прямой и плоскости. Лемма о перпендикулярности двух параллельных прямых к третьей прямой.

	Фронтальный опрос.
	Знать: определение перпендикулярных прямых, теорему о параллельных прямых, перпендикулярных  к третьей прямой; определение прямой, перпендикулярной к плоскости, и свойства прямых, перпендикулярных к плоскости.

Уметь: распознавать на моделях перпендикулярные прямые в пространстве; использовать при решении стереометрических задач теорему Пифагора
	
	

	58
	Перпендикулярность прямой и плоскости, признаки и свойства.
	1
	Комбинированный урок
	Закрепление теоретических знаний. Отработка навыков решения задач по теме.
	Экспресс-контроль (7мин)
	Знать: признак перпендикулярности прямой и плоскости.

Уметь: применять признак при решении задач на доказательство перпендикулярности прямой к плоскости параллелограмма, ромба, квадрата.
	
	

	59
	Перпендикулярность прямой и плоскости, признаки и свойства. Урок-практикум.
	1
	Комбинированный урок
	Закрепление теоретических знаний. Отработка навыков решения задач по теме.
	Экспресс-контроль (7мин)
	Знать: признак перпендикулярности прямой и плоскости.

Уметь: применять признак при решении задач на доказательство перпендикулярности прямой к плоскости параллелограмма, ромба, квадрата.
	
	

	60
	Перпендикулярность прямой и плоскости, признаки и свойства. Теорема о прямой, перпендикулярной к плоскости
	1
	Комби​ниро​ванный 
	Теорема о прямой, перпендикулярной к плоскости. Решать стереометрические задачи на  применение теоремы 
	Устный опрос
	Знать: теорему о прямой, перпендикулярной к плоскости.

Уметь: применять теорему при решении стереометрических задач.


	
	

	61
	Перпендикуляр и наклонная. Теорема о трех перпендикулярах.
	1
	Урок применения знаний и умений
	Закрепление теоретических знаний. Отработка навыков решения задач по теме.
	СР (20 мин)
	Знать: теорему о трех перпендикулярах.

Уметь: применять теорему при решении стереометрических задач.
	
	

	62
	Перпендикуляр и наклонная. Теорема о трех перпендикулярах. Урок-практикум.
	1
	Урок применения знаний и умений
	Закрепление теоретических знаний. Отработка навыков решения задач по теме.
	СР (20 мин)
	Знать: теорему о трех перпендикулярах.

Уметь: применять теорему при решении стереометрических задач.
	
	

	63
	Расстояние от точки до плоскости, от прямой до плоскости между параллельными плоскостями, между скрещивающими прямыми.


	1
	Урок ознакомле-ния с новым материалом
	Теорема о трех перпендикулярах и обратная ей теорема. Применение изученной теории при решении задач
	Теоретический опрос, самостоятельное решение задач
	Иметь: представление о наклонной и ее проекции на плоскость.

Знать: определение расстояний от точки до плоскости, от прямой до плоскости, расстояние между параллельными плоскостями.

Уметь: находить наклонную или ее проекцию, применяя теорему Пифагора 
	
	

	64
	Угол между прямой и плоскостью.
	1
	Урок ознакомле-ния с новым материалом
	Понятие проекции фигуры на плоскость, угла между прямой и плоскостью.
	Самостоятельное решение задач
	Знать: понятие проекции фигуры на плоскость, угла между прямой и плоскостью.

Уметь: решать задачи по теме
	
	

	65
	Угол между прямой и плоскостью. Урок-практикум.
	1
	Урок ознакомле-ния с новым материалом
	Понятие проекции фигуры на плоскость, угла между прямой и плоскостью.
	Самостоятельное решение задач
	Знать: понятие проекции фигуры на плоскость, угла между прямой и плоскостью.

Уметь: решать задачи по теме
	
	

	66
	Контрольная работа № 6 по теме «Перпендикулярность прямых и плоскостей»
	1 
	Урок контроля ЗУН учащихся
	Проверка ЗУН по теме
	Контрольная работа
	Уметь: решать задания по теме
	
	

	67
	Двугранный угол, линейный угол двугранного угла.
	1
	Урок ознакомле-ния с новым материалом
	Понятие двугранного угла и его линейного угла, градусной меры двугранного угла.
	Теоретический опрос, самостоятельное решение задач
	Знать: определение и признак перпендикулярности двух плоскостей.

Уметь: строить линейный угол двугранного угла
	
	

	68
	Перпендикулярность плоскостей, признаки и свойства. Теорема о перпендикулярности  двух плоскостей
	1
	Комбинированный урок
	Теорема, выражающая признак перпендикулярности двух плоскостей.
	Графическая работа (20мин)
	Знать: признак перпендикулярности двух плоскостей, этапы доказательства.

Уметь: распознавать и описывать взаимное расположение плоскостей в пространстве, выполнять чертеж по условию задачи
	
	

	69
	Прямоугольный параллелепипед, куб.
	1
	Комби​ниро​ванный 
	Понятие прямоугольного параллелепипеда, куба. Свойства граней, диагоналей параллелепипеда. 
	Теоретический опрос, самостоятельное решение задач
	Знать: определение прямоугольного параллелепипеда,  куба, свойства прямоугольного параллелепипеда,  куба

Уметь: применять свойства прямоугольного параллелепипеда,  куба при нахождении его диагоналей
	
	

	70
	Симметрии в кубе, параллелепипеде. Сечения куба, параллелепипеда.
	1
	Урок закрепления изученного
	Закрепление свойств прямоугольного параллелепипеда через решение задач
	Проверка домашнего задания
	Знать: понятие прямоугольного параллелепипеда; свойства граней, двугранных углов и диагоналей прямоугольного параллелепипеда.

Уметь: решать задачи по теме
	
	

	71
	Параллельное проектирование, изображение пространственных фигур. Площадь ортогональной проекции многоугольника.
	1
	Урок ознакомле-ния с новым материалом
	Строить параллельную проекцию на плоскости отрезка треугольника, параллелограмма, трапеции
	Графическая работа (20мин)
	Знать: основные свойства параллельного проектирования прямой, отрезка, параллельных отрезков.

Уметь: строить параллельную проекцию на плоскости отрезка треугольника, параллелограмма, трапеции
	
	

	72
	Развертка. Многогранные углы.
	1
	Урок обобщения и системати-зации знаний
	Подготовка к контрольной работе. Систематизация знаний, умений и навыков по теме.
	Работа по карточкам
	Знать: определение куба, параллелепипеда.

Уметь: находить диагональ куба, знать его ребро и наоборот, находить угол между диагональю куба и плоскостью одной из его граней; находить измерения прямоугольного параллелепипеда, знать его диагональ и угол между диагональю и одной из граней; находить угол между гранью и диагональным сечением прямоугольного параллелепипеда, куба  
	
	

	73
	Параллельное проектирование, изображение пространственных фигур. Площадь ортогональной проекции многоугольника.
	1
	Урок ознакомле-ния с новым материалом
	Строить параллельную проекцию на плоскости отрезка треугольника, параллелограмма, трапеции
	Графическая работа (20мин)
	Знать: основные свойства параллельного проектирования прямой, отрезка, параллельных отрезков.

Уметь: строить параллельную проекцию на плоскости отрезка треугольника, параллелограмма, трапеции
	
	

	Тригонометрические уравнения-18 ч.

	74

	Простейшие тригонометрические уравнения
	1
	Урок изучения нового материала
	Простейшие тригонометрические уравнения.
	Составление опорного конспекта.
	Знать виды простейших тригонометрических уравнений.

Уметь решать простейшие тригонометрические уравнения.
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	75
	Методы решения  тригонометрических уравнений
	1
	Комбинированный урок
	Два основных метода решения тригонометрических уравнений: введение новой переменной и разложение на множители
	Фронтальный опрос, построение алгоритма действий
	Знать: два основных метода решения тригонометрических уравнений.

Уметь решать  тригонометрические уравнения.
	
	

	76
	Методы решения  тригонометрических уравнений. Урок-практикум.
	1
	Комбинированный урок
	Два основных метода решения тригонометрических уравнений: введение новой переменной и разложение на множители
	Фронтальный опрос, построение алгоритма действий
	Знать: два основных метода решения тригонометрических уравнений.

Уметь решать  тригонометрические уравнения.
	
	

	77

	Арккосинус.


	1
	Урок-лекция
	Арккосинус числа.
	Проблемные задания. Составление опорного конспекта
	Знать: определение арккосинуса.

Уметь: решать простейшие уравнения  cos t = а, объяснять изученные положения на самостоятельно подобранных конкретных примерах
	
	

	78
	Решение тригонометрических уравнений. Решение уравнения cos t = а. 
	1
	Урок- практикум
	Решать простейшие уравнения  cos t = а
	Фронтальный опрос. Построение алгоритма действий, решение упражнений
	Знать: определение арккосинуса.

Уметь: решать простейшие уравнения  cos t = а, пользоваться справочной литературой для решения познавательных задач.
	
	

	79
	Решение тригонометрических уравнений. Решение уравнения cos t = а.  Урок-практикум.
	1
	Урок- практикум
	Решать простейшие уравнения  cos t = а
	Фронтальный опрос. Построение алгоритма действий, решение упражнений
	Знать: определение арккосинуса.

Уметь: решать простейшие уравнения  cos t = а, пользоваться справочной литературой для решения познавательных задач.
	
	

	80

	Арксинус. 


	1


	Комбинированный урок
	Арксинус числа
	Проблемные задания. Построение алгоритма действий, решение упражнений
	Знать: определение арксинуса.

Уметь: решать простейшие уравнения  sin t = а, пользоваться справочной литературой для решения познавательных задач. Составлять набор карточек с заданиями.
	
	

	81
	Решение тригонометрических уравнений. Решение уравнения sin t = а. 
	1
	Комби​ниро​ванный 
	Решать простейшие уравнения  sin t = а
	Фронтальный опрос. Решение качественных задач
	Знать: определение арксинуса.

Уметь: решать простейшие уравнения  sin t = а, объяснять изученные положения на самостоятельно подобранных конкретных примерах
	
	

	82
	Решение тригонометрических уравнений. Решение уравнения sin t = а. Урок-практикум.
	1
	Комби​ниро​ванный 
	Решать простейшие уравнения  sin t = а
	Фронтальный опрос. Решение качественных задач
	Знать: определение арксинуса.

Уметь: решать простейшие уравнения  sin t = а, объяснять изученные положения на самостоятельно подобранных конкретных примерах
	
	

	83
	Арктангенс и арккотангенс числа. 


	1
	Урок- проблемное изложение
	Арктангенс и арккотангенс числа. 

	Составление опорного конспекта, построение алгоритма действий
	Знать: определение арктангенса, арккотангенса.

Уметь: решать простейшие уравнения

 tg х = а,  ctgх = а, объяснять изученные положения на самостоятельно подобранных конкретных примерах
	
	

	84
	Решение уравнения

 tg х = а, ctgх = а
	1
	Урок- проблемное изложение
	Решать простейшие уравнения

 tg х = а, ctgх = а
	Составление опорного конспекта, построение алгоритма действий
	Знать: определение арктангенса, арккотангенса.

Уметь: решать простейшие уравнения

 tg х = а,  ctgх = а, объяснять изученные положения на самостоятельно подобранных конкретных примерах
	
	

	85
	Решение уравнения

 tg х = а, ctgх = а. Урок-практикум.
	1
	Урок- проблемное изложение
	Решать простейшие уравнения

 tg х = а, ctgх = а
	Составление опорного конспекта, построение алгоритма действий
	Знать: определение арктангенса, арккотангенса.

Уметь: решать простейшие уравнения

 tg х = а,  ctgх = а, объяснять изученные положения на самостоятельно подобранных конкретных примерах
	
	

	86
	Простейшие тригонометрические неравенства.
	1
	Комбинированный урок с использованием ИКТ
	Однородные тригонометрические неравенства
	Практикум, фронтальный опрос.
	Уметь: 

- решать простейшие тригонометрические неравенства по формулам. 

- передавать информацию сжато, полно, выборочно. 

- составлять набор карточек с заданиями.
	
	

	87
	Простейшие тригонометрические неравенства. Урок-практикум
	1
	Комбинированный урок с использованием ИКТ
	Однородные тригонометрические неравенства
	Практикум, фронтальный опрос.
	Уметь: 

- решать простейшие тригонометрические неравенства по формулам. 

- передавать информацию сжато, полно, выборочно. 

- составлять набор карточек с заданиями.
	
	

	88
	Простейшие тригонометрические неравенства. Урок-практикум
	1
	Комбинированный урок с использованием ИКТ
	Однородные тригонометрические неравенства
	Практикум, фронтальный опрос.
	Уметь: 

- решать простейшие тригонометрические неравенства по формулам. 

- передавать информацию сжато, полно, выборочно. 

- составлять набор карточек с заданиями.
	
	

	89
	Зачет по теме: «Тригонометрические уравнения»
	1
	Урок проверки знаний
	Проверка знаний и умений учащихся по теме «Тригонометрические уравнения»
	Работа по дифференцированным карточкам
	Уметь: 

- решать тригонометрические уравнения по формулам. 


	
	

	90
	Зачет по теме: «Тригонометрические уравнения»
	1
	Урок проверки знаний
	Проверка знаний и умений учащихся по теме «Тригонометрические уравнения»
	Работа по дифференцированным карточкам
	Уметь: 

- решать тригонометрические уравнения по формулам. 


	
	

	91
	Контрольная работа № 7 по теме «Тригонометрические уравнения»
	1
	Урок контроль ЗУН учащихся
	Проверка знаний и умений учащихся по теме «Тригонометрические уравнения»
	Контрольная работа
	Уметь: решать задания по теме
	
	

	Преобразование тригонометрических выражений-14 ч.

	92

	Синус и косинус суммы и разности аргументов.

	1
	Урок изучения нового материала
	Формулы синуса и косинуса суммы аргументов
	Работа с опорными конспектами, работа с раздаточными материалами

	Иметь представление о формулах синуса, косинуса суммы и разности двух углов; 

Уметь:

-преобразовывать простейшие выражения, используя основные тождества, формулы приведения;

- определять понятия, приводить доказательства
	
	

	93
	Практикум решения задач на представление синуса и косинуса суммы и разности
	1
	Комби​ниро​ванный 
	
	Практикум, фронтальный опрос, упражнения
	
	
	

	94
	Практикум решения задач на представление синуса и косинуса суммы и разности
	1
	Комби​ниро​ванный 
	
	Практикум, фронтальный опрос, упражнения
	
	
	

	95
	Тангенс суммы и разности аргументов
	1
	Урок изучения нового материала
	Формулы тангенса суммы и разности аргументов


	Фронтальный опрос. Построение алгоритма действий, решение упражнений
	Иметь представление о формулах тангенса и  котангенса суммы и разности двух углов; 

Уметь:

-преобразовывать простые тригонометрические выражения;

- извлекать необходимую информацию из учебно – научных текстов.

- развернуто обосновывать суждения.
	
	

	96

	Синус и косинус двойного угла. Формулы двойного аргумента. Формулы половинного угла. Выражение тригонометрических функций через тангенс половинного аргумента.
	1


	Комби​ниро​ванный 
	Формулы двойного аргумента, кратного угла, половинного аргумента
	Составление опорного конспекта, выполнение практических заданий
	Иметь представление о формулах двойного угла и понижения степени синуса, косинуса и тангенса;

Уметь

- применять формулы для упрощения выражений;

 -работать с учебником, отбирать и структурировать материал.
	
	

	97
	Формулы понижения степени.


	1
	Комбинированный урок с использованием ИКТ
	Формулы понижения степени тригонометрических выражений
	Практикум, фронтальный опрос
	 Знать формулы двойного угла и понижения степени синуса, косинуса и тангенса;

Уметь

- применять формулы для упрощения выражений;

 -находить и использовать информацию
	
	

	98
	Формулы понижения степени. Урок-практикум

	1
	Комбинированный урок с использованием ИКТ
	Формулы понижения степени тригонометрических выражений
	Практикум, фронтальный опрос
	 Знать формулы двойного угла и понижения степени синуса, косинуса и тангенса;

Уметь

- применять формулы для упрощения выражений;

 -находить и использовать информацию
	
	

	99

	Преобразование сумм тригонометрических функций в произведения.


	1


	Урок- проблемное изложение
	Формулы преобразования сумм тригонометрических функций в произведения
	Построение алгоритма действий, решение упражнений
	Уметь: 

-преобразовывать сумму тригонометрических функций в произведение;

- преобразовывать простые тригонометрические выражения;
	
	

	100


	Преобразование сумм тригонометрических функций в произведения. Урок-
Практикум.
	1


	Урок- проблемное изложение
	Формулы преобразования сумм тригонометрических функций в произведения
	Построение алгоритма действий, решение упражнений
	Уметь: 

-преобразовывать сумму тригонометрических функций в произведение;

- преобразовывать простые тригонометрические выражения;
	
	

	101

	Преобразование произведений тригонометрических функций в суммы.


	1


	Урок- проблемное изложение
	Формулы преобразования произведений тригонометрических функций в суммы
	Построение алгоритма действий, решение задач
	Уметь: 

-преобразовывать сумму тригонометрических функций в произведение;

- преобразовывать простые тригонометрические выражения;
	
	

	102

	Преобразование произведений тригонометрических функций в суммы. Урок- практикум.

	1


	Урок- проблемное изложение
	Формулы преобразования произведений тригонометрических функций в суммы
	Построение алгоритма действий, решение задач
	Уметь: 

-преобразовывать сумму тригонометрических функций в произведение;

- преобразовывать простые тригонометрические выражения;
	
	

	103
	Выражение тригонометрических функций через тангенс половинного аргумента.

	1
	Комбинированный урок
	Преобразование простых тригонометрических выражений
	Составление опорного конспекта
	Уметь: 

-преобразовывать суммы тригонометрических функций в произведения;

- преобразовывать простые тригонометрические выражения;
	
	

	104
	Преобразование  простейших тригонометрических выражений  Аsin x+Bcos x    к  виду        Csin(x+t)
	1
	Комбинированный урок
	Преобразование  суммы к одной тригонометрической  функции.
	Практикум, фронтальный опрос.
	Уметь преобразовывать суммы к тригонометрической функции

Находить наибольшее и наименьшее значение функции.
	
	

	105
	Контрольная работа №8 по теме «Преобразование тригонометрических выражений»
	1
	Урок контроля ЗУН учащихся
	Проверка ЗУН учащихся по теме «Основные формулы тригонометрии»
	Контрольная работа
	Уметь применять полученные ЗУН на практике
	
	

	Многогранники-16 ч.

	106

	Выпуклые многогранники. Вершины, ребра, грани многогранника. Теорема Эйлера.

	1
	Урок  изучения нового материала
	Понятие многогранника и его элементов. Сумма плоских углов выпуклого многогранника. 
	Самостоятельное решение задач
	Знать: понятие многогранника и его элементов, выпуклого и невыпуклого многогранника, призмы и ее элементов.

Уметь: решать задачи по теме
	
	

	107
	Призма, ее основания, боковые ребра, высота, боковая поверхность.
	1
	Комбинированный урок
	Понятие площади поверхности призмы, площади боковой поверхности призмы
	Математический диктант
	Знать: понятия площади поверхности призмы, площади боковой поверхности призмы.
Уметь: решать задачи по теме.
	
	

	108
	Призма, ее основания, боковые ребра, высота, боковая поверхность. Урок-практикум.
	1
	Комбинированный урок
	Понятие площади поверхности призмы, площади боковой поверхности призмы
	Математический диктант
	Знать: понятия площади поверхности призмы, площади боковой поверхности призмы.
Уметь: решать задачи по теме.
	
	

	109
	Прямая и наклонная призма.
	1
	Комби​ниро​ванный урок 
	Формула площади боковой поверхности наклонной призмы.
	Практикум, фронтальный опрос, упражнения
	Знать: формулу площади боковой поверхности наклонной призмы.

Уметь: решать задачи по теме.
	
	

	110
	Правильная призма.
	1
	Урок повторения и обобщения
	Систематизация ЗУН по теме «Призма»

	Теоретический тест
	Знать: понятия призмы и ее элементов, прямой и наклонной призмы.

Уметь: решать задачи по теме
	
	

	111

	Пирамида, ее основания, боковые ребра, высота, боковая поверхность.
	1
	Комбинированный урок
	Понятие пирамиды и ее элементов, площади боковой поверхности и полной поверхности пирамиды
	Самостоятельное решение задач
	Знать: понятия пирамиды и ее элементов, площади боковой поверхности и полной поверхности пирамиды.

Уметь: решать задачи по теме
	
	

	112

	Пирамида, ее основания, боковые ребра, высота, боковая поверхность. Урок-практикум.
	1
	Комбинированный урок
	Понятие пирамиды и ее элементов, площади боковой поверхности и полной поверхности пирамиды
	Самостоятельное решение задач
	Знать: понятия пирамиды и ее элементов, площади боковой поверхности и полной поверхности пирамиды.

Уметь: решать задачи по теме
	
	

	113
	Правильная пирамида
	1
	Комбинированный урок
	Правильная пирамида и ее элементы.
	Математический диктант
	Знать: определение правильной пирамиды и ее элементов. 

Уметь: решать задачи по теме
	
	

	114
	Треугольная пирамида.
	1
	Комбинированный урок
	Теорема о площади боковой поверхности правильной пирамиды
	Теоретический опрос
	Знать: теорему о площади боковой поверхности правильной пирамиды.

Уметь: решать задачи по теме
	
	

	115
	Усеченная пирамида
	1
	Комби​ниро​ванный урок
	Понятия усеченной пирамиды и ее элементов. Правильная усеченная пирамида и ее апофема. Площадь боковой поверхности усеченной пирамиды.
	Самостоятельное решение задач
	Знать: понятия усеченной пирамиды и ее элементов, правильной усеченной пирамиды и ее апофемы.

Уметь: решать задачи по теме
	
	

	116
	Симметрия в пирамиде. Сечение пирамиды.
	1
	Урок закрепления изученного
	Систематизация ЗУН по теме «Пирамида»
	Теоретический опрос
	Знать: определение правильной пирамиды.

Уметь: решать задачи на нахождение апофемы, бокового ребра, площади основания правильной пирамиды
	
	

	117
	Усеченная пирамида.
	1
	Урок повторения и обобщения
	Систематизация ЗУН по теме «Пирамида»
	Самостоятельная работа
	Знать: понятия пирамиды, виды пирамид.

Уметь: использовать при решении задач планиметрические факты, вычислять площадь полной поверхности правильной пирамиды.
	
	

	118
	Представление о правильных многогранниках (тетраэдр, куб, октаэдр, додекаэдр и икосаэдр)
	1
	Урок изучения нового материала
	Понятие правильного многогранника. Пять видов правильных многогранников
	Проверка д/з
	Иметь представление о правильных многогранниках (тетраэдр, куб, октаэдр, додекаэдр, икосаэдр)

Уметь: распознавать на чертежах и моделях правильные многогранники
	
	

	119
	Представление о правильных многогранниках. Урок- практикум.
	1
	Урок изучения нового материала
	Понятие правильного многогранника. Пять видов правильных многогранников
	Проверка д/з
	Иметь представление о правильных многогранниках (тетраэдр, куб, октаэдр, додекаэдр, икосаэдр)

Уметь: распознавать на чертежах и моделях правильные многогранники
	
	

	120
	Понятие о симметрии в пространстве (центральная, осевая, зеркальная). Примеры симметрий в окружающем мире.
	1
	Урок повторения и обобщения
	Подготовка к контрольной работе. Систематизация ЗУН по теме.
	Самостоятельное решение задач
	Знать: понятия симметрии, примеры симметрий.

Уметь: решать задачи по теме
	
	

	 121
	Контрольная работа №9 по теме: «Многогранники»
	1
	Урок контроля ЗУН учащихся
	Проверка знаний, умений и навыков по теме
	Контрольная работа
	Уметь: применять полученные знания на практике

	
	

	Производная-31 ч

	122

	Длина окружности и площадь круга как пределы последовательностей.

	1
	Комби​ниро​ванный урок
	Числовая последовательность. Свойства числовых последовательностей.Ограниченные сверху и снизу числовые последовательности. Свойства последователь ностей
	Построение алгоритма действий, индивидуальный опрос
	Иметь определение числовой последовательности, представление о понятии предел последовательности;

Уметь: 

- определять ограниченность и монотонность последовательности;

- вычислять предел последовательности
	
	

	123
	Понятие о пределе последовательности. Существование предела монотонной ограниченной последовательности.
	1
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	124
	Бесконечно убывающая геометрическая прогрессия. Сумма бесконечной геометрической прогрессии
	1
	Комби​ниро​ванный урок
	Сумма бесконечной геометрической прогрессии. Составление математической модели
	Составление опорного конспекта, выполнение практических заданий
	Знать: понятие геометрическая прогрессия, формулу суммы бесконечной геометрической прогрессии
Уметь: 

- находить сумму членов бесконечной геометрической прогрессии;

- представлять в виде обыкновенной дроби бесконечную десятичную периодическую дробь
	
	

	125
	Бесконечно убывающая геометрическая прогрессия. Сумма бесконечной геометрической прогрессии. Урок-практикум.
	1
	Комби​ниро​ванный урок
	Сумма бесконечной геометрической прогрессии. Составление математической модели
	Составление опорного конспекта, выполнение практических заданий
	Знать: понятие геометрическая прогрессия, формулу суммы бесконечной геометрической прогрессии
Уметь: 

- находить сумму членов бесконечной геометрической прогрессии;

- представлять в виде обыкновенной дроби бесконечную десятичную периодическую дробь
	
	

	126
	Понятие о непрерывности функции. Предел функции на бесконечности
	1
	Урок- проблемное изложение
	Предел функции. Утверждения для вычисления предела функции на бесконечности
	Проблемные задачи, фронтальный опрос, решение упражнений
	Знать: понятие предел функции на бесконечности.

Уметь: вычислять предел функции на бесконечности
	
	

	127
	Понятие о непрерывности функции. Практикум решения задач на нахождение предела функции
	1
	Урок проверки знаний
	Проверка ЗУН учащихся по теме «Вычисление пределов»
	Работа по дифференцированным карточкам
	Уметь: вычислять пределы функции на бесконечности и пределы функции в точке
	
	

	128

	Понятие о производной функции ,физический и геометрический смысл производной.


	1


	Репродуктивный урок
	Производная функции в точке. Физический (механический) смысл производной. Геометрический смысл производной.
	Построение алгоритма действий, работа с демонстрационным материалом
	Знать: понятие о производной функции, физическом и геометрическом смысле производной, формулы для вычисления производных функций. 

Уметь: решать задачи на применение физического и геометрического смысла производной
	
	

	129

	Понятие о производной функции ,физический и геометрический смысл производной. Урок- практикум

	1


	Репродуктивный урок
	Производная функции в точке. Физический (механический) смысл производной. Геометрический смысл производной.
	Построение алгоритма действий, работа с демонстрационным материалом
	Знать: понятие о производной функции, физическом и геометрическом смысле производной, формулы для вычисления производных функций. 

Уметь: решать задачи на применение физического и геометрического смысла производной
	
	

	130
	Понятие о производной функции ,физический и геометрический смысл производной.

Алгоритм нахождения производных
	1
	Комбинированный урок с использованием ИКТ
	Алгоритм нахождения производных. Дифференцируемая функция в точке. Дифференцирование функции.
	Фронтальный опрос
	Знать: алгоритм нахождения производных

Уметь: выводить формулы дифференцирования функций в точке
	
	

	131

	Вычисление производных(производные суммы, разности, произведения, частного. Производная основных элементарных функций.


	1
	Урок- лекция
	Правила дифференцирования. Производные суммы, произведения, частного функций. Метод математической индукции.
	Составление опорного конспекта, выполнение практических заданий
	Знать: формулы и правила дифференцирования.

Уметь: находить производные суммы, разности, произведения, частного, производные основных элементарных функций.
	
	

	132
	Производная основных элементарных функций. Практикум вычисления производных
	1
	Комби​ниро​ванный 

	Проверка ЗУН учащихся по теме «Правила дифференцирования»
	Работа по дифференцированным карточкам
	Уметь: применять на практике формулы дифференцирования
	
	

	133
	Контрольная работа №10 по теме «Правила и формулы отыскания производных»
	1
	Урок контроля знаний
	Проверка ЗУН учащихся по теме «Правила и формулы отыскания производной»
	Контрольная работа
	Уметь:  применять полученные ЗУН на практике
	
	

	134
	Уравнение касательной к графику функции
	1
	Комбинированный урок с использованием ИКТ
	Уравнение касательной к графику функции. Угловой коэффициент
	Работа с демонстрационным материалом
	Знать: формулу уравнения касательной к графику функции.

Уметь: составлять уравнение касательной к графику функции
	
	

	135

	Применение производной к исследованию функций и построению графиков.

	1
	Комби​ниро​ванный урок

	Алгоритм составления уравнения касательной к графику функции
	Фронтальный опрос
	Знать: формулу уравнения касательной к графику функции.

Уметь: составлять уравнение касательной к графику функции
	
	

	136

	Применение производной к исследованию функций и построению графиков.
Урок-практикум.
	1
	Комби​ниро​ванный урок

	Алгоритм составления уравнения касательной к графику функции
	Фронтальный опрос
	Знать: формулу уравнения касательной к графику функции.

Уметь: составлять уравнение касательной к графику функции
	
	

	137

	Свойства функций: монотонность, знакопостоянство.
	1
	Урок изучения нового материала
	Применение производной для исследования функций на монотонность и знакопостоянство
	Опрос по теоретическому материалу
	Знать: теоремы о взаимосвязи знака производной и характера монотонности функции на промежутке.

Уметь: исследовать функции на монотонность и знакопостоянство
	
	

	138
	Производные обратной функции и композиции данной функции с линейной.
	1
	Урок- практикум
	Теоремы о взаимосвязи знака производной и характера монотонности функции на промежутке
	Выполнение проблемных и практических заданий
	Знать: теоремы о взаимосвязи знака производной и характера монотонности функции на промежутке.

Уметь: исследовать функции на монотонность и знакопостоянство
	
	

	139
	Производные обратной функции и композиции данной функции с линейной. Урок-практикум.
	1
	Урок- практикум
	Теоремы о взаимосвязи знака производной и характера монотонности функции на промежутке
	Выполнение проблемных и практических заданий
	Знать: теоремы о взаимосвязи знака производной и характера монотонности функции на промежутке.

Уметь: исследовать функции на монотонность и знакопостоянство
	
	

	140

	Промежутки возрастания и убывания, наибольшее и наименьшее значения, точки экстремума.
	1
	Урок- учебный практикум

	Точка минимума и точка максимума. Стационарные и критические точки. Необходимые и достаточные условия экстремума.
	Фронтальный опрос, составление опорного конспекта
	Знать: определения точки минимума и точки максимума функции; понятие точки экстремума; теорему о достаточных условиях экстремума.

Уметь: находить точки экстремума
	
	

	141
	Промежутки возрастания и убывания, наибольшее и наименьшее значения, точки экстремума. Урок-практикум
	1
	Урок практикум
	Полюсы функции. Алгоритм исследования функции на монотонность и экстремумы
	Индивидуальный опрос, выполнение практических заданий

	Знать: определения точки минимума и точки максимума функции; понятие точки экстремума; теорему о достаточных условиях экстремума.

Уметь: находить точки экстремума
	
	

	142
	Построение графиков функций, заданных различными способами
	1
	Исследовательский урок
	Применение свойств функций для построения их графиков.
	Фронтальный опрос построение алгоритма действий
	Знать: понятия вертикальная и горизонтальная асимптота графика функции; алгоритм исследования свойств функции и построения ее графика.

Уметь: исследовать свойства функций и строить их графики по алгоритму
	
	

	143

	Вертикальные и горизонтальные асимптоты графиков.


	1


	Урок- практикум
	Горизонтальная и вертикальная асимптоты графика функции
	Выполнение практических заданий
	Знать: понятия вертикальная и горизонтальная асимптота графика функции; алгоритм исследования свойств функции и построения ее графика.

Уметь: исследовать свойства функций и строить их графики по алгоритму
	
	

	144
	Практикум построения графиков функции. Графики дробно-линейных функций
	1
	Учебный практикум
	Применение свойств функций для построения их графиков.
	Фронтальный опрос, построение алгоритма действий
	Знать: понятия вертикальная и горизонтальная асимптота графика функции; алгоритм исследования свойств функции и построения ее графика.

Уметь: исследовать свойства функций и строить их графики по алгоритму
	
	

	145
	Нахождение наибольшего и наименьшего значений непрерывной функции на промежутке
	1
	Урок- лекция
	Алгоритм нахождения наибольшего и наименьшего значений непрерывной функции на отрезке
	Построение алгоритма действий
	Знать: алгоритм нахождения наибольшего и наименьшего значений непрерывной функции на отрезке.

Уметь: находить наибольшее и наименьшее значения непрерывной функции на отрезке по алгоритму
	
	

	146

	Применение производной для отыскания наибольшего и наименьшего значений непрерывной функции на промежутке
	1
	Комби​ниро​ванный урок

	Использовать алгоритм непрерывной функции на экстремумы, на монотонность, находить наибольшие и наименьшие значения функций, строить графики функций
	Фронтальный опрос построение алгоритма действий
	Знать: алгоритм нахождения наибольшего и наименьшего значений непрерывной функции на отрезке.

Уметь: использовать алгоритм непрерывной функции на экстремумы, на монотонность, находить наибольшие и наименьшие значения функций, строить графики функций
	
	

	147
	Применение математических методов для решения содержательных задач из различных областей науки и практики. Интерпретация результата, учет реальных ограничений.
	1
	Урок- практикум 
	
	Проблемные задачи, фронтальный опрос. 
	
	
	

	148

	Задачи на отыскание наибольших и наименьших значений величин. Вторая производная  и ее физический смысл.
	1
	Проблемный урок 
	Задачи на нахождение наибольших и наименьших значений величин. Составление математической модели.
	Проблемные задачи, фронтальный опрос. 
	Уметь: 

- исследовать в простейших случаях функции на монотонность, находить наибольшие и наименьшие значения функций, строить графики функций. 

- развернуто обосновывать суждения;

- работать с учебником, отбирать и структурировать материал
	
	

	149

	Задачи на отыскание наибольших и наименьших значений величин. Вторая производная  и ее физический смысл. Урок-практикум.
	1
	Проблемный урок 
	Задачи на нахождение наибольших и наименьших значений величин. Составление математической модели.
	Проблемные задачи, фронтальный опрос. 
	Уметь: 

- исследовать в простейших случаях функции на монотонность, находить наибольшие и наименьшие значения функций, строить графики функций. 

- развернуто обосновывать суждения;

- работать с учебником, отбирать и структурировать материал
	
	

	150
	Примеры использования производной для нахождения наилучшего решения в прикладных, в том числе социально-экономических задачах.
	1
	Комби​ниро​ванный 
Учебный практикум
	
	Практикум, решение задач
	
	
	

	151
	Нахождение скорости для процесса, заданного формулой или графиком. Зачет по теме «Задачи на отыскание наибольших и наименьших значений величин.»
	1
	Урок проверки знаний
	Проверка знаний и умений учащихся по теме «Задачи на отыскание наибольших и наименьших значений величин.»
	Опрос по теоретическому материалу, работа по дифференцированным карточкам
	Знать: схему решения задач на нахождение наибольших и наименьших значений величин;

Уметь: решать задачи на оптимизацию
	
	

	152
	Контрольная работа №11 по теме: «Применение производной для отыскания наибольшего и наименьшего значений непрерывной функции на промежутке»
	1
	Урок контроля ЗУН учащихся
	Проверка знаний по теме: «Применение производной для отыскания наибольшего и наименьшего значений непрерывной функции на промежутке»
	Контрольная работа
	Уметь применять полученные ЗУН на практике
	
	

	Векторы в пространстве-9 ч 


	153
	Векторы. Модуль вектора. Равенство векторов. 
	1
	Урок изучения нового материала
	Понятие вектора в пространстве, нулевого вектора, длины ненулевого вектора. Определения коллинеарных, равных векторов
	Самостоятельное решение задач
	Знать: определение вектора в пространстве, его длины.

Уметь: на модели параллелепипеда находить сонаправленные, противоположно направленные, равные векторы  
	
	

	154
	Сложение и вычитание векторов. Сумма нескольких векторов
	1
	Комбинированный урок
	Правила треугольника и параллелограмма сложения векторов в пространстве. Два способа построения разности двух векторов.
	Теоретический опрос, проверка домашнего задания
	Знать: правила сложения и вычитания векторов.

Уметь: находить сумму и разность векторов с помощью правила треугольника и многоугольника
	
	

	155
	Сложение и вычитание векторов. Сумма нескольких векторов. Урок-практикум.
	1
	Комбинированный урок
	Правила треугольника и параллелограмма сложения векторов в пространстве. Два способа построения разности двух векторов.
	Теоретический опрос, проверка домашнего задания
	Знать: правила сложения и вычитания векторов.

Уметь: находить сумму и разность векторов с помощью правила треугольника и многоугольника
	
	

	156
	Умножение вектора на число. Угол между векторами. Скалярное произведение векторов. Разложение вектора по двум неколлинеарным векторам.
	1
	Комби​ниро​ванный 
	Правило умножения вектора на число. Сочетательный и распределительный законы умножения.
	Самостоятельное решение задач
	Знать: правило умножения вектора на число.

Уметь: решать задачи по теме
	
	

	157
	Координаты вектора. Компланарные векторы. 
	1
	Урок ознакомления с новым материалом
	Определение компланарных векторов. Признак компланарности трех векторов. 
	Фронтальный опрос, проверка домашнего задания
	Знать: определение компланарных векторов, Уметь: на модели параллелепипеда находить компланарные векторы
	
	

	158
	Координаты вектора. Компланарные векторы. Урок-практикум. 
	1
	Урок ознакомления с новым материалом
	Определение компланарных векторов. Признак компланарности трех векторов. 
	Фронтальный опрос, проверка домашнего задания
	Знать: определение компланарных векторов, Уметь: на модели параллелепипеда находить компланарные векторы
	
	

	159
	Коллинеарные векторы. Разложение вектора по двум неколлинеарным векторам.
	1
	Комби​ниро​ванный 
	Выполнять сложение некомпланарных векторов с помощью правила параллелепипеда
	Теоретический опрос
	Знать: правило параллелепипеда.

Уметь: выполнять сложение некомпланарных векторов с помощью правила параллелепипеда
	
	

	160
	Разложение вектора по трем некомпланарным векторам
	1
	Урок обобщения и системати-зации знаний
	Выполнять разложение вектора по трем некомпланарным векторам на модели параллелепипеда
	Устный опрос
	Знать: теорему о разложении любого вектора по трем некомпланарным векторам.

Уметь: выполнять разложение вектора по трем некомпланарным векторам на модели параллелепипеда
	
	

	161
	Контрольная работа №12 по теме: «Векторы»
	1
	Урок контроля  ЗУН по теме
	Проверка ЗУН по теме: «Векторы»
	Контрольная работа
	Уметь: решать задачи по теме
	
	

	Числовые функции- 6 часов.

	162
	                                        Функции. Область определения и множество значений. Определение числовой функции
	1
	Урок-практикум
	Числовая функция. Область определения функции. Область значений функции. График функции

	Построение алгоритма действий, выполнение практических заданий
	Знать:

- определения функции, области определения функции, области значений функции, графика функции.
 Уметь:

- находить области определения и области значения функций; строить графики функций 
	
	

	163
	График функции. Построение графиков функций, заданных различными способами. Свойства функций. Монотонность. Ограниченность.
	1
	Комбинированный
	Возрастающая и убывающая функция. Наименьшее и наибольшее значения функции. Исследование функции на монотонность и ограниченность.
	Фронтальный опрос, выполнение практических заданий
	Знать: определения возрастающей и убывающей функций, ограниченной сверху и снизу, наименьшего и наибольшего значения;
Уметь: исследовать  функции на монотонность и ограниченность; находить наибольшее и наименьшее значения функций.
	
	

	164
	Свойства функций: четность и нечетность, периодичность. Графики дробно-линейных функций.

	1
	Пояснительный урок
	Четная и нечетная функции. Исследование функции на четность.
	Индивидуальный опрос, выполнение проблемных и практических заданий
	Знать: определения четной и нечетной функции, алгоритм исследования функций на четность.

Уметь: исследовать функции на четность
	
	

	 165
	Обратная функция. Область определения и область значений обратной функции. График обратной функции.
	1
	Урок- проблемное изложение
	Обратимая функция. Обратная функция. Монотонность функции – достаточное условие ее обратимости
	Фронтальный опрос, составление опорного конспекта
	Знать определение обратной и обратимой функции.

Уметь: находить обратные функции для данных, задавать их аналитически и строить их графики.
	
	

	166
	Итоговая контрольная работа №13 
	1
	Урок контроля  ЗУН  по теме
	Проверка ЗУН по теме: 10 класса
	Контрольная работа
	Уметь: решать задачи по теме
	
	

	167
	График обратной функции.

	1
	Комбинированный
	Обратная функция.
	Фронтальный опрос, выполнение практических заданий
	Знать определение обратной и обратимой функции.

Уметь: находить обратные функции для данных, задавать их аналитически и строить их графики.
	
	

	Комбинаторика - 8 часов

	168
	Поочередный и одновременный выбор нескольких элементов из конечного множества 
	1
	 УОНМ
	Решать задания по теме
	Инд. Работа. 
	Знать: правило поочередного и одновременного выбора нескольких эле-           

ментов.
	
	

	169
	Формула бинома Ньютона.
	1
	Проверка умений и навыков.
	Решать  задачи на правило умножения и находить факториал
	Решение контрольных заданий.
	Знать: правило поочередного и одновременного выбора нескольких элементов, формулу числа перестановок, сочетаний и размещений и применять при решении.
	
	

	170
	Формула бинома Ньютона.
	1
	Проверка умений и навыков.
	Решать  задачи на правило умножения и находить факториал
	Решение контрольных заданий.
	Знать: правило поочередного и одновременного выбора нескольких элементов, формулу числа перестановок, сочетаний и размещений и применять при решении.
	
	

	171
	Формула числа перестановок, сочетаний, размещений
	1
	Поисковый
	 Решать задачи на перестановки, сочетания и размещения
	ИРК
	Знать: формулу числа перестановок, сочетаний и размещений.        
	
	

	172
	Треугольник Паскаля
	1
	УЗИМ
	Треугольник Паскаля
	Фронтальный опрос
	Знать треугольник Паскаля

Уметь считать биномиальные коэффициенты
	
	

	173
	Треугольник Паскаля
	1
	УЗИМ
	Треугольник Паскаля
	Фронтальный опрос
	Знать треугольник Паскаля

Уметь считать биномиальные коэффициенты
	
	

	174
	Элементарные и сложные события
	1
	УОНМ
	Элементарные и сложные события
	Работа с конспектом
	Иметь представления о классической вероятностной схеме
	
	

	175
	Понятие о независимости события
	1
	УЗИМ
	Понятие о независимости события
	Решение упражнений
	Знать классическую вероятностную схему
	
	


