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HHOACHUTEJIBHAA 3AIIMCKA

Hannas nporpamma kpykka «I[Ipaktuueckas XuMusi» ¢ UCIIOJIb30BaHUEM 00opynoBaHus «Touka pocTa» HampapieHa Ha MOBTOPEHUE U3y4aeMOro
TEOPETUYECKOTr0 y4eOHOro MaTepHala o XMMHUH 32 KypC CpeIHEH IIKOJIbL, a TAKXKe Ha H3yYeHHE BEIECTB, KOTOPHIE UMEIOTCS Y HaC Ha KyXHE U B BAHHOMH
KOMHATe, Ha CaJIOBOM Y4acTKe, PacCMOTpPEHHE MPAKTHUYECKUX OCHOB XUMHUHU, OCHOB pabOThI ¢ XUMHUUYECKUM 00OPYJOBaHHEM U XMMHUYECKOH MOCY 10,
n3zyueHue ocHoB Th, npakruueckoe npumeHenue 3Y H no xumMun Ha npakTUKe.

[Iporpamma kpysxka (56 4acoB 3aHATHI 1O 2 Yaca B HEJENIO) paccunuTaHa Ha ydanuxcs 8-11 kimaccoB cpeaneit 001meo0pa3oBaTeIbHON MIKOJIBL,
HMHTEPECYIOIINXCSI XUMUEH.

3agauu Kpy:KKa: 3auHTEpECcOBaTh yUYalllUXCsl XUMUEH, 1aTh BO3MOXKHOCTh YYalIUMCS TIOBTOPUTD U YIIIYOUTh HauboJee CI0KHBIE TEMBI [0 XUMUU C LIETbI0
MOJrOTOBKH UX K onumnuagam, EI'D no XxuMuu u nocTyIuieHne B yueOHbIe 3aBEICHUS 110 MPOQUITIO, 3aJI0)KUTh OCHOBBI TPAKTUYECKOTO PUMEHEH Hsl 3HaHUH,
paboTasi B XUMHUYECKOil 1abopaTopHH.

Ieab KpyKKa:

OOpa3oBarenbHbIC: CO3/1aTh Y YYAIIMXCS HHTEPECYIOINXCS XUMHUEH yriTyOJICHHYIO CHCTEMY 3HAHHUH 10 KYPCY CpPEIHEH [IKOJIBI, TIOBBIIIEHHE TBOPYECKON
AKTUBHOCTH HACTOWYMBOCTU U CAMOCTOSATEIbHOCTH;
PasBuBaronue: pa3putre 03HaBaTEIbLHOTO MHTEPECA K IPEIMETY XUMHUH; PA3BUTHE YMEHUS JIOTUYECKHUX PACCYKICHUM C MOCIEAYIOIIMM YMO3AKIIOYEHUEM,
IIOBBILIEHUS YPOBHS TBOPUECKOM U SKCIIEPUMEHTAIBHON MTOATOTOBKH YYaIIMXCsl, PEIICHUE XUMUYECKUX 33]1a4 Pa3IM4HOM CI0KHOCTH, PA3BUTHUE 11€JI0CTHOTO
IIPEACTABIICHUS O HAYKE XUMHH.
BocnuraTenpHbie: ciocoOCTBOBATH MPOGOPUEHTAMOHHONW paboTe ¢ yyallluMUCs, IPONaraHAnpoBaTh XUMHUUECKUE 3HAHUS CPEIU APYTHX yUalUXCsl.
Bocnuranue y ygamuxcs 1100BU K HayKe XUMUHU. A TakKe MHTepeca K IO3HAHUIO MUpa.
®opma: BHEKJIacCHAas TPYMIOBas, a TAK)Ke MHAWBUYalbHas, COTJIACHO JKEJIAHUSAM YYaIIUXCs U C YUETOM UX MPOOEIOB 3HAHU.
Mertoabl: penieHre 3aa4 6a30BOro U yriiyOoJI€HHOTO YPOBHSI, IPOCMOTP PA3IUYHBIX BUACOONBITOB 10 XMMHUHU, YTEHNE XUMUYECKON Hay4yHO-TIONYJISpHON
JUTEpaTyphl, HOArOTOBKA pedepaToB, MPOBEACHNE XUMUYECKUX ONBITOB, TBOpUYECKast paboTa o MOJICIMPOBAHUIO U KOHCTPYUPOBAHHUIO PA3IMYHBIX MOJIEKYI,
CO37JaHUE CTEH/OB M BBIITYCK CTEHHBIX Ia3eT.

IlnanupyemMsble pe3y/ibTaThbl:

Jluunocmuovimu pesyibmamamu ABJIAKOTCA:

e B IICHHOCTHO-OPUEHTAIIMOHHON c(hpepe: 4yBCTBO rOPAOCTH 3a POCCUIICKYIO HAYKY, OTHOLLEHHUE K TPYY, LEJIEYCTPEMIEHHOCTh, CAMOKOHTPOJIb U
CaMOOIICHKA;

e B TPYIOBOH cepe: TOTOBHOCTh K OCO3HAHHOMY BBIOODY JlabHEHIIel 00pa3oBaTeIbHON TPACKTOPHH;

e B IIO3HaBaTEJIbHOU cepe: MOTUBALUS YUEHHS, YMEHUE YIPABIISATH CBOEH 1M0O3HABATEIHHON JAESITENEHOCTH.

IIpeomemnuvimu pe3yiomamamu 0OCBOSHHS IPOTPAMMBI SIBIISTFOTCSI:
e B IIO3HaBaTENILHOU cepe:

e OIHCBIBATH ACMOHCTPAIUOHHBIC U CAMOCTOATCIIBHO MMPOBCACHHBIC XUMHWYCCKHUC SKCIICPUMCHTBI; KHaCCI/I(bI/ILII/IpOBaTB HN3YUCHHBIC O0OBEKTHI U SIBJICHUA,
e JIaBaThb ONPCACICHUA NU3YUCHHBIX HOHHTHP'I;



OIMCBIBATH M PA3JINYaTh U3yUCHHBIC BEIICCTBA, IPUMCHSIEMbIC B IIOBCEHEBHOM XKH3HH, CTPYKTYPHPOBATH U3YYCHHBIH MaTepHall U XUMHUECKYIO
WHPOPMAIIHIO, TIOTYYCHHYIO U3 APYTHUX UCTOYHUKOB;

JIe7IaTh BHIBOJIBI M YMO3AKITIOUCHUSI U3 HAOIIOICHUIT; 6€30I1acHO 00paIlaThcsi BEIECTBAMHU.

B TPYI0BOH cdepe:

IUTAHUPOBATh U OCYIIECTBISATH CAMOCTOSTEIBHYIO pa0OTY 10 IOBTOPEHHIO U OCBOCHHIO TEOPETUYCCKOM YaCTH,

TUTAHUPOBATh U TIPOBOJUTHh XMMUYECKUI IKCTIEPUMEHT; MCII0JI30BaTh BEIIECTBA B COOTBETCTBUH C UX MPEIHA3HAYCHUEM M CBOMCTBaMHU.

B [IEHHOCTHO-OPUEHTALIMOHHON cdepe:

AHaM3UpOBaTh U OLICHUBATH MOCIICICTBUS ISl OKPYKAIOIICH Cpe/bl OBITOBOM M TIPOU3BOJICTBCHHOM JESITEIBHOCTH YEJIOBEKA.

B c(hepe 0€30IaCHOCTH KU3HEACATSITbHOCTH:

OKa3bIBaTh MEPBYIO TOMOIIb TIPU OTPABIICHUSX, 0KOTaX U JIPYTHX TPaBMax, CBSI3aHHBIX C BEIECTBAMU M J1a00paTOPHBIM 000pYyIOBAaHHEM.

Memanpeomemuuvimu pe3yromamamu IBJASIOTCS:

yMEHHUE OMPEIETATh CPEACTBA, TEHEPUPOBATH HIEU, HEOOXOAMMBIE JIJISl UX peaTH3allii;

BJIa/ICHUE YHUBEPCAIbHBIMU €CTECTBEHHOHAYYHBIMU CIIOCOOAMHU JESATENILHOCTH: U3MEpPEHNe, HA0II0AeHHE, IKCIIEPUMEHT, Y4eOHOe HCCIIeI0BaHuE;
yMEHHUE ONPEIETATh LETU U 3aJ]a4M JIeITeIbHOCTH, BEIOUPATh CPEICTBA peau3alliy eI U IPUMEHATh UX Ha MIPAKTUKE,

UCIIOJIb30BaTh PA3IMYHbIC UCTOYHUKH AJIS MONy4EHUS XUMHUECKON HHPOPMAIIHH.

OcBoeHMe TPOrpaMMbl BHEYPOUHOU JEATENbHOCTH 00YYarOIIUMHUCS [TO3BOJIUT MOJIYYUTh CIIEAYIOLINE PE3YIbTaThl:
B cdepe pazBuTHs THYHOCTHBIX YHUBEPCAIBHBIX YYEOHBIX NEHCTBUI B paMKax:
Koenumuenoeo komnonenma 6ynyt chopMupOBaHBI:

9KOJIOT'NYCCKOC€ CO3HAHUC, ITPU3HAHUC BBICOKOH HCHHOCTH KHU3HU BO BCEX €€ IPOABJIICHUAX; IIPABUII ITIOBCACHUA B Ilpe3BI>I‘IaI\/'IH]':JX CUTYyalusIX;
OCHOBBI CONUAJIIBHO-KPUTUYCCKOI'O MBIIIIJICHW A, OPUCHTALUA B 0COOEHHOCTSX COMaJIbHBIX OTHOIIICHUHN U B3aI/IMOI[CI\/'ICTBI/II\/'I.

Heamenvrocmnozo komnonenma 6ynyt cOpMUPOBAHBI:

YMEHHE BECTU JUAJIOT HA OCHOBE PAaBHOINPABHBIX OTHOIIEHUH U B3aUMHOT'O YBAXXCHUS U NIPUHATHS;
YCTOMYMBBIN MMO3HABATEIHHBIM HHTEPEC U CTAHOBJICHUE CMBICI000pa3yromiei (yHKIIMK MO3HABATEIHHOTO MOTHBA;
TOTOBHOCTb BbIOOpa NMpOo(UIBLHOTO 00pa30BaHusl.

LlennocmHo2o u SMOYUOHATLHO2O KOMNOHEHMO08 OyIeT cpopMHUpOBaHa:

MOTPEOHOCTH B CAMOBBIPAKEHUH U CaMOpeaIn3alii, COIMalIbHOM Mpu3HaHuu. OOydaronuiicss TOIyYUT BO3MOXKHOCTD 1 (POPMHUPOBAHMUS:
TOTOBHOCTHU K CaM0OOOPa30BaHUIO U CAMOBOCIIUTAHHUIO;
BBIPQ)KEHHON yCTOWYMBON y4eOHO-TI03HABATEIbHOM MOTHBALIMN U UHTEPECa K YUYCHHUIO.

B cdepe pazButus pecynamusnvix yHugepcaibHuix yueonvix deticmauti 00yJaronunics
Hayuwurcs:

CaMOCTOSITEIILHO aHAJTU3UPOBATh YCIOBHSI JJOCTHXKECHUS 1I€IM HA OCHOBE y4eTa BBIJICIICHHBIX YUUTEIIEM OPUCHTHPOB JICHCTBUS B HOBOM YUEeOHOM
Marepuale;



e  ILEJICTIONIATaHUIo, BKJIIOYAs IOCTAHOBKY HOBBIX IIeJIeH, MpeoOpa3zoBaHre MPAKTUUECKOM 3a/1aun B TIO3HABATEIbHYIO;
e IUIAHUPOBATH IyTU JOCTHKEHUS LIEJIEH.
[Tosy4nTh BO3MOKHOCTh HAYUUTHCS:

e IIPU IUVIAHUPOBAHUU JOCTHXKEHHUS 1IeJIe CAMOCTOSITENIbHO U aJIEKBATHO YUUTHIBATH YCJIIOBHS M CPEJICTBA UX JOCTHUIKEHUS,
e  CaMOCTOATEIHHO CTABUThH HOBbIC YUEOHBIC LIETH U 3a/1a4H.

B cdepe pazButust nosnagamenvubix YHUEEPCATbHBIX YUeOHBIX Oelcmauti 00yJIaroIuiics

Hayuurcs:

e MPOBOJUTH HAOIIOJEHUS U HKCIIEPUMEHT MOJI PYKOBOICTBOM YUHUTEIIS;

e OCHOBaM peaju3alMM NPOEKTHO-UCCIIEI0BATEIbCKON IEATEIbHOCTH,

e  OCYHIIECTBJISTH PACIIUPEHHBIN MOUCK HH(OPMAIIUH C UCTIOJIB30BAaHUEM PECYPCOB OUOIMOTEK U MHTEPHETA.
[TonyunuT BO3MOKHOCTh HAYUUTHCH:

e  CaMOCTOATEIHHO MPOBOAUTH UCCIIEIOBAHUS HA OCHOBE IPUMEHEHHSI METO/I0B HAOIIOIEHUS U SKCIIEPUMEHTA;
e  CTaBUTH MPOOIEMY, APTYMEHTUPOBATH €€ aKTyaIbHOCTb;
e  OpraHM30BaTh UCCIEIOBAHUE C IIENIBIO IPOBEPKU THIIOTE3bI;
e BBIJBUTATh TUIIOTE3HI O CBS3SIX U 3aKOHOMEPHOCTSIX TIPOIECCOB;
e JleJaTh YMO3AKJIIOYEHUS U BBIBOJIBI HA OCHOBE apryMEHTAlUH.
B cdepe pazBuTusi KommyHuKamueHvix YHUBEPCANIbHBIX YUEOHbIX Oelicmaull 00yJaroIIHIACs
Hayuures:

e QJICKBATHO UCIIOJI30BATh PEUEBBIC CPEACTBA JIS PELICHUS PA3IMYHBIX KOMMYHUKATUBHBIX 3a/1a4; BJIAJI€Th YCTHOU U IMCbMEHHOM PEYbIo;
e QJICKBATHO UCIIOJIB30BATh PEUb IS IUITAHUPOBAHMS U PETYISLIUUA CBOEU NEATEIbHOCTH;
e  OpraHU30BbIBATh U IJIAHUPOBATH YUEOHOE COTPYAHUUYECTBO C YUUTEJIEM U CBEPCTHUKAMU;
e CTPOUTH MOHOJIOTMYECKOE KOHTEKCTHOE BBICKA3bIBAHMUE;
e UMHTErPHUPOBATHCA B IPYIITY CBEPCTHUKOB U CTPOUTH MPOAYKTUBHOE B3aAMMOJICHCTBUE CO CBEPCTHUKAMM U B3POCIIBIMHU.
ITony4uTh BO3MOXKHOCTb HAy4UTHCS:

e OKa3blBaTh NOAJIEPKKY U COJECUCTBUE TEM, OT KOTO 3aBUCHUT JOCTHKEHUE LIETIU B COBMECTHOU JIEATENBHOCTH;
e Opatb Ha ce0s1 MHUIIUATUBY B OPTaHU3AI[MH COBMECTHOTO JICHCTBUSI.
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~No

10.

11.
12.
13.
14.
15.
16.

JluTeparypa M 3JIeKTPOHHBIE Pecypchl

Ounuknoneaus pia nere. Tom 17. Xumua. «KABAHTA», M., 2003

3aranmarenbHbie 3agaHus 1 dQdexTasie onbiTel o Xxumud. b.J[.Ctenun, JI.FO.Anmuk6epoa. «/ IPODA», M., 2002

Kaura mo xumuu msa qomamsero urenus. b.J[.Crenun, JI.FO.Anmuk6eposa. «XWUMUS», M., 1995

3anuMarenbHbie onbIThl 10 XuMuH. B.H. Anexcunckuii. «IIPOCBEIIEHHWE», M., 1995

http://hemi.wallst.ru/ - DxcrieprMenTaNIBHBINA yu4eOHUK 110 00IIel XuMuu it 8-11 KaaccoB, MpeaHa3HAUYCHHBIN KaK /IS H3YYEHUS XUMUH "C
HyJs", Tak U JJ1 OATOTOBKU K dK3aMEHaM.

http://www.en.edu.ru/ — EctecTBeHHO-Hay4YHBII 00pa30BaTeIbHbIN TOPTAIL.

http://www.alhimik.ru/ - AJIXMMUK - Baiir mOMOIIHHK, JIOIMaH B MOPE XUMHUYCCKHX BEIICCTB U SBJICHUM.

http://www.chemistry.narod.ru/ - Mup Xumun. KadecTBeHHBIE peaKIiK U MOJIYIEHUE BEMIECTB, IpuMepbl. CIipaBOYHbIE TaOIHUIIBI.
W3BecTHBIC YUCHBIC - XUMHUKH.

http://chemistry.r2.ru/ — Xumus 1j1st IIKOJbHUKOB.

http://college.ru/chemistry/index.php - OtkpbiThlii KoJuTemK: XMMuUsi. Ha caiite B OTKpBITOM JI0CTYIIE pa3MelieH Y4eOHUK Kypca «OTKpbITas
Xumus 2.5», MHTEepaKTHUBHBIC Java-ammmieTsl (Mojesn), on-line-cripaBoYHNUK CBOMCTB BCEX M3BECTHBIX XUMHUYCCKUX JIEMEHTOB, 0030p
WHuTepHeT-pecypcoB 0 XMMHUH ITOCTOSHHO O0HOBIIsIeTCs. "XpecromaTus" — 310 pyOpHKa, rie cOOpaHbl aHHOTUPOBAHHBIE CCHIJIKM Ha
AJIEKTPOHHBIC BEPCUH PA3IMYHBIX MATEPHAJIOB, UMCIOIIUECS B CETH.

http://grokhovs.chat.ru/chemhist.html - Bceobmiast ucropust xumuu. Bo3HUKHOBEHHE 1 pa3BUTHE XUMHH C JpeBHenX BpeMer 10 X VII Beka.
http://www.bolshe.ru/book/id=240 - Bo3HukHOBeHHE ¥ Pa3BUTHE HAYKH XMMHH.

3amaunuku B.I1. Xomuenko,

3anaynuku H.K. Kyspmenko,

COopHuK 3a/1a4 JUIsl YCTHOTO SK3aMeHa 3a KypcC CpeIHEN IIKOJIBI.

K1MBI 110 XMMHM pa3HBIX JIET

COJEPKAHUE KYPCA

BemecrBa (3 u)
Hemuoro u3 ucropuu xumun. XuMus BYepa, CEToIHA, 3aBTpa. BemecTBo, pusndeckre cBoiicTBa BemecTB. OTINYNE YUCTHIX BEIIECTB 0T cMeceld. CriocoOsl
pa3aeneHus CMecen.

[TpakTuueckas pabora Nel «YHucThie BeeCTBA U CMECH»
[TpakTrueckas padota No2 «OuncTKa BOABI OT pACTBOPUMBIX ITPUMECEH»

Xumuueckue peakuu (5 4)
[Ipu3Haku xumMHueckux peakuuid. Kinaccudukanus XUMAYECKUX peakiuil Mo pa3InyHbIM MpU3HAKaM. DJIEKTPOIUTHYECKAs AUCCOIHALINSL. DIEKTPOIUTHI U
HERJIEKTPOJINTHL. Peakuinn nonHoro oomena. OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE peakuu. OKUCIUTENN U BOCCTAHOBUTEIH.

[TpakTuyeckas padora Ne 3 «DneKTponuTHYECKask AUCCOLUALIS
[IpakTuueckas padora Ne 4 «CusbHble U cllabble JIEKTPOIUTHDY
[TpakTuyeckas padora Ne5 «BnusHue reMnepaTypsl Ha JUCCOLMALIUIO



o IIpakruueckas pabora Ne6 «BiusHUE KOHLIIEHTPAIIMH PacTBOpPa Ha JHCCOLMAIIUIO)

o [IpakTnueckas padora No7 «BiustHuE pacTBOPUTENS HA TUCCOLUALIAIOY
Metanasbl (17 4)
XapakTepucTuKa METAJJIOB TJIABHBIX MOJAIPYII U UX COCIUHEHUH.
OO01mas xapakTepucThKa MeTauioB riaaBHbIX noarpymi [-111 rpymm B CBsI3H ¢ UX MOJIOKEHUEM B MIEPUOJUIECKON CUCTEME XUMHYECKHUX JJIEMEHTOB
J.M.MenpeneeBa 1 0COOCHHOCTH CTPOEHHUS UX aTOMOB. XapaKTepHbIe XMMHUECKHUE CBOICTBA MPOCTHIX BELIECTB U COCAUHEHUN METAIIJIOB - HIEJIOYHBIX,
LIEJI0YHO3EMEIBHBIX. XapaKTepUCTUKA IIEPEXOIHBIX JIEMEHTOB - ME/IH, JKEJI€3a, aJIFOMUHMS 110 UX IOJI0KEHUIO B IEPUOJIUYECKON CUCTEME XUMUYECKUX
sanemenToB J.M. MeHeneeBa 1 0COOEHHOCTSIM CTPOCHHSI UX aTOMOB. MeTalibl B IPUPOAE: PY/bl YEPHBIX, IIBETHBIX, IPArOlleHHBIX METAIJIOB. XapaKTepHbIe
MeTaJUInYecKue, PU3NIEeCKre U XUMUYECKHE CBOMCTBA, BHYTPEHHEE CTPOCHUE MeTaIOB. [IoHATHE aKTUBHBIX M MACCUBHBIX MeTasuioB. [Tonb3a u Bpex
METaJUIOB JIJISl YEJIOBEKa.
DNEeKTPOXUMHUYECKHUH psiji HanpshKeHnH MetaiioB. Kopposus meramioB. MexaHu3m Koppo3un MetainioB. Kimaccudukarst koppo3un MeTauioB. CriocoOsr
3alUTHI OT KOPpPO3uu. AHTUKOppo3uiiHble TOKphITHS. CrinaBbl. Peakuun OBP ¢ yyacTueM MeTasuioB M UX COEIMHEHMIA.

e Ilpaktuueckas pabora Ne8 «3yueHue PU3NYECKUX CBONCTB METAIIOB)

o Ilpaktuueckas pabora Ne9 «M3yueHne puanyeckux CBONCTB METAIIOB)»

e Ilpaktuueckas pabora NelO «DK30TepMUYECKUE PEAKIIUI

o Ilpaktuueckas pabora Ne 11 «DHH0TEpMUUECKHE PEAKIIUN

o IlIpaktuueckas pabora Ne 12 «KauecTBeHHbBIE peaKIIK Ha HOHBI METAJLIOB)
Hemetasuisbl (15 1)
Hewmeramnsl B mpupoje. Mcnonb30BaHue TPUPOIHBIX PECYPCOB.
CrpoeHne aToMoB HeMeTauI0B. CTpOeHUs MOJIEKYJT HeMeTaII0B. PU3nyeckue cBoicTBa HeMeTau1oB. COCTaB M CBOMCTBA IIPOCTHIX BEIIECTB - HEMETAIIIOB.
Psn anexTpooTpunaTenbHOCTH HEMETAIIIOB. XMMUYECKHE CBOMCTBA HEMETAIIIOB.
IIpakTnyeckas mkasna 3J€KTPOOTPULIATEIIBHOCTH aTOMOB. HeMeTallsbl - OKMCINTENN U BOCCTAaHOBUTENN. B3anMozeicTBre ¢ IPOCTBIMU U CIIOKHBIMU
BeniecTBaM. O011as XxapaKTepUCTUKA HEMETAJUIOB I1aBHbIX noarpynn [V-VII rpynn B cBsi3u ¢ UX MOJI0KEHUEM B IEPUOANUYECKON CHCTEME XUMHUYECKUX
anemeHToB J{.1. MennieneeBa 1 0COOEHHOCTSMHU CTPOEHUS UX aTOMOB. XapaKTepHble XUMUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB M COETUHEHUN HEMETAIIIOB -
rajloreHoB, KUCIIOpOa, Cepbl, a30Ta, pocdopa, yriaepoaa, KpeMHUSI.
Pemenue 3aganuii Ha coOCTaBIeHUE YPABHEHUN XUMUYECKUX PEAKLIUM.

o IIpaktuueckas padora Nel3 «[lnaBneHue u KpucTalIU3aus cepb»

o Ilpaktuueckas pabora Nel4 «Jleruaparanus coneii»

o IIpaktuueckas padora Ne 15 «DkcnepruMeHTalIbHBIE 337a4H 110 PACIIO3HABAHHUIO U MOJYUYEHHUIO BEIIECTBY
XuMus 4 310poBbe (2 4)
CocraB U cpelICTBa COBPEMEHHBIX U CTAPHHHBIX CPEJICTB TUTHEHBI, POJIb XUMUYECKUX 3HAHUI B TPaMOTHOM BBIOOpE 3TUX CPEJICTB; MOJIE3HBIE COBETHI 110 YXOAY
3a 1oJIoCcThI0 pTra. OCHOBHBIE COCTABIIAIONINE 3/I0POBOro 00pasa xu3Hu. [IpaBuina noaaep:xanus 310poBOro oopasa Ku3HU. Polib XMMHUYECKUX 3HAHUM NTPU
aHaJIM3€ B3aUMOJICHCTBUS OpraHn3Ma ¢ BHELIHEW cpenioi.



Pac4yernl o XuMH4ecKUM ypaBHeHHsM (8 1)

Pemienue THIIOBBIX 3aJjay C IPOBEACHUEM PACUETOB 10 XMMUYECKUM YPAaBHEHHSIM, C UCIIOJIb30BaHUEM NOHATHH «Moiby, «KonuuectBo BeuectBay, «O0beM
BEILECTBA», «BpIX0oA MpoAyKTa» U T.A.

Xumus u 3xoJiorus (6 4)

OcHoBHBIE BU/IBI 3arpsa3HEHU atMocdepsl 1 uX ucTouyHuk. Boma. Bona B Mmacmtabax miuanersl. OuncTka nutheBoid Bojbl. IlapHukoBbIil 3¢ dekT, rimodansHoe
MOTEIUIEHUE KJIMMATa U UX BO3MOXKHbIE ITociecTBUS. O30HOBBIH CJI0M U ero 3HaueHue 11 )KU3HU Ha 3emJie. 3aluTa aTMOC(ephl OT 3arps3HEH M.

Hed1s 1 HegTenpoaykTel. HedTh Kak TommuBo. 3arpsi3HEHUSI MUPOBBIX BOAOEMOB. JIMUHAas OTBETCTBEHHOCTD Ka)JI0T0 YelloBeKa 3a 0€30MacHyo

OKPY>KaIOIYIO CPENy.

o IIpaktnueckas pabora Ne 16 «Onpenenenue pH pactBopoB»
o Ilpaktuueckas pabora Nel7 «IlepecbllieHHbIE paCTBOPHI»

TEMATHYECKOE INTAHUPOBAHHUE

Ne o\t Pazgen, Tema KonnuectBo yacos

1 BemectBa 3
2 XHUMHUYECKUE pPEeaKIINH 5
3 Mertabl 17
4 HewmeTamnsr 15
) XUMUS U 30pOBbE 2
6 PacyeThl Mo XMMHYECKUM ypaBHEHUSM 8
7 XUMUS ¥ DKOJOTUSI 6

NTOI'O 56




KAJIEHIAPHO-TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHMUE (56 yacoB)

Tema ypoka

Koi- Bo
JacoB

Jara

Buasl gestenbHOCTH 00yUaromuxcs

BemecrBa

(3 uyaca)

Hemnoro  u3
CEeroJiHs, 3aBTpa.
O6opynoBaHKe U TEXHUKA OE30MIACHOCTH MPpH paboTe C HUM

HUCTOpUHU XHUMHHU. XuMus BUYCpa,

1

MmeTp npencTaBiIeHUE O MPEIMETe XUMHHU U €€ HUCTOPHH
[pa3BUTHSI.

[ToxydaroT pas3BUTHE IO3HABATEIbHOIO MHTEpeca K
NpeaMETy; 3HAKOMSTCA C JOCTHKCHUSIMH COBPEMEHHOH|
HayKH, ¢ OMOTpausiMHA BETUKIX XUMHUKOB.

[ToBTOpSIFOT ¥ 3alOMHMHAIOT  TpaBwia  paboOTBl ¢
000pYJIOBaHUEM U BEIIECTBAMH MTPHU N3YUYCHUH XHMUU.

BemecrtBo, Qusnueckne cBoiicTBa BemecTB. OTanyue
YUCTBIX BEIIECTB OT CMECEH.

IIpakTuyeckas padora Nel «Huctele BemiecTBa u CMECU»

PaznuyaTh TOHATHS «YHCTOE BEIIECTBO» M  «CMECh
BEILIECTBY.

YMeTh pa3fensaTh CMECH pPAa3IMYHBIMU METOJaMU C
MCIIOJIb30BaHUEM 000PYIOBAHHUS.

YMeTh BBIOMpaTh MPUOOPHI A MPOBEACHUS W3MEPEHHIA,
TPEOYIOLINX TOUHOCTH NOKa3aHUM.

YMmers pabotarh ¢ 1MQPOBOH Jaboparopueil Mo XuMHUH
(6a30BbIit YPOBEHb),  KOMIUIEKTOM MOCY bl u
000pYyOBaHUS, KOMIUIEKTOM XMMUYECKHUX PEaKTHBOB IS
BBITIOJTHEHUS] TPAKTUYECKON paboThl «Touka pocTay

IIpakTnyeckas padora Ne2 «Ouuctka oT

[PACTBOPUMBIX ITPUMECEN»

BOJbI

'YMeTh 3KCIepUMEHTAIBbHO IPOBOIUTh OUHUCTKY BELIECTB OT
[PAaCTBOPUMBIX ITpUMeECEN

YMmers pabotaTh ¢ IudpoBOl sabopartopueil Mo XuMuy|
(6a30BBI YPOBEHB ), KOMILIEKTOM TOCYABI K 000PY/I0BaHUS,
KOMIUIEKTOM XHUMHUYECKUX PEaKTHBOB Ui BBINOJIHEHUS]
npakTuieckor pabotsl «Touka pocTay

Xumuu

eckue peaknun (5 yaco)

[lpusnaku xumuueckux  peakuui. Knaccuduxanms
XUMUYECKUX peaKkUUil IO pas3IMYHbIM  IIPU3HAKaM.
ONeKTpoIUTHYECKAs] JUCCOLMALUS.

1

'YMeTh BBIIENSITh OCHOBHBIE MPU3HAKH XUMHUYECKHUX
[peaKIuii, K1acCU(PHUIMPOBATH PEAKIIUH 110 Pa3TMYHBIM
MpU3HAKaM

DneKTponuThl U HedNeKTpoauThl. [IpakTHyeckasi padora)
Ne 3 «DOnekTponuTuyeckass quCCOUALUSD)

'YMeTh SKCHEPUMEHTAJIbHO OIPEACNATh DICKTPOIUTHl U
HEDJIEKTPOJIUTHI.
YMmerb pabotaTh ¢ 1udpoBol Jaboparopueil 1Mo XuMuy|




(0a30BBIif YPOBEHB), KOMIUIEKTOM HOCYBI U 00OPYAOBaHMUS,
KOMIUIEKTOM XHMMYECKHX PEAaKTUBOB JJISI BBIIOJIHEHHS
npakTuieckoi pabotsl «Touka pocTay

6 IIpakTuyeckasi padora Ne 4 «CunpHble W cia0Obie 1 YMeTh SKCIEPUMEHTAIBHO OMPENEIISATh CUIIBHBIC U Clla0bIe
AIIEKTPOJIUTHDY DIIEKTPOJIMTHI, ONPEACTATh BIUSHUE TEMIEpaTypbl Ha|
IIpakTuyeckas padora NeS «BiusHue TemnepaTypbl Ha NTMCCOLIMAIMIO PA3JIMYHBIX BEIIECTB
JUCCOLIUALIUION YMmerp pabotaTh ¢ 1UdpoBOU aboparopueil Mo XuMuy|

(6a30BBI YPOBEHB ), KOMILIEKTOM TIOCYABI B 000PY/I0BaHUS,
KOMIUIEKTOM XHUMHUYECKUX PEaKTHBOB Ui BBINOJIHEHUS]
npakTHuecKkoi pabotel «Touka pocTay

7 IIpakTnyeckas padora Ne6 «BiusHMEe KOHLEHTpauuu 1 YMeTh paboTaTh ¢ HMPPOBOIl naboparopuell MO0 XUMHH
pacTBopa Ha JUCCOLUAIUION» (6a30BbIit YPOBEHB), KOMIUIEKTOM MOCYbI u

000pYyIOBaHUS, KOMIIEKTOM XHMHYECKHX PEAKTHBOB IS
BBIMIOJTHEHUSI TpaKkTUdeckoil paboTsl «Touka pocTta
8 IpakTuyeckas padora Ne7 «BnusHue pacTBOpuTeNs Ha 1 YMeTs paboTtaTh ¢ HHQpPOBOIl naboparopuel Mo XUMHH
JVCCOLIUALIUION (OazoBbIi YPOBEHB), KOMILIEKTOM IIOCY b 51
000py/IOBaHUs, KOMIUJIEKTOM XUMHYECKUX PEAKTHBOB JJIsi
BBITTOJIHEHHSI TPAKTHYECKON paboThl «Touka pocTay
MeraJjiabi (17 yacoB)

9 XapakTepuCcTUKa METAJUIOB TJIABHBIX TMOATPYIIT M HX 1 XapakTepu30BaTh METAUIBI Ha OCHOBE HX TIOJOXKEHUS B

COeIMHEHUII. MEpUOIUUECKOM CHUCTEeME M OCOOEHHOCTEH CTpPOeHHs HX|
aTOMOB. OOBACHATH 3aKOHOMEPHOCTU H3MEHEHUS CBOMCTB
METaVIOB 1O Tmepuoay U B A-rpymnmnax. MccrienoBath
CBOMCTBAa HW3y4aeMbIX BemecTB. OOBICHATH 3aBUCUMOCTH
(bU3MYECKUX CBOMCTB METAJUIOB OT BUAA XMMHUYECKOH CBS3M
MEXTy UX aTOMaMH.

10 | IlpakTuyeckasi padora Ne§ «3ydyeHue Qusmueckux 1 YMmerb pabotath ¢ LupoBoil abopaTopued Mo  XUMHUU

CBOMCTB METAJNIOB) (0a30BbIil YPOBEHb), KOMIUIEKTOM MOCY/ABI U 000py/10BaHUS,
KOMIUIEKTOM XHMHYECKUX PEAKTUBOB Ul BBIOJHEHHUS]

MpaKTUYEeCKON pabOThI
11 | XapakTepHble XUMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB U 1 OOBACHATH 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHUS! CBOWCTB METaJJIOB

COG}II/IHeHI/Iﬁ METAJIOB - HICJIOYHBIX, INCJIOYHO3CMCIIbHBIX

nmo mnepuony M B A-rpynmnax. HccinepgoBaTe CBOMCTBA
M3y4aeMbIX BemecTB. OOBICHATH 3aBUCUMOCTH (DU3HMUECKHX
CBOWCTB METAJVIOB OT BUJA XUMHUYECKOW CBSI3U MEXKIY HX
aTOMaMHU.




12

XapakTepHble XUMUYECKUE CBOMCTBA IIPOCTHIX BEIIECTB U
COECUHEHHUI METaJUIOB - IEJIOYHBIX,I[ET0YHO3EMEIbHBIX

HpOeKTHaH ACATCIIBHOCTb: COCTABJICHUC IMMPOCKTA OAHOMY U3
IICJIOYHBIX WJIH HICJIIOYHO-3EMEIIBHBIX 2JICMCHTOB

13 | XapakTepucTuka NEpPEeXOJHBIX 3JIEMEHTOB — MEAH, XapakTepu30BaTh METaJJIbl Ha OCHOBE MX IIOJOXKEHUS B
Kele3a,  AIIOMUHUS 10  HUX  [OJOXKEHHIO B MEePUOINYECKON CHUCTEME M OCOOCHHOCTEH CTPOCHHUS HX
NEPUOINYECKOHN cucTeMe XUMUYEeCKUX ieMeHToB J[. 1. aTOMOB. OOBACHATH 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHUS CBOMCTB
MeneneeBa 1 0COOEHHOCTSIMHU CTPOSHHSI UX aTOMOB. METaJuUIOB MO Tepuogy u B B-rpymmax. HMccnenosath

CBOWCTBA H3ydaeMbIX BemecTB. OOBACHATb 3aBUCHUMOCTH
(bU3NYECKUX CBOMCTB METAJUIOB OT BUAA XMMHYECKOH CBSI3M
MEXy UX aTOMaMH.

14 | XapakTepucTuka TEpPexXOJHBIX D3JIEMEHTOB — MEH, [IpoekTHast AEATEIbHOCTh: COCTaBICHUE MPOEKTA MO0 OJTHOMY
Kejesa, AIIOMHUHUSA [0  HUX  IOJIOKEHHIO B 13 HJIEMEHTOB MOOOYHBIX MOATPYIII
MEPUOINYECKON CUCTEME XUMUYECKUX 31eMeHTOB J[. 1.

MeHieneeBa 1 0COOEHHOCTSIMU CTPOSHMSI UX aTOMOB.

15 | Metaiutel B mpuUpoae: pydbl  YEPHBIX, IIBETHBIX, HccnenoBaTh cBOMCTBAa M3ydaeMbIX BemlecTB. OOBICHATH
JParoleHHbIX METaJJIOB. 3aBUCUMOCTh  (PM3MYECKUX U XHUMHYECKUX CBOWCTB
XapakTepHble ~ METaJNINYECKHE, dusnueckue u METaJIOB OT BHJa XUMHUECKON CBSI3U MEXKIY MX aTOMaMH.
XMMHUYECKHE CBOWCTBA, BHYTPEHHEE CTPOCHHE METAJIIIOB.

16 | IlpakTnyeckast padora Ne9 «/3yuyenue Quznueckux YMmers paboTaTth ¢ LU(pPOBOM Jaboparopueil Mo  XUMHH
CBOMCTB METaJUIOB) (0a30BbIil YPOBEHb), KOMIUIEKTOM MOCY/ABI U 000py10BaHUS,

KOMIJIEKTOM XUMHUYECKHUX PEaKTUBOB JJISI BBIMOJIHEHUS
npakTuieckor paboTsl «Touka pocTay

17 | IlonsTHe aKTUBHBIX M NAcCUBHBIX MeTaioB. Ilomb3a u HNmers mnpexacraBieHue o0 AaKTHUBHBIX M MACCHUBHBIX
BpE/ METAJIJIOB JUIs YeJIOBEKa MeTajiax, 3HaTh O MOJIb3€ U Bpee METaJIOB JIJIsl YEJIOBEKa

18 | DNeKTpOXMMHUYECKHA  psA  HaNpsDKEHWH — METalloB. MMeTrp oOuIME MNpeAcTaBiIeHUS O KOPPO3UH, €€ BHAAX U
Koppo3ust meramnoB. MexaHu3M KOPpPO3MHM METaJLIOB. MeXaHU3MaxX NPOTEKAHUs peakluil, crocobdax 3alluThl
Knaccudukanusa xoppozun meramioB. CrocoObl 3alIUTh] METAJIJIOB OT KOPPO3HH.

OT KOPPO3UH. AHTUKOPPO3UIHBIE TOKPHITHUSI.
19 | CnuaBbl MeTayIOB Mmets o0111e npecTaBiIeHns O CIUIaBaX METaJUIOB M 3HATh
WX MMPAKTHYECKOE IIPUMEHEHNE
20 | IlpakTnyeckass padora Nel0 «Ox30Tepmuueckue YMmerbs pabortath ¢ uMppoBOi aboparopuel Mo XUMHH

peaKIrm

(6a30BBI yPOBEHB ), KOMIUIEKTOM TOCYIbl U 000PYIOBaHUA,
KOMIUIEKTOM XHWMHMUYECKHX PEAKTUBOB JIJISl BBINOJHEHHUS

MpakTHIecKoi paboThl « Touka pocray




21 | IlpakTnyeckass padora Ne 11 «Duaorepmuueckue 1 YMmerp pabortath ¢ uuMppoBoil aboparopuell Mo XUMHH
peaKIm (6a30BBI yPOBEHB ), KOMIUIEKTOM TOCYIbl U 000PYIOBaHUA,
KOMIUIEKTOM XHMUYECKUX PEAKTUBOB Ui BBIOJHEHHUS]
npakTHuecKkoi pabotel «Touka pocTay
22 Peakniuu OBP ¢ ywacTuem mertamioB U Hux 1 YMETh  ONpenesiiTh  OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIC]
COeTMHEHU I [pEaKlnu, pacCTaBIATh CTENEHU OKHUCIEHUS DSJIEMEHTOB,
COCTaBJISATH DJICKTPOHHBIN OaJlaHC, ypaBHUBATh PEAKIINU
23 | Peakmum OBP ¢ yuwactuem mMetamuioB M HX 1 [IpoekTHas nesTENBHOCTD: COCTaBICHUE TPOEKTa
COCIMHEHU I «OBP meTtanioB BOKpyr Hac»
24 | IlpakTtuueckasi padora Ne 12 «KauecTtBeHHbIE 1 YMeTh paboraTh ¢ UMGpOBOH JlabopaTopHeil MO XUMHU
peaKIy Ha HOHBI METAJIJIOB) (0a30BBIN yPOBEHB), KOMILIEKTOM IOCY/ABI U 000pyIOBaHHMS,
KOMIUIEKTOM XMMHYECKUX PEAKTHUBOB [IJIsl BBITIOJHEHUS]
paKTHUeCKOM paboThl «Touka pocTay
25 | IlpakTnyeckass padora Ne 12 «KayectBeHHBIC 1 YMmers pabortath ¢ nupoBOil abopaTtopuell Mo  XUMHH
peaKkiuu Ha HOHBI METAIIJIOB) (6a30BbIil YpPOBEHB), KOMILIEKTOM IMOCYABl U 000PYAOBaHUA,
KOMIUIEKTOM XHMHYECKHX pPEAaKTUBOB JUIA BBIOJHEHHUS]
NpakTu4eckoi paboTsl «Touka poctay
Hemetamibl (15 yacos)
26 | Hemeraymsl B mpupoxpe. Mcmonmb3oBaHHE TMPHPOIHBIX] 1 3HATH O TOM, I/Ie BCTPEUAIOTCSl HEMETAJUTBI B MIPHPOJIE, KaK
pecypcos. MCTIOJIb3YIOTCS IPUPOJIHBIE PECYPCHI UETOBEKOM.
27 | CtpoeHHre aTOMOB HEMETAIJIOB. 1 OOBSACHATH  3aKOHOMEPHOCTH  W3MEHEHHMS  CBOWCTB
raJIOT€HOB 10 ITEPUOAY U B A-Tpynmax.
OnuchIBaTh CBOMCTBAa MPOCTBIX BELIECTB HEMETAJUIOB B
XOJIe IEMOHCTPAIIIOHHOTO ¥ JTAOOPaTOPHOTO SKCIIEPUMEHTA]
U CTPOEHHE aTOMOB HEMETAJLIOB.
28 | ®u3nuecKue CBOMCTBAa HEMETAILIOB. 1 OOBACHATH  3aKOHOMEPHOCTHM  HU3MEHEHHUsI  CBOMCTB
raJoreHoB M0 Mepruoy U B A-Tpymnmax.
OnuceIBaTh CBOMCTBA IPOCTBIX BEIIECTB HEMETAUIOB B
X0/1e JI€MOHCTPAIIMOHHOTO u 71a00paTOPHOTO
prcriepuMenTa. CoOo1aTh TEXHUKY 0€30IaCHOCTH.




29 |CoctaB M CBOHCTBA MpPOCTHIX  BEMIECTB — OOBSCHATH  3aKOHOMEPHOCTH  W3MEHEHHMS  CBOWCTB
HEMETAJUIOB. raJIOr€HOB M0 MEPUOAY U B A-Tpynnax.
OnuceiBaTh CBOMCTBA NPOCTHIX BEIIECTB HEMETAIJIOB B
X0J1e J€EMOHCTPALIMOHHOTO u 1a60paToOpHOTO
hrcnepuMenTa. CoOI01aTh TEXHUKY 0€30MacHOCTH.
30 | Psa anexTpooTpUIIaTeNbHOCTH HEMETAIIIOB. IMeTh IIpeiCTaBICHUE O HIKAJE 3IEKTPOOTPULATEIIBHOCTH
ATOMOB, MHCIIOJIb30BaThb IIPH M3YYEHUM XapaKTEPHBIX
CBOMCTB aTOMOB HEMETAJLIOB.
31 | Xumuueckre CBOWCTBA HEMETAIIIOB OOBSCHATH  3aKOHOMEPHOCTH  W3MEHEHHMS  CBOWCTB
raJIOr€HOB M0 MEpUOAY U B A-Tpynmnax.
OnuceiBaTh XUMHYECKHE CBOICTBA MPOCTHIX BEILIECTB
HEMETAIJIOB B X0J1e IEMOHCTPAIMOHHOTO U JIa0OpaTOPHOTO
pkcrieprMenTa. Cobio1aTh TEXHUKY 0€301aCHOCTH.
32 | Ilpaktuyeckass mIKaia AJIEKTPOOTPHULATEILHOCTH MMeTh NpencTaBiIeHUE O IIKalle 3JIEKTPOOTPULATEbHOCTH
aTOMOB ATOMOB, HCIIOJb30BaTh MPU H3YYEHUU XaPaKTEPHBIX
CBOMCTB aTOMOB HEMETAJIOB.
33 | Hemeramibl — OKHCIUTENN U BOCCTAHOBUTEIIH. OOBACHATH 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHs CBOMCTB
raJIOTEHOB 10 NEpUOAY U B A-rpynnax.
34 | B3aumonelcTBUE HEMETAIOB C MPOCTHIMH U OnucelBaTh  CBOWCTBA  BEIIECTB B XOIE
CJIOKHBIMU BEIIECTBAMU JEMOHCTPALIMOHHOTO u 1ab0paToOpHOTO
JKCIIEPUMEHTA. CoOronath TEXHUKY
0€30MacHOCTH.
35 | OOmast XxapaKkTepUCTHKA HEMETAUIOB TJIABHBIX TTOATPYIII OOBSCHATH  3aKOHOMEPHOCTHM  HW3MEHEHHUS  CBOMCTB
IV-VII rpynn B cCBiI3M ¢ UX TOJOXKEHUEM B HEMETAJUIOB B NIEpHOJax U A-Tpymax.
MIEPUONYECKON CHCTEME XUMHUYECKHX 3yieMeHToB J[.H. XapakTepru30BaTh TAJIOTEHBI HA OCHOBE MX IOJIOKEHHUS B
Menneneena nepuonnueckon  cucreme  J.M. MengeneeBa u
0COOEHHOCTH CTPOEHHUS UX aTOMOB.
36 | OCOOEHHOCTH CTPOEHHSI aATOMOB Y OOBACHATH  3aKOHOMEPHOCTH  W3MEHEHHS  CBOWCTB
HEMETaJlI0B raJIOTeHOB 10 NepUoAy U B A-rpynmnax.
37 | XapakTepHble XHMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB U OOBACHATH  3aKOHOMEPHOCTH  W3MEHEHHS  CBOWCTB

COCIMHEHNI HEMETAJIOB - TaJOreHOB, KUCIOPOAA, CEpPHI,
aszota, (ocdopa, yriepona,
KpEMHHUSL.

TaJIOICHOB 110 TIEpUoaAYy U B A-rpyrmax.




38

IIpakTnyeckas  paGora  Nel3  «llmaBnenue ¥ 1
KpUCTAJUIU3ALUs CEPbI»

OmnuceiBaTh CBOWCTBA BEIIIECTB B xoJe
JIEMOHCTPAIIMOHHOTO M JJa00PaTOPHOTO SKCIIEPUMEHTA.
CoOnroaTh TEXHHKY 0€30MacHOCTH. YMeTh paboTarh ¢
nrdpoBoit maboparopueit mo xuMuu (6a30BBII YPOBEHB),
KOMIUVIEKTOM TIOCYJIbl U OOOpYAOBaHHS, KOMILIEKTOM
XUMAYECKHX PEAKTUBOB ISl BBIOJHEHHS MPAKTHYECKOU
pabotsl «Touka poctay

39

IIpakTuyeckas padora Neld «/leruaparanus coyein» 1

OnuceIBaTh CBOMCTBA BEIIECTB B XoJe
JEMOHCTPAIIMOHHOTO U JJA00paTOPHOTO IKCIIEPUMEHTA.
ColOmroaTh TEXHUKY O€30MacHOCTH. YMETh paboTaTh C
QpoBoi 1aboparopueii mo xuMuu (6a30BBII YPOBEHB),
KOMIUIEKTOM TIOCyAbl U 00OpYAOBaHUS, KOMILIEKTOM
XUMHYECKHX PEAKTHBOB ]ISl BBIMTOJIHCHUS MPAKTUYCCKON
pabotsl «Touka pocTay

40

IIpakTuyeckass padora Ne 15 «DxcnepuMeHTalIbHBIC 1
3aJla4y¥ [0 PACHO3HABAHUIO U MOJYYECHHUIO BEIIECTB

OmnwuceiBaTh CBOICTBA BEIIECTB B xoJe
JEMOHCTPALIMOHHOTO U J1a00paTOPHOTO IKCIIEPUMEHTA.
Cobmro1aTh TEXHUKY 0€3011aCHOCTH. YMETh paboTath ¢
1 poBoi tabopaTopueil mo xumMuu (0a30BbIi YpOBEHB),
KOMILJIEKTOM MOCY/IbI M 000PYAOBaHUS, KOMIUIEKTOM
XMMHUYECKUX PEaKTHUBOB ISl BBITOJIHEHHS TPAKTUYECKON
pabotel «Touka pocTta»

Xumus u 310poBbe (2 yaca)

41

CocTaB ¥ Cpe[cTBAa COBPEMEHHBIX M CTAPUHHBIX CPE/ICTB 1
TUTUCHBI, POJIb XUMHUYCCKHUX 3HAaHUU BIrpaMOTHOM BI)I60pe
3TUX CPEJCTB; MOJIC3HBIC COBETHI M0 yXOAY 32 MOJOCTHIO
pra.

OOOCHOBBIBaTh C XHMMHUYECKOH TOYKU 3pPCHUS IpaBHIIA
T'MI'UCHBI KOXH. HpI/IMeHﬂTI) B HOBCGI[HGBHOI\/JI JKU3HU
TUTUCHUYECKHE TPEOOBaHMS K OJIeXk/Ie U OOYBH, IpaBUIIa
YXOI[a 3a BOJIOCaMH, HOI'TAMH. yCTaHaBJ'H/IBaTB HpI/I‘II/IHI)I
3a00JIEBaHUH.

[IporHO3MpOBATH MOCIEACTBYS HAPYLIEHUSI HOPM U ITPABUII
ITMYHON T'UTHEHBI

42

OCHOBHBIE COCTaBJISIFONIIME 3J0POBOTO oOOpa3a >KU3HHU. 1
[IpaBuna moanepkanusi 30pOBOTO 0Opasza Ku3HU. Pomp
XMMHYECKUX 3HAHUN TpU AaHaJU3€ B3aMMOJICHCTBHUS
OopraHu3mMa C BHEIIHEH cpeion

Ha nuyHOM onbiTe yMeTh JOKa3bIBaTh posib 30K B )KHU3HU
YeJI0BEKa, OOIECTBA, CTPAaHbl. Y METh BBIICISATH OCHOBHBIE
COCTaBJIAIOLIHE 3I0POBOr0 00pa3a KHU3HH.

Pacyersl 10 XUMHYECKHM ypaBHeHUsM (8

4acoB)

43

HaxoxeHre MoJIeKyIsipHO# (popMyITbl OpraHnYecKUX 1
coeuHEeH 1o Macce (1o 00beMy) IPOAYKTOB CTOPAHUS

Hay4uuTbcst HAXOIUTh MOJIEKYJISIpHBIE (DOPMYJIbI
OpraHMYeCKUX COECTUHEHMH 1o Macce (1o 00beMy)

[IPOYKTOB CTOPaHHs.




44  |BeruuciieHHE MAcChl BEUIECTBA 110 U3BECTHOMY KOJIHUYECTBY 1 Hay4uuThCcsi HAXOAUTH MacChl BEMIECTBA 110 U3BECTHOMY
BEIIECTBA OJHOTO M3 UCXOIHBIX WU MOJYYArOITUXCS B KOJMYECTBY BEIIECTBA OJTHOTO M3 UCXOIHBIX HIIH
[PEaKINU BEIICCTB MOJTYYAIONUXCS B PEAKIIUU BEIICCTB.
45 Boeruucnenue o0beMa MOJIYYSHHOTO Ta3a, €CJIM U3BECTHA 1 Hay4uThCsl BBIYUCIATH 00BEM MOJYUYSHHOTO T'a3a, eCiIu
Macca UCXOJIHOTr'O BEIleCTBA U BEIUUCICHHE 00beMa M3BECTHA MAcCa UCXOHOIO
MCXOJIHOTO Ta3a, €CJIM U3BECTHA Macca MPOIYKTa PEaKIuKu BEIECTBA U BEIYHCIECHHE 00beMa HCXOIHOI0 ra3a, eCiau
M3BECTHA Macca
MPOJYKTA PEaKIiu.
46 1 HayuntbCst IPOBOAUTE PACUETHI 10 XUMUYECKUM
PacyeTbl MO0 XMMHUYECKUM yPAaBHEHUSIM, CBSI3aHHBIE C YpaBHEHUSIM, CBS3aHHbBIE C MacCOBOM (00BEMHOI) A0Iei
MaccoBOH (00BEMHOM) JTOJIeH BBIXO/1a IPOIYKTA PEAKIIUN BBIXOJA IPOIYKTA PEAKLIMHU OT TEOPETUYECKOTO
OT TEOPETHUYECKOTO BO3MOKHOTO BO3MOKHOTO.
47  |PacyeTsl M0 XUMUYCCKUM YPABHCHHSIM, €CITH OJHO U3 1 HaydJuThCst IPOBOJUTE PACYETHI IO XUMHUYESCKHM
[pearupyromux BelecTB, B3ATO B U30bITKE YPaBHEHHUSM, €CJIA OJIHO U3 PEarupyroINX BEIIeCTB, B3STO
B U30BITKE
48 |PacueTsl 110 TEPMOXUMUYECKUM YPABHEHUSIM 1 Hay4uuThcst IPOBOAUTH PACYETHI IO TEPMOXUMHUUECKUM
YPaBHEHUSIM
49  |BpluucieHHE KOJIMYECTBA BEIIECTBA MPOAYKTA PEAKIIUH 110 1 Hay4uuThCsl BEIYUCIISTH KOTUYECTBA BEIIECTBA MPOIYKTA
Macce HCXOJIHOTO BEIIEeCTBA, COJCPIKAIIETO MPUMECH [PEAKIIUU TI0 MACCE UCXOTHOTO BEIIECTBA, COACPKAIIETO
MpuUMecH
50 |Beruncnenue o0bema raza, HEOOXOJUMOTO ISl PEAKIUH C 1 HayuuThcst BRIYUCIATH 00bEM Ta3a, HE0OXOAUMOTO TS
oTIpeIeIEHHBIM 00BEMOM JIPYTOTO Ta3a [PEAKIIUU C ONPEICIICHHBIM 00hEMOM JIPYToro rasa
Xumus 4 3KoJ0rusi (6 yacoB)
51 | OcHOBHBIE BUIBI 3arps3HEHUN atMochepbl U HX 1 MeTh mpeacTaBieHne 00 OCHOBHBIX BHJIaX U MCTOYHHKAX
HCTOYHHKH. 3arpsi3HEHUI aTMOoCchepbl
52 Boma. Boma B wMmacmra0ax mmagersl. OdymcTka 1 MccnenoBaTh CBOMCTBA M3YYaeMbIX BEIIECTB.
MMUTHEBOU BOJIBI. Habmonate ¢u3nueckue W XHUMHUYECKHE TPEBpAIICHHUS
M3y9IaeMbIX BEIIECTB.
53 | IlpakTuyeckass padora Ne 16 «Ompenenenne pH 1 OnuceiBaTh XMMUYECKHE pEaKIMH, HAOIIOJAaeMble B XOJ€

pacTBOpOB»

JACMOHCTPALIUOHHOT'O U na60paT0pH0ro 9KCIICPUMCHTA.

[lenate  BBIBOABI M3 PE3yJAbTAaTOB  MPOBEAEHHBIX




XMMUYECKUX OIBITOB.
YMeTh pabotaTh ¢ nU(POBOH J1aboOpaToOpHeil M0 XUMHUHU
(6a30BBIit YPOBEHb), KOMIUIEKTOM MOCYbI u
000pyI0BaHUs, KOMILJIEKTOM XHUMHUYECKHUX PEaKTHUBOB IJIf
BBITTOJIHEHUS TPaKTHYECKON paboThl «Touka pocTa»

54 | IlpakTuyeckasi padora Nel7  «llepechinieHHble 1 OnuchIBaTh XMMHUYECKHE PEaKIUu, HaOJ0/1aeMble B X0/
pacTBOPBD» MEeMOHCTPAIIMOHHOTO ¥ JTAOOPaTOPHOTO  AKCIEPUMEHTA.
Jlenate  BBIBOABI U3 PE3yJIbTATOB  MPOBEAEHHBIX
XUMHYECKUX OIBITOB.
YMerb paboTtaTh ¢ nU(POBOH J1abopaTopHeil Mo XUMHUHU
(6a30BBIit YPOBEHb), KOMILJIEKTOM TOCYIbI u
000pyIOBaHUs, KOMILJIEKTOM XHMHUYECKUX PEAKTHUBOB IS
BEITIOJTHEHUS MPAKTUYECKON pabOTHI

55 | [TapHukoBsIii 3¢pdexT, rmodanbHOe MOTEIUICHHE KIuMaTa 1 3Hath 00 0ocoOeHHOCTSAX  mapHUKOBOro  3ddekra,
U UX BO3MOXHbIE mociencTBus. O30HOBBIN CIOH M €ro rI00aTbHOM TIOTCIUICHHHM KiIUMaTa M WX BO3MOXKHBIX
3HaYeHHUE IS JKU3HM Ha 3emuie. 3amuTa atMochepsl oT MOCIEACTBUSIX.
3arps3HEHUSI. MMmeTh npeacTaBieHne 00 030HOBOM CJIOE M €r0 3HAYEHUU

IJTsT )KU3HU Ha 3emiie.
[Ipoekt Ha onHy u3 TeM «['7100anbHBIE 3KOJIOTMYECKHE
pOoOIIeMBI»

56 | Hepre w wedprenpoaykrel. HedTh Kkak TOILIHBO. 1 3HaTh 00 OCHOBHBIX HE(PTEMpPOIyKTaxX, criocobax AOOBYUU
3arpsi3HeHus MHUPOBBIX BOJIOEMOB. JInunas He)TH W TpUMEHeHHe HedTH Kak TomauBo. KMmerhb
OTBETCTBEHHOCTh KaXKJOI0 YeJoBeKa 3a Oe30IacHYIo Mpe/cTaBlIeHUe 00 OXpaHe OKpYXarollel cpeabl W 3HATh,
OKPY’KAIOIIYIO CPENy. KaKyl0 OTBETCTBEHHOCTb HECET YeIOBEK 3a 0e30MacHyIo

OKPYXKaIOIIYIO Cpeny.
3amuTa TpoekTa Ha oAHy u3 TeMm «['1moGanmbHBIe
HKOJIOTMYECKHE TIPOOIEMBI»

NTOI'O 56 JacoB




