TpeboBaHNs K YPOBHIO NOATOTOBKH 00Yy4YaKOIIUXCS

B pe3ynbprare uzydenus Xumuu Ha 6a30BOM YPOBHE YUEHUK JIOJKEH

3HATh / IOHUMATh

e Ba)XHEHIIME XUMUYECKUE TMOHSTHUS: BEIIECTBO, XMMUYECKHM 3JIEMEHT, aTroM, MOJEKYyIa,
OTHOCHUTEJIbHBIE aTOMHAasi U MOJIEKYJISIpHAsl MAcChl, MOH, aJUIOTPOINs, U30TOIbI, XUMHUYECKAS
CBSI3b, DJIEKTPOOTPHUIATEIBLHOCTD, BaJEHTHOCTb, CTENIEHb OKUCIICHUS, MOJIb, MOJIIpHAs Macca,
MOJIIpHBIA 00BEM, BEIIECTBA MOJIEKYJSIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHUS, PACTBOPSI,
ANEKTPOJIUT W HEDJEKTPOJUT, BJIEKTPOJUTHYECKAs  JUCCOLMALUSA, OKHUCIUTEIb U
BOCCTAaHOBUTENIb, OKHCJICHHE W BOCCTAHOBJICHHE, TETUIOBOW 3((eKT peakuuu, CKOPOCTbH
XMMUYECKOM  peakUuuu, KaTaliu3, XHMHUYECKOE PpPABHOBECHE, YIVIEPOJHBIA  CKEJET,
GyHKIIMOHATBHAS TPYIITA, H30MEPUSs, TOMOJIOTHS;

e OCHOBHBIE 3aKOHbl XHMHMH: COXPAaHEHMS MacChl BEIECTB, IIOCTOSIHCTBA COCTaBa,
MEPUOJNYECKU I 3aKOH;

e OCHOBHBIC TEOPUU XMMHUHU: XMMHYECKOU CBSI3U, EKTPOJUTUUYECKON JMCCOLUALNH, CTPOCHUS
OPraHUYECKUX COCITUHEHUM;

e Ba)KHEIIIME BEUIECTBA U MaTEpHAJIbl: OCHOBHBIE METAJIbI U CILIABbI; CEpHAasi, COJIsIHAs, a30THAs
Y YKCYCHasi KMCJIOTBI; IIEJIOYH, aMMUAK, MUHEpaJIbHbIC yI0OpEHMs, METaH, STUJICH, alleTUJIEH,
OCeH30J]I, OSTaHOMN, JKUPBI, MbUIA, TIJIOKO3a, caxapo3a, KpaxMmal, KieTyaTka, OelKw,
MCKYCCTBEHHbBIC U CHHTETUYECKUE BOJIOKHA, KayIyKH, IJTACTMACCHI;

YMeTh

e Ha3bIBaTh M3YUYCHHBIC BEIIECTBA M0 «TPUBUATBHONY MU MEXKTYHAPOIHOW HOMEHKIIATYPE;

e OIpEACNATh: BAJEHTHOCTh M CTENEHb OKUCIEHUS XUMHUYECKHUX AJIEMEHTOB, THI XUMHUYECKOMN
CBSI3M B COCIMHEHMSX, 3apsi]] MOHA, XapaKTep CPeabl B BOAHBIX PACTBOpPAX HEOPTaHMUECKHUX
COCIMHEHUH, OKHUCIMTENIb U BOCCTAHOBMUTEIb, IMPUHAJUICKHOCTh BEIIECTB K pPa3IU4YHbIM
KJIacCaM OPraHU4YEeCKHX COCIMHEHUM;

e XapaKTEepU30BaTh: 3JIEMEHTHl MaJbIX NEPUOJOB MO UX IMOJIOKEHUIO B IEPUOAUYECKON CHCTEME

J .M. MenpeneeBa; o0mye XUMHUECCKHE CBOMCTBA METAJLJIOB, HEMETAJJIOB, OCHOBHBIX KJIacCOB

HEOPraHWYECKUX M OPraHMYeCKUX COEAMHEHUH; CTPOEHME M XUMHUYECKUE CBOICTBa

W3YYEHHBIX OPTaHUYECKUX COCTMHECHHUI;

OOBSCHATh: 3aBUCHUMOCTh CBOMCTB BEIIECTB OT UX COCTaBa M CTPOSHUS; IPUPOY XUMHUUECKON
CBSI3M (MOHHOM, KOBAJICHTHOM, METAJNINYECKOM ), 3aBUCHMOCTh CKOPOCTH XUMHUECKON peaKkiuu
Y TIOJIO’KEHUSI XUMUYECKOTO PABHOBECHSI OT Pa3IMYHBIX (PaKTOPOB;

e BBIMOJHATh XUMUYECKUN HKCIIEPUMEHT IO PACIIO3HABAHUIO BAXKHEUIINX HEOPTaHUYECKUX M
OpPTraHUYECKUX BEIECTB;

MPOBOJIUTh  CAaMOCTOSITENIBHBIM ~ MOUCK XUMHUYECKOW WH(MOpPMAIMU C  HMCIOJb30BAaHUEM
pa3IMYHBIX HCTOYHUKOB (HAYYHO-TIOMYNSPHBIX W3JaHUIM, KOMIIBIOTEPHBIX 0a3 JaHHBIX,
pecypcoB MHTEepHETA); UCIIOIB30BaTh KOMIIBIOTEPHBIE TEXHOJIOTHH JIJIsI 00pa0OTKHY U Tiepeauun
XUMHUYECKON MHPOPMAITUH U €€ IPEJICTABICHUS B pa3INYHbIX (hopMax;

WCIIOJIb30BaTh TMPUOOPETEHHBIC 3HAHUS W YMEHUA B TMPAKTHYECKOM JEATETBHOCTH U
MOBCEHEBHOM XKU3HU IS

e 00BSICHEHUS XUMUYECKUX SIBIICHUN, TPOUCXOJISIINX B IPUPO/IE, OBITY U Ha IPOU3BOJICTBE;

e OIpEAENICHUs] BO3MOKHOCTH MPOTEKAHUS XUMHUECKUX MPEBPALIECHUNA B PA3JIMYHBIX YCIOBUIX U
OIICHKH UX ITOCICCTBHIL,

® DKOJIOTMYECKH IPAaMOTHOTIO MOBEACHUS B OKPYKAIOLIEN CPELE;

e OIICHKU BIUSHUS XMMHYECKOTO 3arpsi3HEHUsI OKpPYKAroIeH Cpelbl Ha OpraHu3M 4YelloBeKa U
JIPYTHUE )KUBbIE OPTaHU3MBI;

e Oe30macHOr0 OOpalieHuss C TOPIYMMH W TOKCHYHBIMH BEIIECTBAMH, J1aOOpPaTOPHBIM
o0opynoBaHueM;

e MPUTOTOBJICHUS PACTBOPOB 3aJJaHHOM KOHIICHTPAINH B OBITY U Ha POU3BOJICTBE;

e KPUTHUYECKOW OIEHKU JOCTOBEPHOCTH XMMHUYECKON WHGOpMAIMu, MOCTYMAIMEH U3 pasHBIX
HMCTOYHHKOB.




Conep:xanue

MeToabl MO3HAHUA B XUMHH -14
Hayunble MeTObI TO3HAHKS BELIECTB U XUMUYECKUH SBICHUN. POJIb DKCIIEpUMEHTA U TEOPUU
B XUMUH.

Teopernyeckue 0CHOBbI XUMHUHU-184

CoBpeMeHHbIE NPEACTABJIEHHUS 0 CTPOEHUH aToMAa-24.

Atom. Xumuueckuid sneMeHT. M3oronel. [IpocThie U ciloKHbIE BellecTBa. XUMUYECKUN
AJIEMEHT. 3aKOH COXPaHEHHUsI MacChl BEIIECTB, 3aKOH COXPaHEHUS U PEBPALLCHHS YPHEPTUH,
3aKOH IIOCTOSHCTBA COCTaBa.

[Ipezentanuu «Atom. M30TOMbL.»

Buneopminbm « XMMHUYECKHE SJIEMEHTHI.

ATOMHBIE OpOHTAIH. S-, P-2JIeMEHThI. OCOOEHHOCTH CTPOSHUS IEKTPOHHBIX 000JI0UEK
ATOMOB TIEPEXOHBIX DJIEMEHTOB. DJIEKTPOHHBIC U Tpaduueckue GopMyJbl, CIHH,
CIIApUBAHUE AJIEKTPOHOB. [lepnoanvecknil 3aK0H U NEPUOANIECKAS] CUCTEMA XUMUYECKUX
sneMmenToB [.M. MeHneneena.

[Tonoxxenne B mnepuoamveckor cucrema J[.M. MengeneeBa Bomopoda, JIAHTAHOUIOB,
AKTUHOUJIOB U HCKYCCTBEHHO IIOJIyUCHHBIX OJIJIEMEHTOB. BaJeHTHOCTh W BaJICHTHBIE
BO3MOXKHOCTH aTOMOB. V3MeHEHHWE CBOHCTB COCIMHEHHMNA XHMHYECKHX DJJIEMEHTOB B
NepuoIax u rpymmnax.

Xumuyeckas cBs3b 1 4.

KoBanenTHas cBs3b, €€ Pa3HOBUIHOCTH U MEXAaHU3MBI O0Opa30BaHMS.
DNEeKTPOOTPULIATENBHOCT. CTENIEHb OKUCIICHHS U BaJICHTHOCTh XUMUYECKUX IIEMEHTOB.
Honnas cBsa3p. KaTnoHbl 1 annoHsl. Mertandeckas cBsi3b. BonopoaHas cBs3b.
Kpucraimmyeckne pemeTku

BemecrBo (6 yaca)

KaduecTBeHHLIN U KOJIMYECTBEHHBINA COCTaB BEIIECTBA

BemiectBa MOJIEKYISIPHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO cTpoeHus1. Kpucrannuueckue pemeTku
[Tpu4rHBI MHOTOOOPA3Us BEMIECTB: U30MEPHUS, TOMOJIOTHUS, aJUTIOTPOTIHS.

SIBnenus, mpoucxoAsIKe Npyu PaCTBOPEHUH BEIIECTB - Pa3pyLICHUE KPUCTAIITNYECKOM
pemetku, TudPy3us, AMCCOUALINS, TUAPATALIHS.

Yuctele BemecTBa 1 cMecu. MctuHHbIE pacTBOphI. PacTBopeHne Kak PU3NKO-XUMUYECKUN
npoiiecc. 30J4, TeJd, TOHSATHE O KOJIJIOU 1aX.

CriocoObI BEIpaKEHHS KOHIIEHTPAIIUU PAaCTBOPOB: MACCOBAs J10JII pACTBOPEHHOTO BEIIECTBA

JemMoHncTpanuu:

Tabmuiel « XUMHUYECKAS CBA3bY.

Moenu KpUCTaNINYECKUX PEILETOK.

TpancnapaHnTsl «Buabsl XUMUYECKON CBA3W».

JI.oNel «mpuroroBieHnEe pacTBOPOB 33JaHHOW MOJIIPHOM KOHLIEHTPALIUN.

Pemenne 3anau.

Brruucienne maccbl (KOlIM4yecTBa BeEIIECTBa, 00beMa) MPOJYKTA pPEaKIUH, €ClU JUIsl ero
MIOJIYYEHUS JaH PacTBOP C ONPEACIICHHON MacCOBOM JOJIEN NCXOIHOTO BELIECTBA.



Xumuyeckue peaknuu (8uacos )

Krnaccudukarms XuMu4ecKux peakiyii B HEOpraHMUeCKoi 1 opranndeckoil xumun. TernoBoit
3 (PEeKT XUMHUECKUX PEaKIIHA.
CKOpOCTh peakiiu, e 3aBUCUMOCTh OT pa3anyuHbIX (pakropos. Karamms.

@akTOpbl, BIMSIOIIME HA CKOPOCTh peakUuuii. XHUMHYECKOE paBHOBECHE. Y CIOBUS,
BJIMSIIOIME HAa CMELIEHHE XUMUYecKoro paBHoBecus (npunuun Jle Illarense).
OO6patuMocTh peakuuil. XHUMHUYECKOE PaBHOBECHE U CIIOCOOBI €ro CMELICHHUS.

[Mpuniun Jle [artense. O6mue npeacTaBieHus O MPOMBIIIIICHHBIX CIIOCO0aX MOTy4eHUs
XMMHUYECKHX BEILECTB (Ha MpUMepe POU3BOACTBA CEPHOM KUCIIOTBHI).

Jucconnanus 3JeKTPOIUTOB B BOJHBIX pacTBopax. CHUIIbHBIE U cllabble SJIEKTPOIHTHI.
OKHCANTENBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIIMU. OKUCIUTENBHO-

BOCCTAHOBUTEIJIbHBIE PEAKIIMH TPAKTUYECKOE IPUMEHEHUE JIEKTpoau3a. Peakninu noHHOTO
oOMeHa B BOJIHBIX pacTBopax. Cpena BOAHBIX pacTBOPOB: KUCIas, HEUTpasbHasl,
nienouHas. Bonopoansiii nokaszateins (pH) pactBopa.

I'maponns opraHu4ecKuX U HEOPraHUYECKUX COCIUHEHUMN.

JlemoHcTpauu:

Peaknnn 5K30- 1 SHAOTEPMUYECKHE.

BrnusiHue Ha CKOpOCTh XMMUYECKON peakIMy: a) KOHIIEHTPALUU pearupyrolirux BeLeCTB;
0) MOBEPXHOCTH CONPUKOCHOBEHHUS PEArupyrolnX BELIECTB;

B) TEMIIEPATypHI;

T) KaTaJau3aropa.

3. Bupeodunpm «OCHOBBI MOJEKYIApHO-KHHETHYECKOH Teopum». JI.LONe2 «IIpoBenenue
peakuuii MOHHOro 0OMEHa Il XapaKTEPUCTUKU CBOUCTB 3JICKTPOJIUTOB)

Heopranuyeckasi xummusi.-94.

Knaccudukanms HeopraHmueckux coeJuHeHn. XUMUYECKUE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHUYECKUX COEAMHEHUH.

Metamasbl. O6111ast XapakTepUCTHKA METAIIOB. DJIEKTPOXUMHUUECKUI sl HANPsKEHUH
MeTasuioB. O01as crnocoOb! MOTY4YEeHUS! METAIIIOB. DJIEKTPOIN3 PAaCTBOPOB M pacIljlaBOB
XapakTepHucTuKa 3J€MEHTOB U MPOCThIX BeulecTB. [loHsaTne o koppo3un meramioB. CrocoOb
3alUThl 0T Koppo3uu. O030p MeTaioB TJaBHBIX HOATPYHN (A-Tpymil) NepUOInYecKOi
CUCTEMBl XMMMUYECKHUX 3JeMeHTOB. O030p MeramnoB moOouyHblx mnoarpynn (b-rpymm)
NEPUOJIMYECKON CHCTEMBbl XMMUYECKHX JJIEMEHTOB (Me€Ib , IIMHK, TUTaH, XpOM, Xele30,
HUKEJb, IaThuHa). OKCHUbI U TUIPOKCHUIBI XKenes3a, Meau, XxpoMa. CIuiaBbl.

JemMoHCTpauu:

OO0pa31pl METaIOB, UX OKCHJIOB, HEKOTOPBIX COJIEH.

JlokazaTenbcTBO aM(pOTEPHOCTH AITFOMHUHHSL.

B3anmoneicTaue xees3a ¢ KUCI0POAOM.

BzaumopeiicTBue xene3a, MeIl, XpoMa ¢ COJISTHOM U CEpHOM KUCIOTaMMU.

[TosryueHue ruApOKCUI0B MEIU M XPOMA, OKCHIa MENIH.

B3anmoneiicTBre OKCHUIOB U THIPOKCHIOB METAJJIOB C KHUCIOTAMH.

JokazarenbctBo amdorepHoctu coeauneHuit xpoma (l11), KUCIOTHBIX CBOWCTB XpOMOBOIA
KHCIIOTBI.

OO0pa31bl CIJIaBOB U U3ETHH U3 HUX.

DJEeKTpOIU3 pacTBOpa cyibhaTa MEIH.

10. Buneodguibmbl «MeTalibl INIaBHBIX MOATPYII», «MeTamibl TOOOYHBIX MOATPYII».



Hemetaubl. O011as xapakrepucTuka HeMeTamioB. O0Ias XxapakTepUCTHKA TOTPYIIITBI
rajoreHoB. BogopoHbie COeIMHEHUSI HEMETAJIOB.

Jleryune BOJOpOAHBIE COEAMHEHUS, UX KHCIOTHO-OCHOBHBIE CBOMCTBA. BomopoiHbie
COEMHEHUSI HEMETAJNIOB, OKCUbl HEMETAIIJIOB, KUCJIOPOACOAEPKAIINAE KUCTOTHI,
OKHCITUTEIbHBIE CBOMCTBA A30THOU U CEPHOM KUCIOT. OKUCIUTENIbHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC
CBOMCTBA THITMYHEBIX HEMETAJIJIOB.

JleMoHCTpauu:
1 OO6pa3ipl HEMeTaIoB.
Mogenu KpuCTaIIIMUECKUX pemEToK oaa, anmasa, rpadura.
3. Tlonmyyenue ammuaka W XJIOpPOBOAOpoAa. PacTBopeHne MX B BOJE, J10Ka3aTeNIbCTBO
KHUCJIOTHO-OCHOBHBIX CBOMCTB 3THUX BEIIECTB.
4. CxuraHue yrisi U cepbl B KHCIOpO/JIE, ONpeeSiCeHHe XUMUYECKIX CBOMCTB MPOTYyKTOB
CrOpaHus.
B3anmoneiicTBre KOHIEHTPUPOBAHHON CEPHOM KUCIOTHI C MEBIO.
B3anmopencTBre KOHIIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KMCIIOTHI C MEJIBIO.

o

oo

7. BzaumopeiicTBue pa30aBICHHON a30THOW KHCIIOTHI C MEIBIO.

3KCHepI/IMeHTaJILHLIe OCHOBBI XMMHH-44,
-«KadecTBeHHBIN 1 KOJIMYECTBEHHBIN aHaMU3 BeulecTB. OnpeaeeHue xapakrepa Cpeibl.
WNHaukaTopbl.»»
-«KagecTBeHHBIC PC€aKMu Ha HCOPraHNYCCKHUE BCIICCTBA U NOHBI»
- «KauecTBeHHbIE peaklIUM HA OTAEJIbHBIE KJIACCHI OPraHUYECKUX COCIUHEHUI

XHUMHUS ¥ KH3Hb (2 uac)

XUMHYECKHUE BEIIECTBA KaK CTPOUTEIBHBIC U MOJICIOUHbIE MaTepuaisl. BemiecTna,
UCIIONIb3YeMbIe B TONUTpaduu, )KUBOIIMCH, CKYJIBIITYPE, apXUTEKTYpE.
XUMHYECKOE 3arps3HEHNE OKPYIKAIOIIEH CPEeIbl U €ro MOCIIEICTBHS.

brerToBas xummueckas T'paMOTHOCTb.



KAJIEHJAPHO-TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHHUE

Ne i/m HanmeHoBaHMe pa3jeioB U TeM Koua. aara IIpume
YpOKa yac J1aH dakt YyaHue
1 IToBTOpenue kypca xumuu 10 kimacca | 1

Teoperuueckune 0CHOBBI XUMUM-194.

1 . Baxxuenime XuMAYECKAE TOHIATUA 1
3aKOHBI (4 1)

2 Xumuaeckui ameMeHT. Hykimusl. 1
N3oTomnbl. 3aKOHBI COXPAHEHUS MacChl
Y DHEPTUHU B XUMUH.

3 [lepuoauueckuii 3aK0oH. 1
Pacripeienenue 3J1€KTpOHOB B aTOMax
2JIEMEHTOB MaJbIX U OOJIBIINX
MIEPHUOIOB.

4 [TonoxxeHue B NEPUOIMYECKON CUCTEME
BOJIOPO/Ia, TAHTAHOUIOB, aKTUHOUIOB U
HNCKYCCTBCHHO IMOJIYYCHHBIX 3JICMCHTOB.

5 BasieHTHOCTE U BaJIEeHTHEBIE 1
BO3MOXHOCTU aTOMOB

CtpoeHnue BeuecTna -34

OCHOBHBIE BBl XUMHYECKOH
cBs3U. MlonHas 1 KOBaJIeHTHAs CBSA3b.
Meramnuueckas cBsa3b. BogopoaHas
CBSI3b.

7 [IpocTpaHCTBEHHOE CTPOEHUE 1
MOJIEKY.

8 CrpoeHne KpUCTaIlIOB. 1
Kpucrannnueckue pemeTku.

[TpuyrHBI MHOTOOOpa3usl BEIIECTB.




Xumunueckue peakuuu (3 1)

Knaccudukanust xumMuaeckux
peaKuuu.

10

CKOpOCTh XUMHUUYECKUX PEaKIIUH.
Karanus

11

XUMHYECKOE PABHOBECHE U YCIIOBHS
ero cmenienus. [punnun Jle-
[Tarense

PacTBopsi (5 4)

12

JucniepcHble CUCTEMBI.

13

Crioco0bI BEIpaKEHUST KOHIICHTPAITUT
pPacTBOPOB.

14

Ipaxmuueckas paboma

1 «IIpuroToBiieHre pacTBOPOB C
3a/IaHHOW MOJISIPHOM
KOHIICHTPALUEW».

15

DIIEKTPOTUTHIECKAS JUCCOLHAITHSI.
Bopoponnsiil mokazarens. Peakuyun
HOHHOT'0 OOMeHA.

16

rI/I,I[pOJ'II/IS OpraHN4YCCKHX U
HCOPIraHUYCCKUX COG,Z[PIHCHI/II;'I.

JyiekTpoXuMuveckue peakuuu (4 4)

17

XnMHuyeckre HCTOYHUKH ToKa. P
CTaHIAPTHBIX AIEKTPOTHBIX
MOTEHIUAIOB.

18

Koppo3us Metaninos u eé
IpeynpexIeHue.

19

DNEeKTPOIH3.

20

Kounrpoabnas padora 1 o teme
«TeopeTnyeckne OCHOBBI XUMHUM

Heopranuueckas xumus (11 u)

Metasibl (6 1)

21

OO0mas xapakTepUCTUKAa M CIOCOOBI
MOJIYYEHUS] METaJJIOB.

22

00630p METAITMYECKUX HIIEMEHTOB
A-u b-rpynmn.




23

24

Menp. unk. Tutan. Xpom.
Kene3o, HUKEIb, IUIATHHA.
CrnaBbl METAJIOB.

25

OKcuabl ¥ THAPOKCHIBI METAJIIIOB.

26

Ilpakmuueckas paboma 2 «Petuienne
HKCIIEPUMEHTAJIbHBIX 337124 110 TEME
«MeTtaybly.

Hemeranasl (5 4)

27

00630p HemeTaiuoB. CBOWCTBA U
IIPUMEHEHHE BAKHEUIINX
HEMETAJUIOB.

28

OO011ast XxapakTepUCTHKA OKCUI0B
HEMETAJUIOB U
KHCJIOPOACOAEPKAILUX KUCIIOT.
OxucauTeNnbHbIE CBOMCTBA CEPHOU U
a30THOM Kucao0T. BonopoaHsie
COEJIMHEHUS] HEMETAJLIOB.

29

I'eneTnyeckas cBs3b
HCOPTaHNYCCKUX U OPTraHNYCCKUX
BCIICCTB.

30

Ilpaxmuueckas paboma 3 «Pemienune
JKCIIEPUMEHTAIIBHBIX 3a7a4 110 TEME
«Hewmeraubiy.

31

KonTtpoJabHast padora 2 o Teme
«Heoprannueckast Xumus».

XHUMHUSA 4 KU3HD -2 4.

32

XVMHYECKHUE BEIIECTBA KaK
CTPOUTEIIbHBIE U MO/IETIOYHbIE
MaTepuaisl. Bemecrtsa,
HCIIOJIb3YEMbIE B oJurpaduu,
JKUBOIIMCH, CKYJIBIITYpE,
apXUTEKTYpeE.

33

XVMHYECKOE 3arpsi3HEHUE
OKPY’KaroIlle Cpeibl U €ro
MIOCJIEACTBHSI.

brerToBas xummueckas I'PaMOTHOCTD.




