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IHosicHUTEABLHASA 3AIINCKA

Pabouas mporpamMma »sieKTUBHOrO Kypca mo mnpenmery «Xumus», 10 m 11 kmacc cocraBiena Ha ocHoBe PI'OC COO, ocHOBHOM
00mIe00pa3oBaTeIbHON TpOrpaMMbl  cpenHero (monHoro) ooémero ob6pasoBanus MBOY "CapmanoBckas COII" u yue6HOro mmana MBOY
«Capmanosckas COII» na 2022-2023 y4eOHBIH TO/.

OcHoBHasl 11eJ1b JAHHOM POTrpaMMBbI SIBJSIETCS] OKa3aHUE MOMOIIM IIKOJbHUKAM, BHIOPABIINM B KauecTBe Oyaylle crienuaibHOCTH XUMHIO WIH
CMEXHBIE C HEW HAYKH.

Jlisa oBnasieHus TEOPETUYECKHMM MaTepualioM MO XMMHUHU HEOOXOAMMO YMETh pellaTh 3aJayd, 3TO JaeT INIyO)ke M3Y4YUThb U MOHSATh MHOTHE
XMUMHMUYECKHE TPOIECCHl U 3aKOHOMEPHOCTH, a TaKXe SIBJISIETCS OCHOBHBIM IIOKa3aTeJeM TBOPYECKOro ycBoeHus npeamera. K coxanenero, u3-3a
pasrpy3ku 00s13aTEIbHOIO0 MUHUMYMa COJIEp)KaHUs 001ero oOpa3oBaHus, PEIICHUIO 3a/lad HE BCEr/ia yAelseTcsl TOCTaTOYHO BHUMaHUS Ha ypoKax
xumun. CoaepxaHue Kypca MOMOKET JIydlle moAroToButhes kK EI'D, HayunThes pemaTe OCHOBHBIE THIIBI 33]1a4 Pa3IMUHbIMH CIIOCOOAMH.

DONEeKTUBHBIN Kypc «XUMHs B 33J1a4ax U YOPAKHEHUAX» NpeaHazHadeH Juist ydamuxces 10 m 11 kmacca m Hocut npeameTHsld xapakrep. Kype
paccuutad Ha 35 dacoB 10 kimacce u 34 yaca B 11 kiacce.

HEJIb: ®opmupoBaHUe 3HaHUW 1 YMEHHM B PEIICHNUH 3a4a4 10 XUMHH.

3AJTAYMN:

- HOBTOPHUTH U YIIIyOUTh 3HAHMS yUalllUXCs IO XUMHUU;

- CII0COOCTBOBATH PA3BUTHUIO JIOTMYECKOTO MBIIIJICHUS, MATEMaTHUECKUX CIIOCOOHOCTEH;

- 3aKpEMUTh HaBBIKK PabOTHI B TaOOpaTopur, 6€301aCHOTO OOpaIeHUsI C XUMHYECKUMHU TPUOOpaMU B peaKTHBAMU;

- 0000LMTh 3HAHUS U YMEHMS B PELICHUU PACUETHBIX U KaUECTBEHHBIX XUMUYECKUX 3aj]ay;

-pa3BHUBATh MIO3HABATENIbHbIE HHTEPECH U CIIOCOOHOCTH.

JIn4HOCTHBIE pe3y/IbTaThI:

- ¢(hOpMUPOBAHHOCTh MUPOBO33PEHNUS, COOTBETCTBYIOIEIO COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHUS HAYKH U OOIIECTBEHHON IPAKTUKY;

- c(popMHUPOBAHHOCTH OCHOB CaMOPa3BUTHSI U CAMOBOCIIMTAHUS B COOTBETCTBHHU € OOIIEYEOBEYECKMMH LIEHHOCTSIMM U UJ€alaMU I'PaXkJaHCKOIO
o011ecTBa; TOTOBHOCTh U CLIOCOOHOCTh K CAaMOCTOSITEIbHOM, TBOPUYECKOI U OTBETCTBEHHOM JIEATEIbHOCTH;

- HaBbIKM COTPYAHUYECTBA CO CBEPCTHUKAMHU, B3POCIIBIMU B 00pa30BaTeIbHOM, y4eOHO-UCCIIE0BATENBCKOM e TebHOCTH;

-TOTOBHOCTbh U CHOCOOHOCTh K 00pa30BaHUIO, B TOM YHCJIE CaMOOOpa30BaHUIO; CO3HATEILHOE OTHOLIECHHE K HENPEPhIBHOMY 00pa30BaHUIO Kak
YCJIIOBHIO yCIIEIIHOM IpodeccrnoHalbHON U 00IIeCTBEHHOM 1€ TebHOCTH;

- 3CTETUYECKOE OTHOIIEHUE K MUPY, BKJIH0Yasl SCTETUKY HAYYHOTO M TEXHUUYECKOTO TBOPYECTBA,

- IPUHATHE U PeaTU3alMIo HEHHOCTEeH 3J0pOBOTO U 6€30MacHOro 00pasa KU3HHU;

- OCO3HaHHBIN BBIOOD OyayIelt mpodeccuu 1 BO3MOKHOCTEH peaan3aluyi COOCTBEHHBIX KU3HEHHBIX TJIAHOB;

- c(OPMHUPOBAHHOCTH HKOJIOTMUECKOTO MBIIIJICHNS, TOHUMaHMsI BIUSHUS COLMATbHO-9KOHOMHUYECKUX MPOLIECCOB HA COCTOSIHUE MPUPOIHON U
COLIMAIbHOU Cpelbl.

MeranpeamMeTHbIe pe3yJabTaThl:



- YMEHHE CAMOCTOSTEIIHHO ONMPEACIISATE 1SN JSITSITLHOCTH U COCTABIIATH IUIAHBI JCSATCILHOCTH,
- CAMOCTOSTEIHFHO OCYIIECTBIISATH, KOHTPOJIUPOBATH M KOPPEKTHUPOBATH JICATEIHHOCTD;

- UCII0JIB30BATh BCC BO3MOXKHBIC PECYPChI 1A JOCTUIKCHHA IMOCTABJICHHBIX Heﬂeﬁ U pcajin3alliu IJIaHOB ACATCIbHOCTH,

-YMCHUC MPOAYKTHBHO 06HIaTbC$I n B3aI/IMOI[eI7[CTBOBaTI) B IIponecce COBMECTHOU ACATCIIbBHOCTHU, YUUTBIBATH IMO3UIMU APYTHUX YYAaCTHUKOB
NeSITEIILHOCTH;

- BJIaJIeHUE HaBbIKAMU [TO3HABATEJILHOM, yUeOHO-HUCCIIe10BaTENbCKON U IPOEKTHOM 1€ TEIbHOCTH, HAaBBIKAMU Pa3pelIeHUs] Tpo0IeM;

- CIHOCOOHOCTH W TOTOBHOCTH K CaMOCTOATCIIbBHOMY IMMOUCKY MCTOAOB PCHICHUSA NPAKTHYCCKHUX 3aaayd, NPUMCHCHHIO Pa3JIMYHBIX MCTOOOB
MO3HAHUA;

- TOTOBHOCTh M CIIOCOOHOCTH K CaMOCTOSATEJIHLHOMI I/IH(bOpMaIII/IOHHOHO?;HaBaTeJ'IBHOﬁ ACATCIIBHOCTH, BKJIIOYasd YMCHHE OPUCHTHPOBATLCA B
PA3TUYIHBIX UCTOYHUKAX I/IH(l)OpMaHI/II/I;

- KPUTHYECKU OIEHUBATh M UHTEPIPETUPOBATh MHMOPMAIHMIO, MOJY4aEMYyI0 M3 Pa3IMYHbIX HCTOYHUKOB; YMEHHE HCIIOJIb30BaTh CPEJCTBA
I/IHCbOpMaIII/IOHHI)IX N KOMMYHHKAITMOHHBIX TEXHOJOTUA B pPE€IICHUN KOTHHUTUBHBIX, KOMMYHHKATHBHBIX W OpPraHU3allMOHHBIX 3aaa4 C
coOnrofieHneM TpeOOBaHUI SPrOHOMHKH, TE€XHUKH O€30MacHOCTH, TUTHEHBI, PecypcocOepeKeHus, NMPABOBBIX U 3TUYECKUX HOPM, HOPM
MH(POPMAITMOHHOM 06€30MacHOCTH;

- BJIQJICHUE SI3BIKOBBIMH CPEJCTBAMHU - YMEHHE SICHO, JJOTUYHO M TOYHO M3JIaraTh CBOIO TOYKY 3PEHUS, MCIIOJB30BATh aJCKBATHBIC S3BIKOBBIC
Cpe/CTBa;

- BJIaJICHHE HABBIKaMU MO3HABATEIBHON pedIeKCHH KaK OCO3HAHHS COBEPIIACMBIX JICHCTBHI M MBICIUTEILHBIX MPOIIECCOB, UX PE3YIHTATOB U
OCHOBAHHWH, TPAHUI] CBOETO 3HAHUS M HE3HAHWSI, HOBBIX TIO3HABATEIIFHBIX 32/1a4 U CPEJICTB UX JOCTHKCHUS.

IIpexMeTHbIe pe3yabTaThI:

- 3HATh U MOHMUMATh OCHOBHBIC 3aKOHBI M TCOPUH XHUMHUH, IPUMEHSTh X NIPU PEIICHUU MPAKTHYECKUX U PACUCTHBIX 33]1ay;

- 3HaTh aJTOPUTMBI PEIICHHS 3a/1a4 Pa3HBIX THIIOB, Pa3HBIMHU CIIOCOOAMMU; pacyeTHbIC (POPMYIIBI.

- YMETh COCTABIIITh YPAaBHCHHS XUMHUYECKUX PEAKIIUH M BBITOJHATH PACYETHI IO HUM, BBITIOJIHATH PACUETHI ISl HAXOXKCHUS TPOCTEHINEH,
MOJICKYJISIPHOM U CTPYKTYpPHOU (POPMYII OPraHHUYECKUX COCITUHEHHIA;

- IIPOBOJIUTH CAMOCTOSTEIILHBIA TTOUCK XUMUIECKON MHPOPMAITUH C UCTIOIB30BAHUEM PA3IMUHBIX HCTOYHHKOB (HAYYHO -TIOMY/ISIPHBIX U3JJAHUH,
KOMIIBIOTEPHBIX 0a3 JaHHBIX, pecypcoB MHTepHeTa); UCII0JIb30BaTh KOMIIBIOTEPHBIE TEXHOJIOTHHU U 00paOOTKH, NIepead U MPEICTaBICHHUSI
XUMUYECKON MH(POPMAIMK B Pa3JIMYHbIX POpPMax;

- WCIOJIb30BaTh MPUOOPETCHHBIC 3HAHUS U YMCHHS B MPAKTHYCCKOH JCATEIBHOCTH M MOBCEJHEBHOUN XHU3HH Ui OOBSICHCHHS XUMUYECKUX
SIBIICHUH, MPOUCXOJSAIINX B MPUPOJE, ObITY M HA MPOU3BOJACTBE; ONPEACICHUS BO3MOXKHOCTH NMPOTEKAHUS XMMHUYECKHX TPEBPAICHHUI B
Pa3IMYHBIX YCIOBHSIX M OLEHKH WX TOCIEACTBUI; JKOJOTHYECKHM T'PaMOTHOTO TIOBEJICHHUS B OKpPYKAIOIIEH cpese; OIEHKH BIUSHUS
XUMHUYECKOTO 3arpsi3HEHUS OKPYXKAIOIIEH cpeibl Ha OPraHu3M YeIOBeKa U JPYTHe KUBBIE OPraHu3Mbl; 0€30MaCHOTO 0OpaIIeHNs ¢ TOPIOYUMHU U
TOKCUYECKUMHU BEIIECTBAMH, JIaDOpaTOPHBIM 000OpPYAOBaHHEM; MPHUTOTOBICHHE pPACTBOPOB 3aJlaHHON KOHIIEHTpalMu B OBITY W Ha
MIPOU3BOJICTBE.



Conepxxanue nmporpaMMmbl 3JIEKTHBHOT0 Kypca 10 kiacca

BBenenue — 2 u.
1.TpebGoBanus k 0(hOpMIICHHUIO 33124 110 XUMHH Y CJIOBHBIE 0003HaueHus. OCHOBHBIC (PM3NYECKUE M XMMUYeCKHe BeTnuuHbl. Enuanier cucremsr CU
Pa3nea 1. Pacuersl no xumuveckum opmyinam (44)
A) Bbrunciienrie MacCOBOM JI0JIM SJIEMEHTOB 10 (pOpMYyJiaM BEIECTB.
b) Haxoxzaenue popMyibl XMMHUYECKOTO COEAMHEHHUS [0 €0 U3BECTHBIM MAacCOBBIM JIOJISIM JIEMEHTOB
B) Haxoxnenue Qopmynbl BemiecTBa MO €ro COCTaBYy M HM3BECTHOM Macce MM OTHOCHTEIBHOW IJIOTHOCTH 3TOr0 BEIIECTBA B MAapoOOpa3zHOM
COCTOSTHUM
I') Haxoxnaenue GopmMyiibl BelecTBa Mo MPoTyKTaM CrOpaHust
Pa3nen 3.Pacuersl, cBSI3aHHBIE ¢ IPUMeHEeHHEM 3aK0HAa ABoraapo (34)
A) Onpenenenure MIOTHOCTA U OTHOCHTEILHOM TUIOTHOCTH TI0 XUMUYECKOH (hOpMYyJIe ra3a Wiikd CMECH Ta30B
b) Beruncnenue o6beMa raza 1mo XuMuueckoi popmysie 1 U3BECTHON Macce
B) Brruncnenue macchl raza mpy HOpMajibHBIX YCIOBHUSX IO XUMUYECKOH (hopMysie M U3BECTHOMY 00BbeEMY
Pa3nen 4. Pacuersl, CBA3aHHbBIE C IPUTOTOBJIEHUEM PACTBOPOB(24)
A) Briuucnenue Macchl peareHTta Wiv IpoayKTOB peaklUy M0 U3BECTHOW Macce IPYroro peareHTa Wid IpoayKTa peakiuu
b) Brrunciienne mMaccoBO¥ J0OJM PAacTBOPEHHOTO BEIIECTBA NMPHU pa30aBlICHWU KOHIICHTPUPOBAHHOTO PACTBOpa C OMPENEICHHOW MacCcOBOUW moJiei
PacTBOPEHHOI'O BEIIECTBA
Pa3znen 5.Pacuersl N0 XuMHYeCKUM YpaBHeHUsAM(44)
A) BpluucieHnue Macchl peareHTa Wi MpoayKTOB peaklUy M0 U3BECTHOW Macce IPYroro peareHTa Wi MpoayKTa peakuu
b) Omnpenenennie MaccoBoOi O BBIXO/Ia MPOAYKTa OT TEOPETHUECKHA BO3ZMOKHOTO, €CJIM M3BECTHA Macca OJIHOTO M3 peareHToB (M oOpaTHas 3ajaya)
B) Brruncnenue Macchbl poayKTa peakliiy, €CJId U3BECTHA Macca UCXOIHOTO BEIIECTBA C OINPEICTICHHBIM COJICPKAaHUEM PUMECH
I') Boruncnenue Macchbl MpoAyKTa peakiuy MpH YCIOBUH, YTO OJHO M3 UCXOJHBIX BEIIECTB B3ATO B U30BITKE
Pa3znen 6. Pemienue kauyecTBeHHBIX 32124 (24)
Hcnonb3oBaHue XapakTepHBIX peakiuil mpu peuieHuu 3anad. OmnpeneieHue MpeleibHbIX U HEMpPeIeNbHbIX YIJIEBOJIOPOA0OB C MOMOIIBI0 OpOMHOM
BO/JIbI M IEpMaHraHaTa Kajaus
Pa3znea 7. Pemienue 3a1a4 ¢ MCNOJIb30BAHUEM I'eHeTHYECKOM 1eMOYKH (24)
I'eneTnueckasi CBA3b OpPraHMYECKUX BelleCTB. MCmonb3oBaHME MOCIEAOBATENbHBIX PEAKIMU ISl BBIYMCICHUS MacChl WM KOJIMYECTBA BEIIECTBA
KOHEUYHOTO MPOJIyKTa
Pa3nen 8. Pacuersl cocTtaBa cmecu BemiecTB (24)
A) Pacuer coctaBa cMecH IyTeM MOCIEeI0BATEIBHOTO ONPEAETICHUs COICPKAHUS OTACIbHBIX KOMIOHEHTOB
b) Pacuer coctaBa cMecu B citydae nmapauieIbHO MPOTEKAIINUX PEaKIuu



Paznen 9. Pemienne 3a1a4y Ha BBIBOJ MOJIEKYJISIDHO# ()OPMYJIbl OPraHMYecKoro BemecTsa. (84)
A) 3agaua Ha TeMy «AJIKaHbD»

b) 3anaua Ha TeMy «AJKEHbBI»

B) 3anaua Ha TeMy «AJIKMHBI)

I') 3anaua Ha Temy «AJKIUEHBI»

1) 3anaya Ha emy «CrupThI»

E) 3agaua Ha TeMy «CiosxHbIe 3pUpBD)

X) 3anaua Ha TeMy «AMUHBD)

3) 3agava Ha TeMy K AMHHOKHUCIIOTBI»

Pa3nen 10. Pemienne KOMOMHUPOBAHHBIX 3a/1a4 (54)
11.Urtorosoe 3austue. (1)

Conep:xxaHue nporpaMmbl 3JIEKTUBHOI0 Kypca 11 kiacca
Paznea 1. Crpoenne Bemects — 14 4

1.Ctpoenue aroma. M3oTomsbl.

A0po u snexkmponuas 060104ka. Inekmponsl u npomoHsl. Mukpomup u maxpomup. /[yanrusm yacmuy MuKpomupa.

2.0OcHOBHbIE TIOHATHUS U 3aKOHBI XUMUU. Pelienne 3a1a4 ¢ MpUMEHEHUEM 3aKOHAa COXPaHEHUsI MAacChl BEIIECTBA, 3aKOHA TIOCTOSIHCTBA COCTaBa, 3aKOHA
COXPaHEHUS SHEPTHUH .

3. Pacuétel ¢ npuMeHeHueM ypaBHeHus MenneneeBa — Kiaitneposna.

4. OcoO6eHHOCTH pa3MelIeHHs 3JIEKTPOHOB 110 OPOUTAJISIM B aTOMaxX MajIbIX M OOJIBIINX EPUOIOB.

Qu3zuueckull cMbICl KBAHMOBLIX YlUcell (21agHoe, OpOUMAalbHOe, MA2HUMHOe CNUHO080e K8anmosvle yucaa). [lonamue amommuou opoumanu. 3acenenue
amommuwix opbumaneu snekmpornamu. Ipunyun munumyma suepeuu, npunyun Ilaynu u npasuno Xyuoa.

5. CTpyKTypa MepruoIu4ecKoil cucTeMbl XuMuueckux snementoB Jl. . Menneneesa.

Onpeodenerue cmpoeHusi amoma no ux KoOOpOUHAMam.

6. BaneHTHOCTD U CTETIeHb OKUCIICHUS.

Banenmuvie anexmponsi. Barenmnocms. Banenmuvie 603modicnocmu amomos. [Ipuuuna evicuiell 8aieHMHOCMU AMOMO8, 8ANIEHMHOCb 2IeMEHMO8
npu 00pA308aHUU XUMUYECKOL C853U NO OOHOPHO-AKYENMOPHOMY MeXaHusMy, epaguieckue cxemvl CMpOoeHUs 6HeWHUX INeKMPOHHBIX C10e8 AmoMO8
XUMUYECKUX DNIeMEHMO8 8 B030YHCOEHHOM U HEBO30YHCOEHHOM COCMOAHUU.

7. OcHOBHBIE BUJIbI XUMHUECKOH CBSI3U, MEXaHU3MBI UX 00pa3oBaHUsI.

Buo xumuueckoul csa3u 6 npocmuix U CLONCHBIX BeUeCmeax, cxembvl 00pPA308aAHUSA 8eUieCmE C PA3TUYHBIMU BUOAMU CE53U, MEXAHUZM 00PA308aHUsL
OOHOPHO-AKYEeNnMOPHOU, KOBANEHMHOU CBA3U, 0CODEHHOCMU 8000POOHOU C6:3U. MOHHAs XumMuyeckas céA3b U UOHHble KPUCMAIUYeCcKUe peulemku.
Kosanenmnaa xumuyeckas c6a3b u ee Kiaccuukayus: Nno Mexamuzmy obpazosanus (0OMeHHvlll U  OOHOPHO-AKYENMOPHbIL), NO



NEKMPOOMPUYAMENLHOCMU  (NONIAAPHASL U HEeNoNApHAs), NO Cnocoby NepeKpbléaHus JIeKMPOHHbIX opoumaneu (cuema u nu), no Kpamuocmu
(oOunapmuas, 0eounasn, mpounas, noarymopuas). llonaprocmo césa3u u noasipHocme monekyavl. Kpucmannuueckue pewemxu ons éewecms ¢ 3mou
CBA3bI0; AMOMHASL U MOAEKYIApHAA. Memaniuueckas Xumuueckds C6:A3b U MemAaiIuieckas Kpucmaniiuveckas peutemkda. Booopoowas céssw:
MENHCMONEKYNIAPHAS U BHYMPUMOAEKYAPHAs. Mexanusm obpazosanus 3moil céa3u u ee 3HaveHue. MonHnas c6:13b Kak npedeibHblil CIyyYall Ko8aeHMHOU
NOJIAIPHOU C853U, Nepexo0 00H020 8UOA CB53U 68 OPY2Ol, pa3Hble BUObL C853¢ell 8 00HOM 8eujecmee. Boinoninenue mecmogolx 3a0aHull.

8. TUIBI KPUCTATMIECKUX PEIICTOK U CBOMCTBA BEIIECTB.

9. XapakTepUCTHKN XUMHUECKOU CBSI3H.

OcHnognvle xapakmepucmuxu xumudeckou ceazu (Hacviwyaemocms, nonspuzyemocms, HAnpasieHHOCMb).

10. IlpocTpaHCTBEHHOE CTPOCHUE MOJICKYJT HEOPTaHUIESCKIX U OPraHMYECKUX BEIIECTB.

Sp®- eubpuouzayus y ankamos, 600bl, AMMUAKA, AIMA3d. Sp°- eubpudusayus y coeOuHeHuil 60pa, alKeHos, apeHos, OueHos, zpagumd. Sp -
2ubpuouzayus y coeOuneHutll bepuinus, aikuHos, kapouna. I eomempus MoneKyn HA38aHHbIX geujecms. Bouinornenue 3adanuii.

11. JlucniepcHbIE CUCTEMBI.

Ilonsamue o oucnepcHuvix cucmemax. /fucnepcuonnas cpeda u oucnepcnas ¢gasza. /lessaimos munog cucmem u ux 3HavyeHue 8 npupooe U HCUHU 4elo8eKd.
Jlucnepcnas cucmema ¢ HCUOKOU CpeOoll. 638ecu, KOMIOUOHble cucmemvl, ux xiaccuguxayusn. 3omu u eeau. Iggexm Tunoana. Koaeynayus.
Cunepesuc. Monexynsapmnvie u ucmuHHvle pacmeopbl.

12. 3agauu ¢ KCMONIBb30BAaHUEM Pa3HBIX CIIOCOOOB BhIpAKEHHS KOHLIEHTPALMK pacTBOpoB. Pemenue 3amad.

13. Pacué€Thl, cBsI3aHHBIE C MPUTOTOBIIEHHEM pacTBOPOB. [IpaBuio cMmemeHust pacTBOPOB, («IpaBMIIO KpecTay). Pemenue 3amad.

14. Kpucramtoruapatsl Pemenue 3amad.

Pa3nen 2. XuMu4yeckue peakuuu — 8 4

1. Knaccudukamnus XuMUYECKUX PEaKINil B OPraHu4ecKOi U HEOPraHUYECKON XUMHUH.

llonamue o xumuueckou peakyuu, eé omauuue om sdepHol peakyuu. Peaxyuu annomponuzayuu u uzomepuszayuu. Peaxyuu, uoywue ¢ usmeHenuem
cocmasa eewecmea: No YUCIY U XAPAKmepy pedazupyroujux u o0pazyiowjuxcs eeujecme (pasiodcenus, 3ameujeHus, 0OMeHd, COeOUHeHus); Nno
usmenenuio cmeneneti okucienus (OBP u ne OBP); no mennosomy sgpghexmy (3x30- u snoomepmuveckue); no ¢paze (2omo- u cemepozentwvie), no
Hanpaenenuro (oopamumele U HeoOpamumvle), NO UCHONb30BAHUIO KAMAIU3AMOPA (KamalumuyecKue U HeKamaiumuyeckue); no MexaHusmy
(paduxanvhvie U UOHHBIE), NO BUAY IHEP2UU, UHUYUUPYIOUell peaKyuto (homoxumuyecKkue, paouayuonHHbvle, 3NeKmpoxumuyecKue, mepmMoxumuyecKue).
2. CKOpOCTh XUMHYECKUX peakuuid. GaKkTOpsbl, BIUSIONINE Ha CKOPOCTh PEaKIIUH.

Illonamue o ckopocmu. Ckopocms 20MO- U cemepo2eHHoU peakyuti. IHepeus axmusayuu. Paxkmopul, iusgiowjue Ha CKOPOCMb peakyuti: npupooa
peazupyrowux eewjecms, Kamauiuzamopwvl, memnepamypa, KoHyeHmpayus. Kamanuz eomo- u cemepocenmwviii, ux mexaumuzmvl. Pepmenmol, Ux
cpasHeHue ¢ HeopeanuyecKkumu kamanuzamopamu. Mueubumopel u kamanumudeckue s0vl. IlosepxHocms conpukoCHOBEHUsS. pedupyrouux eujecms.

3. X¥MUYeCcKOe paBHOBECHE.

THonamue o xumuueckom pasnogecuu. Pasnogecnvie konyenmpayuu. Junamuunocms pagnosecus. Koncmauma pasnosecus. @axmopwi, siusowjue Ha
cMeujenue pasrHosecusl: KOHyeHmpayus, daeierue, memnepamypa. Ilpunyun Jle [llamenve.

4. TIpou3BOCTBO CEPHOM KHCIOTHI KOHTAKTHBIM CIIOCOOOM.



IIpombiuinennoe nonyuenue XUuMu4eckux 6eujecme Ha npumepe npou3eo0Cmed cepHoll Kuciomol. IIpunyunst Xumuuecko2o npouzeoocmasd

Xumuueckoe 3azpszHenue okpyxicaioujeli cpeobvl U e20 NoCae0CMBUsL.

5. OkucIuTeNbHO-BOCCTaHOBUTENBHBIE peakuuu(OBP).

Cmenenw oxucnenus. Knaccugpurxayus peaxyuii 6 ceeme snekmponnou meopuu. Ocnosnvie nowsmus OBP. Memoowi cocmasnenus ypasnenuti OBP:
Memoo 3IeKmpOHHO20 bananca, memoo noaypeakyuil. Bausnue cpeovt na npomexanue OBP. Knaccugpuxayus OBP. OBP 6 opeanuyeckoti xumuu. 20
6. DnmexrpomuTaeckas aucconuarys. (2./1.)

Onexmponumsl u Hednekmpoaumsl. Mexanuzm S1eKmpoaIumu4eckol Ouccoyuayuu ¢ pasiuyHulm eudom ceazu. Ceoticmea KamuoHo8 U aHUOHOS.
Kucnomwi, conu, ocnosanus 6 ceeme 3.J{. Cmenenv JO.J[.u eé 3agucumocmov om npupoovl s1ekmpoauma u e2o kouwyenmpayuu. Koncmanma
ouccoyuayuu. Cmynenyamas ouccoyuayus. Ceoticmea pacmeopos 371eKmpOoaumoa.

7. BonopoiHblii mokazarenb.

Juccoyuayusa 600vl. Koncmanma eé ouccoyuayuu. Hounnoe npouszgederue 600w, Booopoonwiii nokazamenv - pH. Cpedvi 600HbiX pacmeopos
eKMPOAUMO8. 3HaueHue 6000pOOHO20 NoKaA3amels Ol XUMUYECKUX U OUOI02UYEeCKUX NPOYECccos.

8. lMuapomus.

Ionamue eudponusza. Iuoponus opeanuyeckux u HeOpeaHudeckKux Gewecms (2ani02eHAIKAHO08, CLONCHLIX 2¢hupos, yeneeo0os, benkos, AT®) u ezo
sHauenue. Iuoponus coneii - mpu cayuasn. Cmynenuamsiii 2uopoaus. Heoopamumwiii cuoponus. [lpakmuueckoe 3nauenue euopoausa.

Pa3nen 3. BemecTBa u ux cBoiictBa — 9 4

1. Metanisl.

Ilonoosicenue memannog 6 nepuooudeckoll cucmeme u cmpoerue ux amomos. Ilpocmole gewjecmea-memanvl. cmpoenue KpUCmaiilos U Memaiiuieckas
Xumuueckas ceaswv. Annomponus. Obwue gusuueckue ceolicmea mMemanios u 60CCMAHOBUMETIbHbIE CEOUCMBA UX. 83auMOOelicmeue ¢ HemMemaiiamu
(KUCI0poOOM, 2an02eHaAMU, Cepol, A30MOM, 8000POOOM), C B0O0OU, KUCIOMAMU, PACMEOPAMU COJel, OP2AHUYECKUMU Geuecmeamu (Cnupmamu,
2anozenanrkanamu, henonom, kucromamu), co wenodamu. OKcuosl u 2UOPOKCUObl MEMAanios. 3a8UCUMOCTb CEOUCME IMUX COeOUHEHUL Om CmeneHell
OKUCTIeHUSL Memano8. 3HauyeHue Memailos 8 NPUpooe U HCU3HU OP2aHU3MOS.

2. Koppo3us meTanos.

Ilonamue koppo3zuu. Xumuyeckas kopposus. Inekmpoxumudeckas kopposus. Cnocoodwl 3auiumsl Memaiios om Koppo3ui.

Obwue cnocobwl nonyuenus memannos. Memaiunvl 8 npupooe. MEMAIypeusi U ee Uobl.: NUPO- U 2UOPO- INEKMPOMEMALIYp2ust. DNeKmpou3 pacniasos
U pacmeopos coeOuHeHUll Memalos u e2o 3HaueHue.

3. Pacuérel o Teme «IIEKTPOITIU3».

4 Hemetasibl.

Ilonooicenue nememaniog 6 nepuoOUHeckol cucmeme, CMpoeHue ux amomos. iekmpoompuyamenvHocms. Unepmuvle 2azvl. Hememannwt - npocmoie
sewecmsa. Amomnoe u MoNeKyIApHoe cmpoeHue ux. Anntomponus. Xumuueckue ceoticmea Hememannos. OKuciumenvusvie C80UCMBA: 83AUMOOelCm 8Ue
c Memaniamu, 6000pO0OM, MeHee IIeKMPOOMPUYAMETbHbIMU HeMeMmallaMy, HeKOMOPbIMU CILONCHbIMU euwjecmeamu. Boccmanosumenvhobie
CBOUICBA HEMeMANlo8 8 PeaKyusx co Qmopom, KUCIOPOOOM, CILONCHLIMU Geujecmeamu-oOKUCIUMeNIMU (A30MmHoll U CepHOoll Kuciomamu u op.).



Booopoonvie coeounenus nememannos. Ilonyuenue ux cunmezom u xocgenHo. Cmpoerue MOAeKyn U KPUCMAI08 3mux coeouneHul. Dusuyeckue
ceovicmea. OmHoutenue Kk 800e. Mzmenenue KUCIOMHO-OCHOBHBIX CBOUCME 68 nepuodax u epynnax Heconeobpasyrowue u coneobpasyiowue oKCuobi.
Kucnopoonvie kucromul. H3menenue Kuciomusix c6OUCME GbLCUUUX OKCUOO08 U 2UOPOKCUOOE HEMEMANI08 8 NEPUOOAX U ePYNNAX.

5. Kucnotel opranndeckie u HeOpraHMIeCKue.

3asucumocms ceotlicme Kuciom om cmenenu OKUCIeHUs HeMemaid.

Kucnomot 6 ceeme npomonumuueckoti meopuu. ConpsicenHvle KUCIOMHO-0CHO8Hble napul. Knaccuguxayus opeanuyeckux u HeopeaHudyecKux KUCiom.
Obwue ceoticmeéa KUCIOM. 3AUMOOEUCMBUe OP2AHUYECKUX U HeOP2AHUYEeCKUX KUCTIOM C Memailamu, OCHOBHbIMU U AMBOMEPHbIMU OKCUOAMU U
2UOPOKCUOAMU, C CONAMU, 00Pa308anue CI0HCHBIX dhupos. OcobeHHocmu c80UCME KOHYEHMPUPOBAHHOU cepHoll U azomuou Kuciom. OcobeHnocmu
C80UICM8 YKCYCHOU U MYPABbUHOU KUCTIOM.

6. AM(poTepHBIC OpraHUYeCKHE U HEOPTAaHUIECKUE COCTUHCHHUS.

Amghbomepnule coeounenus 6 ceeme npomoaumuyeckou meopuu. AmgpomepHocms oKcud08 u 2uOPOKCUO08 NePEXOOHbIX MEMALI08. 83AUMOOeliCmEUe C
KUCiomamu u wenouamu

7. [ToHsATHE O KOMIUIEKCHBIX COCTUHEHUSX.

KommutekcooOpa3zoBaresb, iuecanobl, KOOPOUHAYUOHHOE YUCTO, BHYmMpeHHss chepa, eHewnssn chepa. Homenknamypa oannvix coeounenuil. Ilpumepsi
coeouneHutl. AmgpomepHocms AMUHOKUCTIOM. 83AUMOOELICINUE AMUHOKUCION CO Wen0yamu, KUCIOmamu, cnupmamu, opye ¢ opyeom (oopazosanue
noaunenmuoos), 06pazo8anue 6HympenHell cou (bUnoIsIPHO20 UOHA)

8. 'eneTnueckas CBSA3b MEXAY KIacCaMU OPTaHUYECKUX U HEOPTraHMYECKUX COCIUHEHUH.

llonsamue o cenemuueckoll C65A3U U 2eHEMUYECKUX pA0ax 6 HeOp2aHuuecKou U opeanudeckou xumuu. I enemuyeckue psovl mMemanna (Ha npumepe
Kanvyus u dceneza), HeMemasuna (cepvl u KpemHus), nepexooHo2o snemenma (yumuka). I'enemuueckue psaovl u ceHemuueckas C6sa3b 8 OP2aHU4ecKol
Xumuu (coeOuHenuss 08yXamomHo2o yeaepooa). Eouncmeo mupa eewecms.

9. Lenouku mpeBpalleHuil, 0Tpaxarolire reHeTHYECKYI0 CBSI3b MEXIY KIacCaMU HEOPraHMYECKUX U OPraHU4eCKHUX BEIIECTB.

Pa3nen 4. XuMus M :KU3Hb — 3 4

1. Xumus 1 3K0J0rusl.

Xumuueckoe 3azpsasnenue okpyxcaoujeli cpeovl. Oxpana cuopocghepvl om xumuieckozo sazpasHenus. OXpana nougvl om XUMUYECKO20 3A2PA3HEHUSL.
Oxpana ammocgepovl om xumudeckozo 3azpasHenus. Oxpana gropsi u haynvl om xumuieckozo 3azpaznerus. buomexuonozsus u eennas umdicenepus.

2. XvMUs ¥ TIOBCETHEBHAS JKU3Hb YEIOBEKA.

Homawmnsa anmexa. Moowue u yucmawue cpeocmsea. Cpeocmea 60pvowi ¢ 6bimosvimu Hacekomvimu. Cpedcmea TuUdHOU 2uueHbl U KOCMEmUKU.
Xumusa u nuwa. Mapkuposka ynako8ok NUWEBbIX U 2USUEHUYEeCKUX NPOOYKMO8 U YMeHUue ux dumamov. IKON02Us HCUnuwia. Xumus u 2eHemuxa
uenogexa.

3. UrtoroBoe 3ansatue.



KanennapHo-TeMaTH4YeCKHUii NJIaH 3JIeKTHBHOTO Kypca 10 kiiacca

Ha3Banue Tema 3ansaTHil Komnuectso [arta npoBenenus
pas3zaenos 4acoB
IJ1aH ¢akr
Beenenne TpeGoBanust Kk 0pOPMIICHHIO 3a7ad MO0 XUMHUH. YCIOBHBIE 0003HaueHus. | 1-2 3.09
OcHoBHBIE (PU3UYECKUE U XUMHYECKUE BeTuInHbl. Eauanim! cuctemsl CU 10.09
Pacyerst mo  xumudeckuMm | A) BeramcieHue MaccoBOil 10JIM IIEMEHTOB 10 (hopMYyJiaM BEIIECTB. 3-6 17.09
dbopmynam b) Haxoxnenue popmynabl XUMHYECKOTO COCIWHEHHUS TO €ro M3BECTHBIM 24.09
MacCOBBIM JIOJISIM 3JIEMEHTOB 01.10
B) Haxoxnaenne (GopMyssl BemecTBa MO €ro COCTaBy M M3BECTHOW Macce 08.10
WIM OTHOCHUTEIbHOW IUIOTHOCTH 3TOrO BEHIECTBA B IMapoOOpazHOM
COCTOSTHUU
I') Haxoxaenue ¢hopMyIibl BemecTBa 1Mo mpoIyKTaM CropaHus
Pacuersr, CBSI3aHHBIC ¢ | A) OnpeneneHue MIOTHOCTH U OTHOCHTEILHOM IIOTHOCTH TI0 XUMHYECKOH | 7-9 15.10
MIPUMEHEHHEM 3aKoHa ABOraapo | hopMyIie ra3a Wik CMECH ra3oB 22.10
b) Beruncnenue o6beMa raza 1o XuMu4eckoi gopMylie U U3BECTHOM Macce 12.11
B) Brruncnenue Maccel ra3za npud HOPMAJIbHBIX YCIOBHSX MO XMMHYECKOUN
(hopmysie U U3BECTHOMY 00BEMY.
Pacuersr, CBSI3aHHBIC c | A) Brruncienre mMaccel peareHta Wid IMPOJIyKTOB peakiuu mo u3BectHoi | 10-11 19.11
MIPUTOTOBICHUEM PACTBOPOB Macce JIpyroro peareHTa Wi IpoAayKTa peaKkiuu 26.11
b) Bebluncnenne MaccoBoil 10M  PacTBOPEHHOTO  BEIIECTBa  IMpHU
pa30aBIeHUH KOHIICHTPUPOBAHHOTO PAcCTBOpa C OMpEeAENCHHOW MaccOBOM
J0JIel paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA
Pacuetst mo  xumuueckuM | A) BelumcieHue Macchl peareHTa WM IPOJYKTOB PEaKLUHU M0 M3BecTHOH | 12-15 03.12
YPaBHEHUSIM. Macce JIpyroro peareHra Wi IpoAayKTa peaKkIuu 10.12
b) Ompenenenne maccoBod TOMM BBIXOJa HPOAYKTa OT TEOPETUYECKH 17.12
BO3MO’KHOTO, €CJIH M3BECTHAa Macca OJIHOIO M3 pPeareHToB (M oOpaTHas 24.12

3a/ava)

B) Brlunciaenue Maccel MpOAYKTa PpCaKluu, ¢CCJIN HN3BCCTHA MacCCa




VICXOJTHOTO BEILECTBA C OIPEAEICHHBIM COAEPKaHUEM IIPUMECHU
I') Bpluucnenue Maccel NMpOJAYKTa PEaKUMU NPU YCIOBHHM, YTO OJHO U3
MICXOJTHBIX BEIIECTB B35ITO B M30BITKE

Pemenne xauecTBeHHBIX 3a1a4 | Vcronp30BaHue XapaKTepPHBIX peakuuil nmpu pemennu 3aaad. Onpenenenne | 16-17 14.01
IPEJICTBHBIX U HEMPEISIbHBIX YIIICBOJIOPOOB C TIOMOIIBIO OPOMHOMN BOJIBI 21.01
Y TIEpMaHTaHaTa KaJus
Pemenue 3a/1a4 c | lenetndeckast  CBsA3p  OpraHmdeckux  BemiectB.  Mcmonb3oBanue | 18-19 28.01
WCIOJIb30BAHNEM TEHETHUYECKOH | TIOCTIEIOBATEIBbHBIX PEAKIMI IS BBIYMCICHHS MACChl WJIM, KOJUYECTBA 04.02
I[EMTOYKH. BEIECTBA KOHEYHOTO MPOJIYKTA.
Pacuets cocTaBa cmecu | A) Pacder cocraBa cMmecu TIyTeM IMocienoBarensHoro onpenernenus | 20-21 11.02
BEIIECTB COJIEpKaHUS OTACITbHBIX KOMIIOHEHTOB 18.02
b) Pacuer coctaBa cmecu B ciydae mapajjieibHO MPOTEKAIOIMINX PEAKITUN
Pemenne 3amau  Ha BBBOA | A) 3amada Ha TeMy «AJIKaHBI» 22-29 25.02
MOJIEKYISIPHO M dopmynel | b) 3amaya Ha TeMy «AJKEHBD) 04.03
OpPraHUYECKOTO BEIIECTBA. B) 3agaua Ha TeMy «AJTKMHBDY 11.03
I') 3agava Ha TeMy «AJKIUEHBD» 18.03
J1) 3amava Ha emy «CriupThD» 08.04
E) 3amaya Ha Temy «CrnosxHbIe 3QUPBD) 15.04
’K) 3amaua Ha TeMy « AMUHBI 22.04
3) 3agada Ha TeMy « AMHUHOKHUCIIOTBI 29.04
KomOuaMpoBaHHbIe 3ama4n Pemenne KOMOMHUPOBAHHBIX 3a/1a4 30-34 06.05
13.05
20.05
27.05
27.05
Hrorosoe 3anstue 35 27.05




KanennapHo-reMaTuyeckuii nJjiaH 3JIeKTUBHOTO Kypca 11 kiacca

HasBanue pasnenos Tema 3ansaTHI KommuecTBo Jara npoBeneHus
4acoB I1J1aH @Daxr
Crpoenue BemiectB — 14 4
Crpoenne atoma. M30TOMHI. 1 6.09
OCHOBHBIC TIOHSTHS M 3aKOHBI XWMUHU. PemieHwe 3amgad ¢ MpUMEHEHHEM | 2 13.09
3aKOHA COXPAHEHHS MAcChl BEIIECTBA, 3aKOHA MOCTOSHCTBA COCTaBa, 3aKOHA
COXpaHEeHHS YHEPTHH .
Pacuérel ¢ npumenennem ypaBHenus MenneneeBa — Kiainepona. 3 20.09
Oco0eHHOCTH pa3MeIIeHHsI SJIEKTPOHOB TI0 OPOMTAIsIM B aTOMax MajbiX U | 4 27.09
OOJIBIIINX TIEPUO/IOB.
CTpyKkTypa NEpHOIUYECKONW CHUCTeMbl XuMuueckux oanmemeHtoB J[. WM. |5 04.10
Meunneneena.
BaneHTHOCTD U CTETIEHb OKUCIICHUS. 6 11.10
OcCHOBHBIE BUIbI XUMUUECKON CBSA3U, MEXaHU3MBI HX 00pa30BaHMU. 7 18.10
THUIBI KPUCTAIIMYECKUX PEIIETOK U CBOMCTBA BEILIECTB. 8 25.10
XapaKkTEpUCTUKHA XUMHYECKOMN CBS3H. 9 8.11




[IpocTpaHCTBEHHOE CTPOSHUE MOJICKYJI HEOPTaHWYECKUX W opraHudeckux | 10 15.11

BEIIIECTB.

JlucniepcHbI€ CUCTEMBI. 11 22.11

3amaun ¢ MCMOJB30BAHUEM PA3HBIX CIOCOOOB BBIPAKEHHs KOHIEHTparuu | 12 29.11

pactBopoB. Penienune 3anay.

PacuéTel, cBS3aHHBIE C MPHUTOTOBJIIEHHEM pacTBOpoB. [IpaBmio cmemenus | 13 06.12

pacTBOPOB, («IIPaBUIIO KpecTay). Permenue 3amad.

Kpucrannoruapatel. Pemenue 3anad. 14 13.12
XUMHUYECKUE PEAKIUU — 8 U

Knaccudukanus XuMUYeCKUX peaKkIuii B OpraHuYecKON M HeopraHudeckou | 15 20.12

XUMUH.

16. CxopocTh XUMHUYECKHUX peakmuii. dDakTopbl, BAUSIONIME HA CKOPOCTH | 16 27.12

peaKkui.

XHUMHYECKOE paBHOBECHE. 17 10.01

[Tpou3BOICTBO CEPHOM KMCIOTHI KOHTAKTHBIM CIIOCOOOM. 18 17.01

OxucnurensHO-BOoccTaHOBHUTENbHBIE peakiui(OBP). 19 24.01

DnekTponuTrieckas aucconunanus. (9./1.) 20 31.01

Bonopoanslil noka3arens. 21 07.02

M'aaponms. 22 14.02

Mertaisbl. 23 21.02

Koppo3sus merannos. 24 28.02




Pacu€rsl o Teme «IIeKTpoIn3». 25 7.03
BemecTBa u ux cBoiictBa — 9 u
Hemeransl 26 14.03
Kucnotsl oprannueckue 1 HEOpraHU4eCKHe. 27 21.03
AmpoTepHbIe OpraHn4ecKre U HEOPraHMUeCKUe COeTUHEHMSL. 28 4.04
[ToHsITHE O KOMIIEKCHBIX COEIMHEHUSIX. 29 11.04
I'eneTnueckas CBs3b MEXKIY KJIacCAaMH OpPTaHWYECKWX W HeopraHudeckux | 30 18.04
COCIMHEHUM.
llenoukn mpeBpalIeHU, OTpPaXKAIONINEe TEHETHYECKYI0 CBs3b Mexay | 31 25.04
KJIaCCaMU HEOPraHMYECKMX M OPTaHMYECKUX BEIIECTB.
XWUMUS U )KU3Hb — 3 9
XUMUS U IKOJIOTHS 32 2.05
X¥UMHA ¥ IOBCEAHEBHAS KU3Hb YEJI0OBEKA. 33 16.05
Hrorosoe 3anarue 34 23.05




IMepeuennb yuedHO-MeTOAHYECKOT0 00ecniedeHusi. CIIMCOK JTUTEPATYPHI.

1. I'.T. Xomuenko, WN.I'.Xomuenko. 3agauu 1mo XUMHH JJIsi TOCTYNAIOMKUX B BY3bI,M., «Bricmas mkoma»,2001



	Календарно-тематический план элективного курса 10 класса
	Календарно-тематический план элективного курса 11 класса

