


IHosicuuTenbLHAA 3aMHCKA

Pabouas mporpamma o xumuu i1t 11 kiacca (0a30BbIil ypoBeHb) pazpaboTaHa B COOTBETCTBUU
C OCHOBHOH 00pa3oBaTeIbHOW MPOTPaAMMON CPEIHEro OOIIero oOpa3oBaHUs MYHHUIIUIATHHOTO
OI0KETHOTO 00111€00pa30BaTEIbHOTO yUpexAeHUsT «bOoNbLIIEKYKMOpCKasi CpeAHss IIKoja ¢
yrayOJIeHHbBIM H3Y4YEHHEM OTAEIbHBIX IpenaMeroB uMmM. M. M. MancypoBa» Kykmopckoro
MYHHITUTIATILHOTO paiioHa PecryOimku TaTapcraH.

IIpenmeTHble pe3yJibTaThbl 0CBOCHHS Y4eOHOI0 MpeiMeTa B COOTBETCTBHH C TPeOOBaHUSIMU
orocC

B pe3yabTare usyueHnsi yaeOHOro npeaMeTa «XMMHs» HA YPOBHE CPeIHEro 0011ero
00pa30BaHUA YYAIUMICH HAYYUTCSH:

-pacKpbIBaTh Ha MPUMEPAxX POJib XUMUHU B (POPMUPOBAHUH COBPEMEHHOIN HayYHON KapTUHBI
MUDPA U B IPAKTUYECKOMN IEATEIbHOCTH YEJIOBEKA;

- ACMOHCTPHUPOBATH HA IIPUMCPAX B3AUMOCBA3b MCIKAY XUMUEH U APpyruMu €CTCCTBCHHBIMU
HAayKaMH;

- noHnMaTh pusmueckuii cmpica [lepuonnyeckoro 3axona J[.M. MenaeneeBa n Ha €ro 0OCHOBE
OOBSICHATH 3aBUCUMOCTb CBOMCTB XMMUYECKHX 3JIEMEHTOB U 00pa30BaHHbBIX UMM BEIIECTB OT
3JIEKTPOHHOI'O CTPOEHUS ATOMOB;

-[IPOrHO3UPOBATh BO3MOKHOCTh IIPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEaKIMii Ha OCHOBE 3HAHUH O THIAX
XUMHUYECKOH CBSI3M B MOJIEKYJIaX PEareHTOB U UX PEaKLMOHHON CIIOCOOHOCTH; MCII0JIb30BaTh
3HaHUS O COCTaBe, CTPOEHUH U XUMUYECKUX CBOICTBaX BELIECTB AJIs 0€3011aCHOTO MPUMEHEHUS
B [IPAKTUYECKOM JEATEIbHOCTH;

- IPEACTABJIATh IIYTU PCHICHUSA rI00aIbHBIX HpO6J'IeM, CTOAINUX IICPC YCIOBCUCCTBOM!
9KOJIOTUYCCKUX, SOHEPIrCTUICCKUX, CBIPbCBBIX, U POJIb XMMUH B PCIICHHUUN 3TUX HpO6JI€M.

B pesyabTare n3yueHuns y4eOHOro npeaMera «XHMHUs» Ha YPOBHE CpPeHero ooumero
o0pa3oBaHus yYalIUiicsl MOJYYHT BO3MOKHOCTh HAYYUTHCH:

-“WJUTFOCTPUPOBATH HA IPUMEPAX CTAHOBJIICHHUEC U 3BOJIFOIUTIO opraHqucxofI XUMHUH KAK HAYKH Ha
PA3INYHBIX UCTOPHUYCCKUX ITAllaX €€ PA3BUTUA,

-00BSICHATH MPUPOAY U CIIOCOOBI 00pa30BaHUS XUMUYECKOU CBSI3U: KOBAJIEHTHOM (MTOJIIPHOI,
HETOJISIPHOM ), HOHHOW, METAJUTMYECKON, BOJOPOJTHON — C IEJIbIO ONPECICHHS XUMHUIECKOU
aKTUBHOCTH BEIIIECTB;

- UCIIOJIB30BAaTh JIA IMMO3HAHUW OKPY’KAIOIIECTO MHUpPa pPa3IMYHbIX METOI0B (Ha6J'IIOI[CHI/Ie,
HU3MCPCHUC, OIIBIT, SKCIICPUMECHT, MOJACIIMPOBAHUC U ,Z[p.);

-IPUMEHEHUH NPAKTUYECKUX U JTa0OpaTOPHBIX padOT U SKCIIEPUMEHTOB JIJIsl I0Ka3aTeIbCTBA
BBIJIBUT'AEMBIX MPEAIIOIOKEHHI; ONMCAaHUM PE3YyIbTaTOB 3TUX Pa0OT; paclio3HaBaTh XUMHUECKUE
BEIIECTBA 10 XapaKTEPHBIM MPU3HAKAM;

- IPOBOJAMTH PACUYEThl HA OCHOBE YPABHEHUM PEaKIUi, YMEHUU BBIYUCIIATH. KOJIUYECTBO
BEIIIECTBA, 00BEM MJIM MAcCy 10 KOJIMYECTBY BELIECTBA, 00bEMY WIIM Macce PeareHTOB U
IPOAYKTOB PEaKINHU (HaXOAUTh 00bEM I'a3a MO KOJIWYECTBY BEIIECTBA, MACCE UM 00BEMY
OJIHOTO M3 PEareHTOB WM MPOYKTOB PEAKIUN);

-y3HaBaTb OCHOBHBIC HAIIPABJICHUS PA3BUTUA XUMUU.



COJAEPKAHUE YYEBHOI'O ITPEJIMETA «XUMMUSD»

TGOPCTI/I‘leCKI/Ie OCHOBbI XUMHUH

Baxueiie XWMHYECKHE TOHSATHS M 3aKOHbl. XHUMHWYECKH 53JIEMEHT. ATOMHBIA HOMED.
Maccosoe uncio. Hyknuasl. Paguonyximasl. M30Tomnsl.

3aKOH COXpaHEHMs MAacChl BEIECTB. 3aKOH COXpPaHEHUs W IpeBpauleHus sHepruu. Jledexr
macchl. [lepuonmueckuii 3akoH. DnekTpoHHas KoHpurypamus. ['padudeckas 3IeKTpOHHAs
dopmyna. Pacnipenienenue 3J€KTPOHOB B aTOMAX 3J€MEHTOB MabIX U OOJIBIINX NIEPUOMAOB, S-,

p-, d- u f —snementsl. JlaHTaHOWABI. AKTUHOHMIBL VICKYCCTBEHHO NOJIyYCHHBIC SJIEMEHTHI.
BanentHocTs. BasleHTHBIE BO3MOXKXHOCTH aTOMOB. BoIOpoiHbIE COEAMHEHHUS.

Crpoenue BeuniectBa. HMonHas cBsa3b. KoBaneHTHas (mosisipHass M HEIOJIApHAsi) CBSI3b.
OnexTpoHHas Gpopmyna. Merannnueckas cBs3b. BogopoaHas cBs3b.

['uOpunn3anyst aTOMHBIX OpOUTANIEH.
Kpucransl: aTOMHBIE, MOJIEKYJISIPHBIE, HOHHBIE, METAJUIMYECKUE. DJIIEMEHTapHAas suehKa.

[Momumopdusm. ITlomumopdusie momudukamuu. Asutorponus. M3omepus. ['omonorwus.
XUMHUYECKUH CHHTE3.

XUMHAYECKHE pCaKkmuu. OKHUCIATEIHFHO-BOCCTAHOBUTEIIHHBIE pPCaKkuru. PeaKHI/II/I Pa3JI0KCHUA,
COCIMHEHUS, 3aMelleHus, OOMeHa. DK30TepMUYECKHE M OSHJIOTEPMHYECKHE PEaKIUu.
OOpatumbie W HeoOparumble peakiuu. TemmoBoit 3ddext peaknuu. 3akoH ['ecca.
Tepmoxumuueckue ypaBHeHus. Ternora oopa3zoBanus. TernoTa cropaHusi.

CkopocTh XMMUYECKOW peaklUuu. AKTHUBHUPOBAHHBIM KOMIUIEKC. 3aKOH JAEUCTBYIOLIMX Macc.
Kunerndeckoe ypaBHEHUE PEAKIIMH.

Karanusz. Karanuzatop. Uurudurop. I'omorensslil u rereporenHsiii karanus. Karanuruueckue
peaxkuun. Xumuyeckoe pasHosecue. [Ipunnun Jle Hlatense.PacTtBopsl. [{ucnepcHble CUCTEMBI.
I'pybonucniepcHbie cUCTEMBI (Cy3MEH3MM U AMysibcuH). KoyutomaHble pacTBOPHI  (30JH).
Aspozonu. CnocoObl BbIpaXEHHUs KOHIIEHTPALMM pacTBOpOB. MoJsipHas KOHLEHTpalys
(MOJSIPHOCTD ). DNEKTPOIUTHL.  DNEeKTposiuTudeckass Juccounanusa. CTeneHb IUCCOLUALUU.
Koncranta nuccoumanmu. Bomoponnslii mokasarens. Peakiuu moHHOro oobmena. ['maposnus
OpraHMuYecKuX BewecTB. [Haponu3 cosieil. DIeKTpoXMMHYECKHE peaklMU. | anbBaHMYECKUN
a5eMeHT. JneKkTpoabl. AHon. Katon. Akkymynarop. TonnuBHBINA 351eMEHT. DneKTpoxumus. P
CTaH/JAPTHBIX 3JIEKTPOAHBIX NMoTeHIManoB. CTannapTHble ycinoBus. CTaHIapTHBIN BOJAOPOIHBIN
noreHuuan. Kopposus meramioB. XumMuUeckas U JIEKTPOXUMHUYECKass KOPPO3Usl. DIJIEKTPOJIN3
BOJIHBIX PaCTBOPOB U PacIlJIaBOB.

Heopranuyeckasi xumus

Mertamibl. CriocoObl moydeHus: MeTauioB. Jlerkue w TspkEnble mMeTauibl. JIeTKoIiaBKue W
TYromlaBkue Meramibl. Meramndeckue anemMeHTsl A- U b-rpynn. Mens. [lunk. Tutan. Xpom.
Kenezo. Hukens. Ilmatuna. CraBel. Jlerupyromme mo6aBku. U€puble metaybl. [[BeTHBIC
Mmetaisl. YyryH. Crans. JlernpoBannsie ctanu. OKcHIbl M THAPOKCHIBI MeTaioB. Hemerasl.
[Ipocteie BemecTBa — HemeTawibl. Yriepona. Kpemuwmii. Azor. ®@ocdop. Kucmopon. Cepa.
®Ttop. Xnop. Kucnorueie okcuabl. Kucnopoaconepxamue kucinotel. CepHast kuciaora. A30THas
KHCIJIOTa. BOIOpoIHbIE COETMHEHNS] HEMETAIIIIOB.

I'enernueckas CBsI3b HEOPTAHUYECKUX U OPraHUYECKUX BELIECTB.
XuMud " )KU3Hb

XuMUYecKass MPOMBIIUIEHHOCTb. XHMHUYECKass TEXHOJOTus. XUMHKO-TEXHOJIOTUYECKUE
MPUHIUIB TPOMBIIUICHHOTO TMOJy4eHUsT MeTauioB. YepHas wMertamnyprus. IIpousBoacTBo



yyryHa. /lomenHas neub. Arsomepauus. [IpousBoxactBo cranu. KuciopoaHbslii KOH BepTep.
be3orxomHoe mpomsBoacTBo. Xumus B ObiTy. [lpoaykTel mnuTaHus. beiToBas Xumwusl.
Otpenounble  MaTepuanbl. JlekapcTBeHHbIE mpenaparbl. OKOJOTMYECKUH MOHUTOPUHI.
IIpenenbHO JOMYCTUMBIE KOHLEHTPALUU.

KaJ’IeH)IapHO — TEMATUYECCKOC NJTAHUPOBAHHEC

Ne | Tema ypoka Hara IIpUMEYaHue
ypo IIPOBE/ICHUS
Ka miad | daxt

Teopernyeckue ocHOBbI XuMuH (19 yacoB)

1 HNHCTpyKTaX MO TEXHUKE 0€30ITaCHOCTH U OXpaHe TPy/a. 5.09

2 Xumnueckuit anement. Hyxmmasl. H3otonsl.  3akonsr | 12.09
COXPaHCHHSI MACChl M SHEPTUU B XUMUH.

3 [Mepronnueckmii 3akoH. Pacnpenenenue snexkrpoHoB B | 19.09
aToMax 3JIEMEHTOB MaJIbIX U OOJIBIIHX TEPHOIOB.

4 [lonoxxenne B MEPUOAMYECKON cHcTeMe Bojopona, | 26.09
JIAHTAHOUJIOB, AKTHHOMJIOB M MUCKYCCTBEHHO IOJyYCHHBIX
HJIEMEHTOB.

5 BaneHTHOCTP U BaJICHTHBIE BOBMOKHOCTH aTOMOB. 3.10

6 OcHoBHBIE BUABl xumMu4eckord cBs3u. Mownas wu | 10.10
KOBQJICHTHAs CBsI3b. Meraunueckas CBsi3b. BojoposaHas
CBSI3b

7 [IpocTpaHCTBEHHOE CTPOEHHUE MOJIEKYII. 17.10

8 Crpoenue kpuctauioB. Kpucrammmueckne pemérku. | 24.10
[TprurHBEI MHOTOOOpA3Hs BEIIECTB.

9 Krnaccudukanys XuMHUECKUX peaKIHi. 7.11

10 | CxopocTh XUMUYECKHX peakiuii. Karamus. 14.11

11 | XuMuyeckoe paBHOBECHE U YCIOBHUS €r0 CMEIIEHUs. 21.11

12 | JluciepcHbIE CHCTEMBI. 28.11

13 | CnocoObl BEIpaKeHUs! KOHIIEHTPAIIH PAaCTBOPOB. 5.12

14 | Ilpaktuueckas pabora 1 «IIpurorosnenue pactBopoB ¢ | 12.12
3aIaHHOW MOJISIPHOM KOHILIEHTpaLUen».

15 | DnektponuTnyeckas JUCCOLUAIMS. Bonoponnsrii | 19.12
nokasareins. Peakiuy HOHHOTO oOMeHa.

16 | 'maponun3 opraHMueCKUX U HEOPraHWYEeCKHX coelMHeHn. | 26.12

17 XUMUYECKUe HWCTOYHHUKH ToKa. Psm  crammaptHbeix | 9.01
ANEKTPOJIHBIX MMOTEHIIUAJIOB.

18 | Koppo3sus MeTayuioB u €€ mpeayrpekicHue. 16.01

19 | Dnexrponus. 23.01

20 | KonrponbHas pabora 1 mo teme «Teopernueckue ocHoBsl | 30.01
XUMUAD)

21 | OOmiast XapaKTEpUCTHKA W CIIOCOOBI OJy4YeHUst MeTauioB. | 6.02

22 | O630p MeTAJUIMYECKHX PJIEMEHTOB A- 1 b-rpymi. 13.02
23 | Mens. lluak. Tutan. Xpom. XKene3o, HUKeb, IIATHHA. 20.02
24 | Cru1aBbl METAJIJIOB. 27.02
25 | OKcubl ¥ THIPOKCHU/IBI METAJLIOB. 5.03

26 | Ilpaktyeckas pabora 2 «Pemenue sxcnepuMeHTaNbHBIX | 12.03




3aaa4 110 TEMC «MeTtanasy.

27

O0630p HemetaiioB. CBOICTBA U MPUMEHEHUE BaKHEHIIINX
HEMETaJUIOB.

19.03

28

OOmass  xapakTepuCTHKa OKCHAOB  HEMETaJUIOB U
KHUCJIOPOACOAEpKAIINX KUCIOT. OKUCIUTENbHbBIE CBOIICTBA
CEPHOM M a30THOM KHCJIOT. BomopoaHble COEAMHEHUS
HEMETaJJIOB.

2.04

29

['eneTnueckasi CBSI3b HEOPraHUYECKUX W OPraHUYECKHX
BEILIECTB.

9.04

30

[MpakTuueckas pabdora 3 «PemieHne 3KCIEpUMEHTAIBHBIX
3ana4 1o reme «Hemeramiby.

16.04

31

KontponpHast pabora 2 mo Tteme «Heopranmueckas
XUMUSD.

23.04

XuUMHUA U KU3HDb (3 yaca)

32

X¥WMHS B NPOMBIIUICHHOCTH. [IpMHIMIIBI XUMUYECKOTO
IIPOU3BOJCTBA. XUMHKO-TEXHOJOTMYECKUE  IPUHLUIIBI
IIPOMBILIJIEHHOTO TOJy4e€HHsI MeTauioB. [Ipom3BoacTBo
Yyr'yHa U CTaJH.

30.04

33

Xumuss B ObITy. XuUMHYECKass M[POMBIIUIEHHOCTb U
OKpY’Karollas cpeja.

7.05

34

Wroroselii ypok 1o kypcy xumuu 11 kiacca.

14.05




